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 گياه زيره ايرانيزايشي  هاي اندام تكوين و رويشي هاي اندام ساختار بررسي
Boiss)B.fedtsch ( Bunium persicum 

  2سيد مهدي رضايت و 1سايه جعفري مرندي  ،*1، احمد مجد1نسترن كاظمي وش

 شناسي زيستگروه  دانشكده علوم زيستي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران،، ايران 1

 گروه فارماكولوژي پزشكي دانشكده پزشكي، تهران،علوم پزشكي دانشگاه  تهران،، ايران 2

  25/10/98: تاريخ پذيرش  24/07/98: تاريخ دريافت

  چكيده

اقلام مهم صادراتي  آن از هاي ميوه .است Apiaceaeاز گياهان خانواده   Bunium persicum (Boiss.) B.Fedtschزيره ايراني
و لزوم آشنايي با  بومي گياه نظر به جايگاه و اهميت اين. گيرد مياست و در صنايع غذايي و دارويي مورد استفاده قرار 

 بخشهاي رويشي و زايشي آن در. شد آوري جمعاز گياه  هايي نمونهدر پژوهش حاضر، ، ساختارهاي تشريحي و تكويني آن

 گيري قالب ،سازي آماده ،F.A.Aدر فيكساتور ها نمونهتثبيت  ،شامل شناسي بافت سلول هاي روش از ادهاستف با تكوين از مراحلي
ميكروسكوپ  در نهايت به كمك استريوميكروسكوپ و ائوزين و  - با هماتوكسيلين ها برش آميزي رنگ ،گيريبرشدر پارافين، 

مورف پليبخش انتهايي ريشه داراي برجستگي غده مانند بوده و برگها  ،باتوجه به نتايج. شدند برداري عكسنوري بررسي و 
تخمدان دو  ،پرچم 5 ،گلبرگ5 ،كاسبرگ 5ساختار گل شامل  .باشند مي )Anemocytique(تيپ آلاله  هاي روزنهبا ) چندشكلي(

بساك از نوع  .ترشحي در كليه بخشهاي گياه ديده شدند هاي كانال ،رويشي و زايشي در بررسي ساختار .خانه و زيرين است
در برش . منفذي هستند دو و شكل بيضيگرده بالغ  هاي دانهلايه مغذي از نوع ترشحي و  ،)اي گردهچهار كيسه (تتراسپورانژي 
   .تكيسه روياني براساس تيپ پلي گونوم اس و نمو اي پوستهتخمك واژگون و تك  ،تخمدان دو خانه ،بخش زايشي

  تكوين تخمك، گرده، دانه تيره چتريان، ،Bunium persicum: يديكل يها واژه

  a_majd@iau-tnb.ac.ir: الكترونيكي ، پست021-22951007: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 هاي نمونهمطالعه تكوين يا نمو گل جهت حفظ  ،امروزه
 است قرارگرفتهانقراض گياهان مورد توجه  حال درنادر و 

 Bunium  persicum(Boiss.))ايراني زيره گياه). 6(

B.Fedtsch.)  خانواده گياهان از Apiaceae  يا چتريان
 قرار استفاده مورد دارويي و غذايي صنايع در كه ،باشد مي

گونه است  2751جنس و  450اين خانواده داراي  .گيرد مي
 رويند ميكه بيشتر در نقاط مرتفع و معتدل نيمكره شمالي 

باعث انجام  ،رستنيهاي ايران بين درجايگاه اين گياه . )8(
آن شده  هاي دانهمطالعات گسترده در ابعاد مختلف بر روي 

اين گياه  هاي دانهمطالعات تركيب اسانس  طي اين .است

بررسي  )10و 2، 1( و كاربرد آن در طب سنتي )10و 2(
،  )33(قارچي ضد ،)36و 18( ضد باكتريايي اثر وشده 
، )43( ضدالتهابي ،)41(، ضد دردي )27( اكسيداني آنتي

اين  هاي دانه) 7(و مهاري رشد سرطان  )29(ضد ديابتي 
 ،باتوجه به موارد ذكر شده. شده است تأييدگياهان نيز 

در مورد ساختار شيميايي  گرفته انجامبيشتر مطالعات 
اين گياه و اثرات دارويي  هاي دانهاز  شده استخراجتركيبات 

اهميت شناخت مراحل مختلف تكوين  رغم عليآن بوده و 
كمياب و ارزشمند  هاي نمونهگياهان در حفظ و حراست 

بر روي  شده انجامشتر مطالعات ، بيدارويي واقتصادي 
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چتريان، بسيار اندك و يا  هاي جنسجنس بونيوم و يا ساير 
بطوريكه در مطالعات  ،دور است هاي گذشتهمربوط به 

به  Buniumمتعلق به جنس  هاي گونه شناسي ريخت
 ،دار كرويغدهريشه  ،ها گونهمواردي چون پايايي 

عميق در پايين ساقه  اي شانه بار دوبا تقسيمات  هايي برگ
گلهاي سفيد رنگ و  ،و اشكال نخي در بخشهاي انتهايي

و 14( اشاره شده است ،كننده ترشحبا مجاري  هايي ميوه
 تشريحي ساختار ،نيز تنها اي مقايسهدر يك بررسي  ).15

 مطالعه مورداز چتريان Carum و Bunium ميوه دو جنس
د تكويني انجام باتوجه به مطالعات محدو. )42(قرارگرفتند 
بررسي بخشهاي مختلف رويشي و زايشي اين  ،شده فوق
از اهداف اين  شناسي سلولبافت و  هاي روشگياه با 
  .است قرارگرفتهپژوهش 

  روشهامواد و 
 در) ايراني زيره( كوهي زيره موردبررسي هاي نمونه

 توابع از بردسكن شهرستان از 1395 سال ماه ارديبهشت
 دانشكده باريوم هر در و آوري جمع رضوي خراسان

 و شناسايي) AUPF_1560( شناسه شماره با داروسازي
در  ها نمونه ،براي بررسي بخشهاي رويشي .گرديد ثبت

قرار ) 1به 1گليسيرين با نسبت –الكل (فيكساتور مناسب 
و  ها نمونهدستي نازك از  هاي برشداده شدند پس از تهيه 

اسيد استيك و سپس شستشو با  عبور آنها از آب ژاول و
مضاعف با آبي متيلن و كارمن  آميزي رنگآب مقطر مراحل 

با ميكروسكوپ نوري مجهز  ها نمونهزاجي انجام شد و از 
انجام  برداري عكس ، Labomed CZMXدوربين مدل به
 F.A.Aبخشهاي زايشي نيز ابتدا با كمك فيكساتور  .شد

 اسيد استيك و درصد 37 فرمالدئيد درصد،96 اتانول(
 ،سپس .شدند تثبيت) ليتر ميلي 1 ،2 ،17 نسبت با خالص
 و به ترتيب شامل شستشو ها نمونه سازي آماده مراحل
 در سازي شفافافزايشي اتانول،  درجات با آبگيري

 پارافين دهي افزايشي، تولوئن،/مختلف الكل هاي نسبت

آرايش و سوار كردن بلوكهاي پارافيني و تهيه  ،گيري قالب
  Micro DC 4055 با كمك ميكروتوم چرخان ها برش

ميكرون  8به ضخامت  هايي برشپس از تهيه . انجام گرفت
شده و  آميزي رنگائوزين / توسط هماتوكسيلين  ها نمونه

 Labomed( ميكروسكوپ نوري در نهايت بوسيله

CZMX( مورد بررسي و عكسبرداري قرارگرفتند .  

  نتايج
:  B. persicum يرانيا يرهز ياهگ شناسي يختر بررسي

راست است و در  هاي ريشهريشه گياه زيره كوهي از نوع 
. شود مينوعي ساختار غده مانند ديده  ،قسمت انتهايي آن

نوعي  ،است ظريف واين گياه داراي ساقه باريك 
برگي در برگهاي پاييني و بالايي آن ديده  چندشكلي

سفيد و  ها گلبرگ ،چتر مركب آذين گلگلها داراي  .شود مي
 ).1شكل( باشند مياز نوع مريكارپ  ها ميوه

  
  B. persicum  كوهي زيره هاي يوهم) d( و ها گل )c( ،ها برگ) b( ،بخش انتهايي ريشه )a(از راست به چپ به ترتيب  -1 شكل

  رويشي گياه يها اندامساختار تشريحي  بررسي

  :)اي غيرذخيرهبخش (ريحي ريشه زيره كوهي ـار تشـساخت

) 2شكل (ساختار پسين ريشه زيره كوهي  عرضي برش در
 ناحيه ،و سپس به سمت داخل لايه پريدرم ترين خارجي در

 خارج از آوندي استوانه در. است قرارگرفته پوست پارانشيم

ad c b
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 پسين چوب سپس و ناحيه كامبيومي ،پسين آبكش داخل به

 شده چوبي مغزي پارانشيم، مركزي قسمت در .دارد قرار

  .است

  
 ،)Co.P( پوست پارانشيم ، (Cork)پنبه چوب: شامل) b( ×100بزرگنمايي. آن مختلف مناطق و )a( ريشه پسين ساختار از عرضي برش -2شكل 

  ×400بزرگنمايي. است )S.Xy( ثانويه چوب ، (Ph)آبكش

 تشريحي ساختار در: كوهي زيره ساقه تشريحي ساختار

 نازك لايهاز خارج ابتدا  ،)3شكل( كوهي زيره گياه ساقه
قراردارد كه سلولهاي آن مكعبي شكل و تك لايه  اپيدرم
 صورت بهي پوست پارانشيم سلولهاي ،در زير اپيدرم ،هستند

حلقه  صورت بهلايه اسكلرانشيمي  ،شوند ميلايه ديده  5-4

اسكرانشيمي  زيرحلقهدر . درآمده است اي پيوستهكمابيش 
و بافت گزيلم در بخش  تر خارجيدر بخش  آبكشبافت 

با بافت  ،بخش مركزي ساقه. هستند تشخيص قابلداخلي 
  .چوبي شده، پرشده است كاملاًمغز 

  
لايه  ،) Co.P  ( پوست پارانشيم ،)Ep( اپيدرم منطقه: شامل(b)  آن مختلف مناطق و ×100بزرگنمايي(a)  زيره ساقه از عرضي برش -3 شكل

 ×400بزرگنمايي .)P( ساقه مغز و )Xy( چوب بافت ،)Ph(آبكش ،SRi)(اسكلرانشيمي 

 برش: كوهي زيره برگ و دمبرگ تشريحي ساختار

 ترين بيروني .است شكل نعلي و دار زاويه دمبرگ عرضي

 مستطيلي كه ،دهند مي تشكيل اپيدرمي سلولهاي را آن بخش

 كوتين توسط آنها خارجي سطح وهستند  درشت و شكل

بيشتر  و ها گوشه در بويژه اپيدرم زير در. است شده پوشيده

 استحكامي بافت ،در ناحيه مقابل به محل بافتهاي هادي

زمينه فضاي دروني دمبرگ را  پارانشيم. قراردارد كلانشيم
بافت . شوند مي ديده آوندي هاي دسته ،پر كرده كه در آن

 در .دارد قرار داخل سمت به چوب و بيرون سمت به آبكش

b
a 

ab
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 رديف يك توسط كه ترشحي مجاري ها آبكش مجاورت

 ).4شكل( شوند مي ديده ،اند شده احاطهترشحي  سلول

 
، )Ep(شامل اپيدرم  كوهي زيره دمبرگ عرضي برش -4 شكل

بافت آبكش ، )GP(زمينه  پارانشيم ،)Col(كلانشيم  ،)Cu(كوتيكول 
)Ph(، چوب بافت )Xy(ترشحي ، مجرايSe)(  

 شكل زيره كوهي، مثلثي سوزني برگهاي عرضي برش
 ديده اپيدرم لايه يك آن خارجي سطح در و است شكل
. اند قرارگرفته ها روزنه آن سلولهاي لابلاي در، شود مي

 در. است شده پوشانده كوتين توسط اپيدرم خارجي سطح
 ديده اي نرده پارانشيم سلولهاي از رديف دو اپيدرم زير

 اسفنجي پارانشيم سلولهاي، اي نرده پارانشيم زير. شوند مي
 آبكش چوب هاي دسته نيز مركزي قسمت در. اند قرارگرفته
 ديده ترشحي مجاري ها آبكش مجاورت در و اند قرارگرفته

 مركب برگ پهنك تشريحي ساختار) a- 5شكل(شود  مي
 زبرين و زيرين اپيدرم بخش دو شامل گياه اين اي شانه
 لايه يك صورت به روپوست يا اپيدرم بافت كه باشد مي

 كوتيني آن خارجي سطح كه است فشرده هم به سلولهاي
 تحتاني و فوقاني لايه اپيدرم زير در بلافاصله. است

 لايه در نردباني پارانشيم چندلايه شامل پارانشيمي سلولهاي
 با اسفنجي پارانشيم سلولهاي تحتاني لايه در و فوقاني
 تقارن داراي برگها. شود مي ديده بين سلولي هاي حفره
 چوب هاي دسته رگبرگها ناحيه در. باشند مي شكمي - پشتي

 احاطه پريدسمي غلاف توسط كه شوند مي ديده آبكش و
 ديده ترشحي مجاري، بافت آبكش مجاورت در .است شده
از تيپ آلاله  ها روزنه) .b- 5شكل(شود  مي

)Anemocytique( دباشن مي )5شكل -c(. 

  
 بشره ،)Cu( كوتيكول) c( ها روزنهاپيدرم و  بخشي از و )b( منشعب پهنك ،)a( سوزني پهنك: كوهي زيره گياه برگبرش عرضي - 5 شكل

 غلاف ،)Xy( چوب دستجات ،)Ph( آبكش ،)S.p(اسفنجي پارانشيم سلولهاي ،)P.p( يا نرده پارانشيم سلولهاي ،)U.e( زبرين بشره، )L.e(زيرين

 ×400بزرگنمايي ).Se( ترشحي مجراي ،)P(پريدسمي

c 

ab 
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  يشيزا يبخشها تكوين

 و رابط ،مـپرچ ميله ،زيره مـپرچ ارـدر ساخت: اكـبس وـنم
 يا پيراموني نوع از ها پرچم طرح. شود مي ديده بساك

كه يك گياه بالغ  بررسي مورد نمونه در .است ايزوستمون
و  تخريب حال درو ديواره  لوبه چهار و رسيده بساك ،است

 ).a- 6شكل ( باشند مي مشاهده قابل گرده هاي دانهدرون آنها 
 سلول نخستين تترادها از شدن آزاد از پس ميكروسپورها

 و ديواره ،ميكروسپورها اين .هستند نر گامتوفيت نماينده
در ). b- 6شكل ( دارند كمي پذيري رنگ و نامنظم شكل

نشان  اي هستهميكروسپور تك  c- 6شكل شماره شكل 
 پيرامون به مركز ازميكروسپور  هسته تك. است شده داده

 هسته دو و دهد مي انجام ميتوزي تقسيم و شده منتقل

 و حجيم رويشي هسته. آيند مي بوجود زايشي و رويشي
 و كوچكتر زايشي هسته .باشد مي پايين پذيري بارنگ
- 6شكل ( است پذير رنگ بشدت و است شكل دوكي تقريباً

d .(6شكل  و تقسيم اين آنافاز مرحله -e  حاصل هسته دو 

 دانه ،زايشي هستهتقسيم  دنبال به. دهد مي نشان را تقسيم از

 دانه g- 6و شكل  f- 6 شكل. آيد مي پديد سلولي سه گرده

 ديواره رسيده بساك در .دهند مي نشان را سلولي سه گرده

 يمكانيك لايه هاي سلول و بشره شامل بساك هاي حجره
 تدريج به اپيدرم لايه بساكها رسيدن پاياني مراحل در. است

ي لايه مكانيكي سلولها از بخشي تخريب رود مي تحليل
 نيز مجاور هاي كيسه ديواره. گردد مي بساك شدن باز موجب

 با گرده هاي دانه شكل دراين). h- 6شكل ( شود مي تخريب

 در. است آمده در روشن رنگ به ها كيسه داخل مايع جذب

 ايجاد گل داخلي بخش به رو بازكننده شكافهاي گياه اين

باتوجه به  .شوند مي ناميده Introse يا گشا درون و شدند
 در واز نوع ترشحي است ) تاپي(لايه مغذي  e- 6شكل 

اثري ) h- 6شكل (و ) f- 6شكل (مراحل پاياني نمو بساك 
 .شود نمياز آن ديده 

  
 تك گرده دانه) c. تتراد از شده آزاد تازه ميكروسپورهاي) b ×400بزرگنمايي. كوهي زيره گل عرضي برش) a: كوهي زيره تكوين دانه گرده -6 شكل
 در حال هسته تك گرده دانه) d. دهد يم نشان را رويشي منافذ سياه هاي يكانپ و گرده دانه هسته سفيد پيكان: رويشي دو منفذ با بيضوي و يا هسته
لايه  .)ep( اپيدرم هاي يهلا كه بساك ديواره همراه به )نارنجي هاي يكانپ( يشيو زا رويشي هسته شامل اي دودسته گرده دانه) e.) آنافاز مرحله( تقسيم

) g ).آبي پيكان( رويشي هسته ،)سياه هاي يكانپ( ها اسپرم ،سلولي سه گرده يها دانه) f .است مشاهده قابل آن در) Ta( تاپي سلولهاي و) en( مكانيكي
) h×1000بزرگنمايي. )آبي پيكان( يشيمنفذ رو، )سياه پيكان( ها اسپرمو ) سفيد پيكان( رويشي هسته ،بيشتر يينما درشتبا  سه سلولي گرده يها دانه
 اتصال ناحيه از بساك و تحليل رفته آنها در) مشكي پيكان( مجاور كيسه دو بين تيغه كه شكوفايي حالت در يا گرده كيسه چهار از بساك عرضي برش
 كيسه يها گوشه در بساك شدن پاره از ييها نشانه همچنين. اند شده يلتشك يزر يها سلول منطقه اين در است شده شكوفا) آبي پيكان( كيسه دو اين

  ×400بزرگنمايي .شود يم مشاهده نيز) سفيد پيكان( گرده

a b c d

h  g f e 
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تخمك در گياه زيره فقط داراي يك : نمو تخمك و رويان
- 7شكل ( باشد مي anatropeپوشش و از نوع واژگون يا 

c( . جسم تخمك در جهت بند پايين  ،نوع تخمكدر اين
سلول هاگزا يا مادر ماكروسپور در . چسبد ميآمده و به آن 

داخل تخمك قرار دارد و با تقسيم ميوز چهار سلول يا 
يكي  ،اين چهار سلول از. آورد ميتتراد هاپلوئيد را بوجود 

ماكروسپور افزايش . كند ميماكروسپور عملكردي را ايجاد 
تقسيم شده و دو هسته تشكيل  اش هستهو  دهپيداكرحجم 

. شوند ميكه توسط واكوئل بزرگي از يكديگر جدا  شود مي
دو هسته حاصل حركت كرده در دو قطب كيسه روياني 

 بار دو هسته دو اين از هريك .گيرند ميمقابل هم قرار 
. كنند مي ايجاد درمجموعرا  هسته هشت و شده تقسيم

. كنند مي ايجاد را سنوسيتي اي مجموعه و بوده آزاد ها هسته
 باهم زيرين هسته چهار از ويكي زبرين هسته چهار از يكي
 .)a- 7شكل ( كنند مي ثانوي را ايجاد هسته و آميزند مي

برشي از كيسه روياني است كه آنتي پودها در b - 7شكل 
يكطرف و بخشي از دستگاه تخمزا در طرف ديگر ديده 

 شش ثانوي، هسته بر بالغ علاوه روياني دركيسه .شود مي
 ناحيه در كه زيرين هسته سه. شود مي ديده نيز ديگر هسته
 آنتي( پابني سلولهاي ،دارند قرار سفت مقابل قطب و بن

 سفتي، دستگاه هسته سه. )c-  7شكل( سازند مي را) پودالها
 يك شامل )d- 7شكل ( اين دستگاه. سازند مي را ائوگوني
 دو و )ماده ياخته جنسي( تخمزا نام به مركزي بزرگ سلول
  . است) ها قرينه( ها همسان نام به مجاور سلول

  
برشي از كيسه روياني است كه آنتي پودها در يكطرف و بخشي از دستگاه تخمزا در طرف ديگر ديده ) b. هسته ثانويه در كيسه روياني) a  7-شكل

: e.c ميكروپيل،:   mi،سلولهاي سينرژيد: syn سلولهاي پابني،: ant ،يا هسته هشت روياني واژگون،كيسه نوع از تخمك بالغ، روياني كيسه) c. شود يم
 يها هسته تركيب بالغ، روياني كيسه) d .كند يم فراهم آنها براي غذايي را مواد كه سلولهاي پابني مكينه زرد فلش قطبي، يها هسته:  pn،زا تخم سلول

  ×1000بزرگنمايي. )e.a( شكل مثلثي يزا تخم دستگاه ،)s.c( ثانويه سلول تشكيل و قطبي

سلول ( ثانويه هاي هسته با دوم آنتروزوئيد تركيب از
 تريپلوئيدي ضميمه تخم، لقاح مضاعف طي )مركزي
 ابتدا سلول مادر اندوسپرم و سپس با كه شود مي حاصل

 آندوسپرم به بندي با ديواره اي و تقسيم اندوسپرم هسته
هاي در برش گيري). a,b- 8شكل ( شود مي سلولي تبديل

و  كروي جمله رويان انجام شده، برخي مراحل روياني از
نيز  )c- 8شكل () شكل گذر به قلبي( حال گذر در رويان

  .مشاهده شدند

  بحث
 Bunium persicumكوهي زيره گياه حاضر تحقيق در

(Boiss.) B.Fedtsch ازنظر چتريان خانواده از 

 مطالعه و بررسي مورد تكويني و تشريحي، شناسي ريخت
 است ايران بومي ايراني زيره يا كوهي زيره گياه. قرارگرفت

 و سمنان، كرمان، ازجمله ايران مناطق از بسياريدر  و
 گياه اين .)8( رويد مي، خودرو صورت به تنها خراسان
 برگهاي، ريشه انتهاي در مانند غده برجستگي داراي

 و سفيد گلبرگهاي با مركب چتر آذين گل، هترومورفيك
 قسمتهاي همه عرضي برش در. است شيزوكارپ ميوه

 گزارشات با كه شد مشاهده ترشحي مجراي، گياه رويشي
 همسويي 2014در سال زاخاروا و  1386 سال در مظفريان

، ها ريشه عرضي برش ساختاري بررسي در). 42و 15(دارد 
 پريدرم) لايه ترين خارجي( شامل ترتيب به پسين ساختار

 ترتيب به سپس و اپيدرم اوليه محافظ بافت جايگزين كه

a b d c  
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 آوندي استوانه نهايت در و پوست وسعت كم پارانشيم
 هاي و دسته) تر خارجي سمت در( آبكش يا فلوئم شامل
 مبين و شود مي تر درشت داخل سمت به كه چوب آوند

 لايه همچنين و بوده) Exarche( زا برون چوب حالت

 مركزي قسمت و) آبكش و چوب آوند حدفاصل( كامبيوم
 ديده است، شده چوبي كاملاً مغزكه يا آوندي استوانه

  .شود مي

 
) ant .(b(ها پابني) e.m.c(سلول مادر آندوسپرم  ،)z)(نوك پيكان( تخم سلول تشكيل بالغ، روياني كيسه) a ،رويان در زيره كوهي تكوين -8 شكل
 سوسپانسور ،)Es( كوهي درزيره رويان) c ×1000بزرگنمايي. )en( يا هسته تشكيل اندوسپرم مرحله تا پود آنتي يها سلول پايداري بالغ، روياني كيسه

)s(،  مجراي ترشحي)se .(400بزرگنمايي× 

 ريشه لذا ،شود مي ديده فيبر از هاي لايه آبكش مجاورت در
 الگوي با ها ويژگي اين كه بوده مسن اي ريشه بررسي مورد
سال  و تحقيق مداح در 1378قهرمان در سال  شده ارائه

 ازجمله ها اي لپه دو در ريشه پسين ساختار در مورد 1379
 برش در. دارد همسويي )16و 13( رازيانه از چتريان

 شامل ترتيب به دهنده تشكيل هاي لايه ها ساقه عرضي
 حلقه ،ترشحي مجاري حاوي پوست پارانشيم ،اپيدرم

 لايه ترين داخلي در و گزيلم ،آبكش بافت ،يمياسكلرانش
كلي  طرح با مجموع در كه باشند مي ،شده چوبي مغز بافت
چلبيان و صانعي شريعت پناهي در مورد  توسط شده ارائه

مورد مطالعه ) چتريان(گياهان آوندي و گياه باديان رومي 
 كوهي زيره گياه در). 11و 4، 3( دارد جنوبي، همسويي

مركب بوده  اي شانهبرگها  Buniumهمانند ساير جنسهاي 
و 14( گرديد مشاهده برگي چندشكليو همچنين در آنها 

 آوندي هاي دسته ،كوهي زيره يافته گسترش پهنك در ).15
 و است شده احاطه پارانشيمي يا پريدسمي غلاف توسط
كه با  باشد مي) Anemocytique(از تيپ آلاله  ها روزنه

 Coniumمورد جنس  در 1950در سال  متكافاظهارات 
 در و بوده مركب چتر آذين گل ).32( دهد ميمشابهت نشان 

 گرديد مشاهده شكل نخي هايگريبانك ،هاچترك پايه
 گاهي و) منظم( اكتينومورف شكلهاي به گلها). 14(

 گلها. شوند مي ديده شعاعي آرايش با ،)نامنظم(زيگومورف 
 جنسي تك بالاتر قسمتهاي در و دوجنسي صورت به هم

 و عدد 5 تعداد به گلبرگها و رفته تحليل كاسبرگها. است
 پنج ها پرچم. اند گرفته قرار شعاعي صورت به هم از جدا
 تمكن با تحتاني تخمدان ،هم از جدا هاي ميله با عدد

 محور در برچه هاي كناره تمكن اين در. است محوري
 محور نام به ستونكي آنها اجتماع و رسند مي هم به تخمدان

a b 

c 

z 
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 چتريان خانواده مهم ويژگيهاي از ).8( آورد مي بوجود را
 و رويشي مختلف بخشهاي در ترشحي مجاري حضور
 در ).22( گلبرگهاست و كاسبرگها جمله از زايشي
 و ايزوستمون نوع از ها پرچم ،بررسي مورد هاي نمونه

 سال در ديسون گلبرگها بودند و با اظهارات با متناوب
 ).24و 14( مطابقت دارد 1385و قهرمان در سال  1964

 بساك تدريج به ،ها پرچم بلوغ و گياه نمو با همزمان
 گيرد مي شكل آن در ها حجره يا ها خانه و شده چهاروجهي

 قسمت دو به طولي شياري بوسيله بساك خانه). 25(
 داشته گرده كيسه نام به حفره دو هرقسمت. شود مي تقسيم

 علف تيپ در .شوند مي توليد گرده هاي دانه آنها درون و
 از ترتيب به داخل به خارج از بساك ديواره بند هفت
 شده تشكيل تاپي لايه و مياني لايه ،مكانيكي لايه ،اپيدرم
 تغييرات بساك و اي ديواره هاي لايهنمو ). 25و 17( است
 درگزارشات كه گيرد مي صورت ايها دولپه تيپ براساس آن

 ترين بيروني ).32و  31( است شده ارائه ساير محققين نيز
 اندكي ميزان به گياهان اغلب در كه است اپيدرم بساك لايه
 مانند ،بررسي مورد هاي نمونه در. كند مي تغيير نمو طول در

 بلوغ مرحله در بساك اپيدرمي سلولهاي ،نهاندانگان اغلب
 نيز آن مكانيكي لايه همچنين). 34( شوند مي متلاشي
 توجهي قابل ميزان به و لايه تك ،ايهادولپه ساير همانند
 سلولهاي از بقايايي تنها و است شده ضخيم و بزرگ

 آثار آن زير در ).39( است مانده باقي آن روي اپيدرمي
 نقش كه) Taptum( تاپي لايه سلولهاي از اي باقيمانده
 ،دارند عهده بر را گرده دانه از حمايتي و تغذيه
 از نوع تاپي لايه گياه اين در ).37( باشد مي مشاهده قابل

جنس  روي برانجام شده  هاي بررسيدر . است ترشحي
Pycnocycla  و Inula از چتريان نيز تاپي از نوع ترشحي

 هسته ميتوزي تقسيم حاصل ).9و  5( است شده گزارش
) كوچك( زايشي و) بزرگ( رويشي هسته دو ،ميكروسپور

 شود مي سه سلولي تبديل گرده دانه به نهايت در كه است
 شده  مشاهده تخمك ،ماده جنسي بخش مطالعه در). 6(

 و )12( از چتريان از نوع واژگون Falcariaهمانند جنس 

 گزارشات با كه است اي پوسته تك چتريان ساير همانند
 برشهاي در). 40( دارد همخواني همكاران وراندهاوا 

 از مشاهده مورد هاي نمونه ،نيز روياني كيسه به مربوط
 كيسه نموي الگوي ترين متداول كه گونومپلي الگوي
 انجام بررسيهاي با مشاهدات. نمايد مي تبعيت ،است روياني
 و 1992 سال درهوانگ  و 1990 سال درهايگ  شده

 ).31و 28، 26( دارد همسويي 1950 سال درماهشواري 
 تقسيم نخستين در اوليه روياني كيسه مادر يا ماكروسپور

 تصاوير به توجه با كه شده تبديل هسته دو به خود ميتوزي
. گيرد مي قرار مقابل قطب در ها هسته از يكي آمده بدست

 از. آيند مي پديد هسته هشت ،بعدي تقسيم دو دنبال به
 كرده حركت مركز سمت به يكي ،قطب هر در هسته چهار

 در بنابراين. آيد مي پديد ديپلوئيد سلول يك آنها اتحاد از و
 در. ماند مي باقي هسته سه جنيني كيسه قطبهاي از هريك
 كيسه هسته ترين بزرگ كه تخمزا ،سفت به مجاور قطب

. گيرند مي قرار ها قرينه ،آن مجاورت در و است روياني
 دستگاهي پيدايش باعث يكديگر كنار در آنها آرايش
 ،تخمزا ،بالغ روياني كيسه در. گردد مي شكل اي رشته

 قطبي هاي هسته ،سفت به مجاور قطب در قرينه سلولهاي
 قطب در متقاطرها يا پاپني سلولهاي و ،مياني بخش در

 سال درنيوكام  بررسيهاي الگو با اين. شوند مي ديده مقابل
در  1989 سال دربوات  و گردان آفتابدر مورد گياه  1972

 باتوجه). 35و 19( اند داده نشان مورد تيره چتريان همسويي
 و تخمزا تركيب با ،2008در سال  كورديوم هاي گزارش به

 تركيب با و تخم سلول) اصلي لقاح( آنتروزوئيدها از يكي
 آندوسپرم) مضاعف لقاح( سلول مركزي با ديگر آنتروزوئيد

 مورد هاي نمونه زايي رويان مراحل در ).30( شود مي ايجاد
و 21( گرديد مشاهده بند و اي گويچه رويان ،نيز بررسي

 مشاهده مرحله آخرين ،كروي رويان مرحله از بعد ).39
 ،جنين سازنده سلولهاي تقسيمات ادامه با ها نمونه در شده
 در بيشتر تقسيمات كه بود قلبي رويان ،تمايز مراحل طي

و  20، 3( آيد بوجودمي ها لپه ناحيه در بويژه كروي رويان
38(. 
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  گيري نتيجه

 ،بررسيهاي انجام شده بر روي گياه زيره كوهيدر 
 درچون برجستگي غده مانند  شناسي ريخت هاي شاخصه
چتر مركب و ميوه  آذين گل ،چندشكلي بودن برگها ،ريشه

تاپتوم  ،لايه مكانيكي تك لايه. شيزوكارپ، مشاهده گرديد

تخمك تك لايه و واژگون بوده ونمو كيسه  ونوع ترشحي 
  .كند ميالگوي پلي گونوم تبعيت روياني در آن از 

  سپاسگزاري

 آزاد دانشگاه زيستي علوم دانشكده حمايتهاي از بدينوسيله
 تحقيق اين اجراي در شمال تهران واحد اسلامي

  .گردد مي سپاسگزاري

  منابع
 انتشارات ايران، سنتي دارويي گياهان ترين متداول. 1384، .غ امين، -1

  .172، صفحه تهران، پزشكي تاريخ و اخلاق تحقيقات مركز

 كاربرد و خواص مصور و جامع راهنماي. 1384، .س جعفرنيا، -2
  .59- 60، صفحات تهران ،گستر سخن انتشارات دارويي، گياهان

 بررسي .1394 ،.ش اميني،و  ،.ع معروف، ،.ا مجد، ،.پ جنوبي، -3
 رومي باديان زايشي اندامهاي تكوين و رويشي اندامهاي ساختار

Pimpinella anisum L ).(، علوم در نوين هاي يافته مجله 
  .165-151 ، صفحات3 زيستي،

، آييژ انتشارات گياهي، تشريح و شناسي ريخت .1367، .ف چلبيان، -4
 .25-27، صفحات تهران

. 1389 ،.ف زاده، محسنو  ،.س صادقيان، حاجي ،.ع راد، چهرگاني -5
  گرده دانه و تخمك تكويني مراحل بررسي

Inula aucheriana DC. .6 ايران، گياهي شناسي زيست ،
 .15-27 صفحات

 ،.س جعفري،و  ،.ص مهرابيان، ،.گ تجدد، ،.ا مجد، ،.م زريني، -6
 زايشي اندامهاي تكوين و رويشي اندامهاي ساختار بررسي .1396
 ، (.Haussknechtia elymaitica Boiss)،سفيد كرفس
-88، صفحات 2 تكويني، شناسي زيست پژوهشي علمي فصلنامه

73.  

 عزيزيو  ،.س كشل، حيدري ،.س فر، فياض ،.م ي،عضد نيانماز -7
 گياه سانسا سرطاني ضد اصخو سيربر. 1391، .ف جليليان،

 ،) (SW742 سلولي رده( روده سرطاني يهالسلو روي زيره
  .151-157 ، صفحات4 ايلام، پزشكي معلو هنشگادا علمي مجله

 ،)تبارشناختي ديدگاه از( گياهي سيستماتيك. 1386،.ح سعيدي، -8
  .422، صفحه اصفهان .اصفهان دانشگاهي جهاد انتشارات

 بررسي. 1393  ،.م .س الديني، ميرتاج ،.ف رضانژاد، ،.ن بهايي، شيخ -9
 در نر گل تشريحي ساختار مطالعه و آذين گل شناختي ريخت
 .Pycnocycla nodiflora Decne) اي گره گل دندان سگ

ex Boiss.)  چتريان تيره از(Apiaceae)، شناسي زيست مجله 
 .73-96 ، صفحات19 ايران، گياهي

 درماني، گياه و دارويي گياهان .1387 ،.ح .م سورمقي، صالحي -10
  .163، صفحه تهران تهران، پزشكي علوم دانشكده انتشارات

 گياهان بندي ورده ساختار .1386،.م پناهي، شريعت صانعي -11
، صفحات تهران تهران دانشگاهي نشر مركز انتشارات آوندي،

155-152. 

 و پرچم آنتوژني بررسي .1396، .ف محمودي،و  ،.ا عبداللهي، -12
 شناسي زيست ،Falcaria vulgaris Bernhگل در مادگي
 .63-78 ، صفحات33 ايران، گياهي

 دانشگاه انتشارات ،)اول جلد( پايه شناسي گياه .1378 ،.ا قهرمان، -13
 .480-481، صفحات تهران ،تهران

 دانشگاه انتشارات ،)سوم جلد( پايه شناسي گياه .1385 ،.ا قهرمان، -14
 .378، صفحه تهران، تهران

 و ها جنگل تحقيقات موسسه ايران، فلور .1386 ،.و مظفريان، -15
  .268-269، صفحات تهران مراتع،

 بررسي .1379 ،.ك جايمند، و ،.ب .م رضايي، ،.ا مجد، ،.م مداح، -16
 تكويني تشريحي هاي ويژگي روي بر فرابنفش پرتوهاي تأثير
 رازيانه گياه اسانس نوع و مقدار و زايشي- رويشي هاي اندام

Foenicum vulgar Mill. نامه پايان ،چتريان تيره از 
 علوم و شمال تهران واحد اسلامي، آزاد دانشگاه ارشد، كارشناسي
 .87 ، صفحهتحقيقات



 1398، 4، شماره 31جلد                                                 )                                        ايران شناسي يستزمجله (گياهي  يها پژوهشمجله 

736 

17- Batygina, T. B. (Ed.). (2005). Embryology of 
Flowering Plants: Terminology and Concepts, 
Vol. 2: The Seed (Vol. 2). CRC Press. 

18- Bokaeian, M., Shiri, Y., Bazi, S., Saeidi, S., and 
Sahi, Z., 2014. Antibacterial activities of 
Cuminum cyminum Linn Essential Oil Against 
Multi-Drug resistant Escherichia coli, Int J 
Infect, 1(1), PP: 718-739. 

19- Buvat, R. (2012). Ontogeny, cell differentiation, 
and structure of vascular plants. Springer 
Science & Business Media. 

20- Cisneros, A., Garcia, R. B., and Tel-Zur, N., 
2011. Ovule morphology, embryogenesis and 
seed development in three Hylocereus species 
(Cactaceae), Flora 206, PP: 1076-1084. 

21- Chaudhury, A. M., Craig, S., Dennis, E., and 
Peacock, W., 1998. Ovule and embryo 
development, apomixesand fertilization, The 
Journal of Current Opinion in Plant Biology, 1, 
PP: 26-31. 

22- Coassini Lokar, L., and Corsi, G., 1986. 
Taxonomical studies on Seseli elatum L. and 
allied species: 1, Systematic implications of 
some morpho-anatomicalcharacters. 
StudiaGeobotanica, 6, PP: 131-143. 

23- Davis, G. L. (1967). Systematic embryology of 
the angiosperms. Systematic embryology of the 
angiosperms. 

24- Deysson, G., 1964. Organization et classification 
des plantes vascularis; 1, 434, Fahn, A., 1964. 
Some anatomical adaptations of plants. 
Phytomorphology, 14, PP: 93–102. 

25- Johri, B. M., Ambegaokar, K. B., & Srivastava, 
P. S. (2013). Comparative embryology of 
angiosperms vol. 1/2 (Vol. 1). Springer Science 
& Business Media. 

26- Haig, D., 1990. New perspective on the 
angiosperm female gametophyte, Botanical 
Review, 56, PP: 236-274. 

27- Hajlaoui, H., Mighri, H., Noumi, E., Snoussi, 
M., Trabelsi, N., Ksouri, R., and Bakhrouf, A., 
2010. Chemical composition and biological 
activities of Tunisian Cuminum cyminum 
L.essential oil: A high effectiveness against 
Vibrio spp., strains, Food and Chemical 
Toxicology, 48, PP: 2186–2192. 

28- Huang, B. Q., and Russell, S. D., 1992. Female 
germ Unit: Organization, isolation and function. 
International Review of Cytology, 140, PP: 233-
292. 

29- Kochhar, K. P., 2008. Dietary spices in Health 
and diseases.Indian Journal of Physiology and 
Pharmacology, 52, PP: 327-354. 

30- Kordium, E. L., 2008. Double fertilization in 
flowering plants: 1898-2008, Tsitol. Genet, (in 
Russian), 42 (3), PP: 12–26. 

31- Maheshwari, P. (1956). The embryology of 
Angiosperms, a retrospect and prospect. Current 
Science;25(4):106-110. 

32- Metcalfe, C. R., Chalk, L., 1950. Anatomy of 
the Dicotyledons, Umbelliferae, Oxford 
University Press, London, 1, 156, PP: 712-724. 

33- Mohammadpour, H., Moghimipour, E., Rasooli, 
I., Fakoor, M. H., 4, Alipoor Astaneh, S. H., 
Shehni Moosaie, S., and Jalili, Z., 2012. 
Chemical Composition and Antifungal Activity 
of Cuminum cyminum L.Essential Oil From 
Alborz Mountain Against Aspergillus species, 
Jundishapur, J., Nat Pharm Prod, 7(2), PP: 50-
55. 

34- Mariath, J. E. A., Santos, R. P., and and 
Bittencourt, N. S., 2006. In: Anatomia vegetal 
(Eds. Carmello-Guerreiro, S. M., and 
Appezzato-Da-Glória, B.), Editora Universidade 
Federal de Viçosa, Viçosa, PP: 329-373. 

35- Newcomb, W., 1972. The development of the 
embryo sac of sunflower (Helianthus annuus) 
after fertilization, Canadian Journal of Botany, 
51, PP: 879-898. 

36- Nostro, A., Cellini, L., Di Bartolomeo, S., Di 
Campli, E., Grande, R., and Cannatelli, M. A., 
2005. Antibacterial effect of plant extracts 
against Helicobacter pylori.Phytotherapy 
Research, 19, PP: 198–202. 

37- Pacini, E., Knox, R. B., (eds)., and Blackmore, 
S., 1990. Tapetum and microspore function. In: 
Microspores: evolution and ontogeny, Academic 
Press, London, PP:  213-237. 

38- Pandey, S. N., and Chadha, A., 1996. Plant 
anatomy and embryology. Vikas Publishing 
House, New Delhi, India, 474 p. 

39- Poddubnaya-Arnol'di, V. A. (1982). 
Characteristics of angiosperm families in 
relation to cytoembryological characters. 
Characteristics of angiosperm families in 
relation to cytoembryological characters. 

40- Randhawa, G. S., Gill, B. S., and Rachaudhuri, 
S. P., 1992. Optimising agronomic reguirments 
of Anise in the Punjab, Recent Advances in 
Medicinal, Aromatic Species Crops, 2, PP: 413-
416. 



 1398، 4، شماره 31جلد                                                 )                                        ايران شناسي يستزمجله (گياهي  يها پژوهشمجله 

737 

41- Saller, S., Iten, F., and Reichling, J., 2001. 
Dyspepsia pain and phytotherapy- a review of 
traditional and modern herbal drugs, forsch 
Komplementarmed, KlassNaturheilkd, 8 (5), PP: 
263-73. 

42- Zakharova, E. A., Degtjareva, G. V., Kljuykov, 
E. V., and Tilney, P. M., 2014. The taxonomic 
affinity of Carum piovanii Chiov. and some 

Bunium species (Apiaceae), South African 
Journal of Botany, 94, PP: 122–128. 

43- Zendehdel, M., Torabi, Z., and Hassanpour, S., 
2015. Antinociceptive mechanisms of Bunium 
persicum essential oil in the mouse writhing 
test: role of opioidergic and histaminergic 
systems, Veterinarni Medicina, 60 (2), PP: 63–
70. 

  

  

  

  

  

  

  

  

Investigation of vegetative structure and development of 
generative organs in Bunium Persicum (Boiss.) B.Fedtsch 

Kazemivash N.1, Majd A.1, Jafari S.1 and Rezayat S.M.2 

1 Dept. of Biology, Facultyof life sciences, Tehran North Branch, Islamic Azad University, Tehran, I.R. of 
Iran. 

2 Dept. of Pharmacology, School of Medicine, Tehran University of Medical Sciences, Tehran, I.R. of Iran. 

Abstract 

Bunium persicum (Boiss.) B.Fedtsch is a family member of Apiaceae which fruits are 
considered as an important export in food and pharmaceutical industries. According to 
the significant role of the   mentioned native plant and necessity of becoming familiar 
with the anatomical and developmental structures, some samples of this plant were 
collected in the current study. Moreover, the vegetative and generative parts were 
investigated using cell - histological methods include of the fixation with F.A.A fixator, 
preparation, embedding in paraffin, slices the samples, staining with Hematoxylin- 
Eosine utilizing stereomicroscope and optical microscopes.Preposition of results, the 
apical part of root is tuberiformis and leaves are polymorphic with anemocytique Stoma 
.The flower structure consists of 5 sepals, 5 petals, and 5 stamens, biloculate and 
inferior ovary. Furthermore, secretory canals were observed in all parts of the plant. The 
anther was tetra-sporangiate, the tapetum was of secretory type and also the shape of 
mature pollens was oval. The results of female reproductive organ showed the presence 
of anatropus ovule with one layered integuments and development of the embryo sac is 
of polygonum type. 

Key words: Bunium persicum, Apiaceae, Pollen grain ,Ovule, Development 


