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بر برخي صفات رشدي، بيوشيميايي و  ي آربوسكولارمايكوريزاهاي قارچ تأثير گونه
 زيتون  ارقام زايي قلمهريشه جذب عناصر در

  3و محمد حسين انصاري 2، بهزاد كاوياني*1محمد رضا صفري مطلق
  يپزشكاهيگ گروه ،يكشاورز دانشكده دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت، رشت،، ايران 1

  گروه باغباني ،يكشاورز دانشكده دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت، رشت،، ايران 2
  گروه زراعت ،يكشاورز دانشكده دانشگاه آزاد اسلامي واحد رشت، رشت،، ايران 3

  17/09/1398 :تاريخ پذيرش  02/07/1398 :تاريخ دريافت

 چكيده

هاي قارچي در گياهان هستند كه تغذيه معدني و رشد را اصلاح ترين همزيستآربوسكولار يكي از مهم يهاي مايكوريزاقارچ
در اين تحقيق . كنندهاي زيستي عمل ميهاي زيستي و حمايت كنندهها به عنوان كودهاي زيستي، تنظيم كنندهچاين قار. كنندمي
 Olea europaea)هاي زيتون قلمهدهي و رشد بر ريشه Glomus intraradicesو  Glomus mosseaeمنظور ارزيابي اثر به

L.)  ارقام كرونايكي)Koroneiki ( و زرد)Yellow( تصادفي با دو فاكتور  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً به، آزمايشي
نتايج نشان داد كه در هر دو رقم، تلقيح . و سه تكرار انجام شد) ي آربوسكولارمايكوريزاهاي قارچ ارقام زيتون و گونه(

كنش  هم اثر بر. آوردوجود مي را به) در ريشهمايكوريزا مقدار نفوذ قارچ (يي، كلونيزاسيون ريشه و شدت آغشتگي مايكوريزا
و نيز  G. intraradices رقم نسبت به G. mosseaeرقم . دار بودشده معني گيري هاي قارچي بر همه صفات اندازهرقم و گونه
شده به جز نسبت وزن خشك اندام هوايي به ريشه  گيريارتقاي همه صفات اندازهدر داري از برتري معني شاهد نسبت به

يي مايكوريزاها و كل گياه در تيمارهاي همچنين غلظت و جذب عناصر فسفر، آهن، پتاسيم و منيزيم در برگ. برخوردار بود
 G. mosseaeزايي و تسريع استقرار قلمه در ارقام زيتون، كاربرد آمده، براي افزايش ريشه دست باتوجه به نتايج به. افزايش يافت

  .شود توصيه مي

  زيتون، صفات رشدي يي، جذب عناصر،مايكوريزاتلقيح  :هاي كليديواژه

  safarimotlagh@iaurasht.ac.ir :الكترونيكي ، پست09111384168: مسئول، تلفن تماس نويسنده* 

  مقدمه
مصارف  Oleaceaeاز خانواده  )Olea europaea( زيتون

توليد نهال . غذايي، دارويي، صنعتي و بهداشتي فراواني دارد
ترين عامل توسعه گياهاني زايي و تغذيه مناسب مهمبا ريشه

با توجه به تقاضاي بالا . نظير زيتون در سراسر جهان است
هاي جوان زيتون، يافتن راهي براي نهالو رشد كند 

رقم زرد . افزايش رشد و عملكرد اين گياه ضروري است
داراي قدرت رشد نيمه قوي، عادت رشد گسترده و زيتون 

مصرف اين رقم دو منظوره . متراكم است تراكم تاج نسبتاً

به طور عمده رقم كرونايكي . است) كنسروي و روغني(
  . گيردمورد استفاده قرار ميبراي توليد روغن زيتون 

و  استبر استفاده گسترده از كودهاي شيميايي هزينه
كند، مشكلات زيادي را براي محيط زيست ايجاد مي

پايدار  )بيولوژيك(زيستي بنابراين استفاده از كودهاي 
ها و متشكل از باكتري زيستيكودهاي . ضروري است

وسيله تبديل  هاي مفيدي هستند كه رشد گياه را بهقارچ
-دسترس به شكل قابلعناصر مهم غذايي از شكل غيرقابل
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با استفاده  زيستيكودهاي . )22( بخشنددسترس بهبود مي
طور مستقيم و يا از يك يا چند مكانيسم خاص به

- هاي رشد و نمو گياه ميغيرمستقيم موجب بهبود شاخص

  . گردند

به عنوان يك كود آربوسكولار  يمايكوريزاهاي قارچ
مواد مغذي به آب و باعث تجزيه مواد آلي، انتقال  زيستي

ها و ويژه اكسينبه هاي گياهيتوليد هورمونگياه ميزبان، 
بندي تشكيل دانهاي، هاي ريشه، كاهش آسيبهاسيتوكينين

 و تنش اكسيداتيو شوري ،، بهبود مقاومت به خشكيخاك
و  33، 13(شوند زا ميو از بين بردن برخي عوامل بيماري

مايكوريزا با نفوذ در خلل و فرج خاك، ساختمان آنرا ). 34
كند و با جذب برخي عناصر سمي، نقش مهمي اصلاح مي

افزايش ). 30و  27(در افزايش عملكرد گياهان دارد 
بعد از تيمار با مايكوريزا  ،و گندم گردانعملكرد دانه آفتاب

اثر مثبت ) 7(ذوالفقاري و همكاران ). 6و  5(نشان داده شد 
با  G. mosseaeآربوسكولار مايكوريزاي  قارچ همزيستي

هاي رشدي و ميزان اسانس روي ويژگيريشه گياه ريحان 
همزيستي اين قارچ با شويد و  ،همچنين. را نشان دادند

  . )10(باعث افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد شد  لوبيا

گياهان آوندي حداقل با يكي هاي از گونه درصد 90حدود 
 .)39( ارتباط همزيستي دارند اهاي مايكوريزاز تيپ

تحقيقات نشان داد كه در اكثر موارد، تلقيح ريشه گياهان با 
نقش . )26( گرددها منجر به افزايش رشد گياه مياين قارچ

عمده قارچ در اين همزيستي، جذب و انتقال بيشتر عناصر 
افزايش ). 26(ويژه فسفر به گياه ميزبان است  غذايي به

نيز  و نيتروژن مس ،رويپتاسيم، منگنز، و انتقال جذب 
در مانند ذرت، سويا و سورگوم يكوريزايي اتوسط گياهان م

در  ).20و  11( ها به اثبات رسيده استبسياري از آزمايش
روي  )38( پژوهشي كه توسط سوبرامانيان و همكاران

فرنگي انجام گرفت مشخص گرديد كه همزيستي  گوجه
دار باعث افزايش معني مايكوريزاريشه با يك گونه از 

 اثر مثبت. تعداد گل در بوته در مقايسه با تيمار شاهد شد

روي ارتقاي بسياري  G. mosseaeآربوسكولار  مايكوريزاي
از صفات رويشي و زايشي و درصد پروتئين گياه ذرت 

ميزان قندهاي محلول و كلروفيل برگ ). 9(نشان داده شد 
شده با قارچ مايكوريزا بيشتر از گياه  در گياه ريحان تيمار

 يمايكوريزاهاي  استفاده از قارچ). 2(شاهد بود 
آربوسكولار در برخي درختان سبب افزايش فتوسنتز و 

 يمايكوريزااي اثر در مطالعه ).25( شودرشد مي
آربوسكولار بر عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات گياهي 

گردان در شرايط تنش خشكي مورد مطالعه قرار آفتاب
بر تمامي  مايكوريزانتايج نشان داد كه اثر تلقيح . گرفت

 ها، وزن هزارگيري شده به جز تعداد كل دانهصفات اندازه
 ).4( بوددار هاي پر و درصد روغن معنيدانه، تعداد دانه

 مايكوريزاهاي بدون ي نسبت به ريشهيمايكوريزاهاي ريشه
قادر به جذب و انتقال مواد غذايي بيشتر هستند، بنابراين 

تر در اختيار گياه تحرك مثل فسفر را بيشمواد غذايي كم
تلقيح با تأثير در يك بررسي ديگر، ). 22(دهند قرار مي

تيمار با اسيد ساليسيليك بر خصوصيات  ميكوريزا و پيش
در سطوح مختلف  گبزرگياه مورفولوژيكي و عملكرد 

خشكي مورد مطالعه قرارگرفت و مشخص شد كه تلقيح 
 ماننديي اثرات مثبتي روي صفات مورد مطالعه مايكوريزا

هاي ، وزن خشك ريشه، ساقه، برگ و كل اندامگياه ارتفاع
   ).3( هوايي دارد

. زا هستند و رشد كندي دارندزيتون سخت ريشههاي قلمه
هاي هدف از اين تحقيق بررسي اثر دو گونه از قارچ

 .Gو G. mosseae آربوسكولار يعني مايكوريزا

intraradices  روي صفات رشدي، تغييرات بيوشيميايي و
نهال زيتون  ارقام كرونايكي و زرد جذب برخي عناصر در

(Olea europaea L.) بود.  

  مواد و روشها
منطقه پاچنار شهرستان لوشان به لحاظ اقليمي خاص، يكي 
از مناطق بسيار با صرفه اقتصادي براي توليد نهال زيتون 
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اي واقع در به همين منظور اين آزمايش در گلخانه. باشدمي
  . اين منطقه اجرا شد

 صورت فاكتوريل در قالب يك طرح كاملاًاين تحقيق به
فاكتور اول . تصادفي با دو فاكتور و سه تكرار انجام شد

و فاكتور ) ارقام زيتون كرونايكي و زرد(شامل دو سطح 
 .G. mosseae ،Gهاي قارچ گونه(دوم شامل سه سطح 

intraradices گياه پايه 10بود و در هر تكرار ) و شاهد-

كار رفته را مشخصات تيمارهاي به 1جدول  .ريزي شد
  .دهدنشان مي

در اين آزمايش دو رقم زيتون زرد و كرونايكي كه توليد 
. نمايند، مورد بررسي قرارگرفتنددرشتي مي هاي نسبتاًميوه
شده اين گياه به تعداد مورد نياز از بستر  دارهاي ريشهقلمه

بود  VAMي مايكوريزامايه تلقيح، قارچ . ميست تهيه شدند
شامل اسپور، هيف و (صورت اندام فعال قارچي  كه به

شده از مؤسسه  بنديصورت پودر بستهو به) ريشه
قبل  و در هر گلدان .تحقيقات خاك و آب كرج تهيه گرديد

شد زير قلمه ريخته از مايه تلقيح گرم  5از گذاشتنن نهال، 
. و با خاك پوشانده شد گرفتو سپس قلمه روي آن قرار

بلافاصله پس از كاشت براي هر ) ليترميلي 400(آبياري 
بقيه آبياري از كف انجام شد، به طوري  .گلدان انجام شد

كه در زير هر گلدان يك سيني قرار داده شد و آب در 
  .دوشاز كف گلدان جذب  تاسيني ريخته شد 

هاي پلاستيكي با در اين پژوهش براي بستر كشت از گلدان
متر كه با خاك بومي نتيسا 20متر و عمق سانتي 18دهانه 

 15ها به فاصله گلدان. منطقه پر شده بودند، استفاده گرديد
ها از متر بين رديفسانتي 15متر روي رديف و سانتي

بافت خاك مورد ). 3(يكديگر در كنار هم قرار گرفتند 
  ).2جدول (لومي بود  - رسي ،استفاده

  شيآزما در كاررفتهبه يمارهايمشخصات ت -1 جدول
 ماريت ياختصار علامت ماريتمشخصات ماريتشماره

 C1M0 )شاهد(كرونايكي 1

2 G. mosseae +يكيكرونا  C1M1 

3 G. intraradices + يكيكرونا  C1M2 

 C2M0 )شاهد(زرد 4

5 G. mosseae +زرد  C2M1 

6 G. intraradices زرد+  C2M2 
  

  شيخاك مورد استفاده در آزما ييايميو ش يكيزيخواص ف يبرخ -2 جدول

 نمونه مشخصات
الكتريكيهدايت

 )متر بر زيمنسيدس(

كلاسيديته
 اشباع

آليكربن
 )درصد(

 كلازت
 )درصد(

 جذبقابل  فسفر

 )امپييپ(

 جذب قابل پتاسيم
 )امپييپ(

 93 5 21/0 28/2 87/6 12/1 پاچنار خاك
  

ي استفاده شده براي تيمارهايي كه در مايكوريزامقدار قارچ 
گلدان  گرم در هر 10، شداستفاده  مايكوريزاآن از قارچ 

متري از انتهاي ريشه ريخته قارچ در فاصله يك سانتي. بود
  .ندها كشت گرديد شد، سپس قلمه

و به مقدار صورت يكنواخت آبياري در طول فصل رشد به
سازي منظور مقاومدر هفته اول، به. كافي صورت گرفت

سه نوبت در روز  اتوماتيكها به شرايط جديد، آبياري قلمه

در هفته دوم، تعداد آبياري به . دقيقه انجام شد 3مدت و به
دو نوبت در روز و از هفته سوم به يك نوبت در روز 

شدن هوا،  دليل گرم از اوايل خرداد، به. كاهش يافت
دقيقه صورت  10مدت  آبياري يك نوبت در روز و به

در ضمن، باتوجه به شرايط آب و هوايي، ميزان و . گرفت
هدايت (صورت روزانه اصلاح گرديد  مدت آبياري به
در طول ). زيمنس بر متر بوددسي 62/0الكتريكي آب 
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هاي لازم مانند كوددهي، آبياري و مبارزه با آزمايش مراقبت
پنجم   در پايان هفته). 3(ها صورت گرفت و بيماري آفات

ها پس  ي قلمه اي از ريشه براي اطمينان از همزيستي، نمونه
  .آميزي زير ميكروسكوپ مورد بررسي قرارگرفتاز رنگ

اي براي تعيين درصد آغشتگي از روش تقاطع شبكه
- هاي رنگگرم از ريشه 2/0براي اين منظور . استفاده شد
كه (هاي پتري بلو در داخل تشتكپن با تري آميزي شده

به صورت تصادفي ) متري قرار داشتزير آنها كاغذ ميلي
پخش شدند و در زير ميكروسكوپ مورد بررسي 

  ).17( قرارگرفتند و درصد كلونيزاسيون تعيين گرديد

صفات وزن تر و خشك ريشه، حجم ريشه، اندازه 
هوايي و  بلندترين طول ريشه، وزن تر و خشك اندام

گيري براي اندازه. گيري شدندهمچنين تعداد برگ اندازه
ها در ناحيه طوقه از اندام هوايي بلندترين طول ريشه، ريشه

جدا شدند و پس از شستشو با آب، اندازه بلندترين ريشه 
گيري وزن منظور اندازهبه. كش تعيين و ثبت گرديدبا خط

ها از آب خارج هتر ريشه، پس از محاسبه حجم ريشه، ريش
مدت چندين ساعت روي حوله خشك و تميز شدند و به

سپس با ترازوي  ،قرارگرفتند تا آب اضافي آنها خارج گردد
 ،هاكردن ريشه براي خشك. ديجيتال وزن آنها خوانده شد

ساعت  48مدت  گراد بهدرجه سانتي 75دماي  بااز آون 
- يتال اندازهها با ترازوي ديجوزن خشك ريشه. استفاده شد

هاي موجود براي محاسبه تعداد برگ، تمام برگ. گيري شد
براي . در هر گياه در مرحله پايان آزمايش شمارش شدند

محاسبه وزن تر و خشك اندام هوايي، گياهان در پايان 
دوره آزمايش از گلدان خارج و سپس اندام هوايي در 

جيتال ناحيه طوقه از ريشه جدا شد و وزن تر با ترازوي دي
ساعت درون آون  24مدت گاه گياهان بهآن. توزين گرديد

گراد قرارگرفتند تا درجه سانتي 120در درجه حرارت 
بعد . گيري شدخشك شوند، سپس وزن خشك آنها اندازه

گرمي از هر تيمار  10ها، يك نمونه  كردن برگ از خشك
گيري فسفر به روش اندازه. به آزمايشگاه منتقل گرديد

موليبدات، آهن و منيزيم به روش جذب اتميك و - داتوانا
بعد از به ).40( فتومتري انجام شد ميپتاسيم به روش فل

آوردن مقدار غلظت عناصر در برگ، مقدار جذب  دست
  .كل نيز محاسبه گرديد

  تجزيه و تحليل آماري

 SPSSافزارهايها، از نرمبراي بررسي نتايج حاصل از داده

  . استفاده شد SASو 

  نتايج
  شده گيرياثر تيمارها بر صفات اندازه

هاي هاي ارتفاع ساقه در نمونهتفاوت: ارتفاع ساقه -  1
اثر ، همچنين مايكوريزاگياهي تيمار شده با دو گونه قارچ 

درصد  1در سطح احتمال  مايكوريزامتقابل رقم و 
)01/0P≤ (دار بود معني) بين داري اختلاف معني). 3جدول

جدول ( ارقام زيتون در مورد صفت ارتفاع وجود نداشت
روي ارقام زيتون  مايكوريزاقارچ ارتفاع ساقه با كاربرد ). 3

 150(بيشترين ارتفاع ساقه در گياه ). 4جدول (تغيير يافت 
 به G. mosseaeشده با   در رقم زرد تلقيح) مترسانتي

دو برابر ارتفاع در  اين ارتفاع تقريباً). 4جدول (دست آمد 
 .Gگونه . بود مايكوريزاهاي نشده با قارچ گياهان تلقيح

mosseae  نسبت به گونهG. intraradices   در ارتباط با
 .داري برخوردار بودتحريك رشد ساقه از برتري معني

همچنين از نظر ارتفاع ساقه، رقم زرد واكنش بهتري به 
 .G، رقم زرد و G. mosseae  قارچ .تلقيح نشان داد

intraradices ، قرار دادند تأثير رقم كرونيكا را بيشتر تحت
  ).4جدول (

ها جدول تجزيه واريانس داده: شدت آغشتگي -  2
هاي دار تركيبوجود اثر معني دهنده نشان) 3جدول (

مقدار (بر شدت آغشتگي  مايكوريزاتيماري رقم و قارچ 
درصد  1سطح احتمال در ) نفوذ قارچ مايكوريزا در ريشه

)01/0P≤ (بيشترين شدت آغشتگي براي هر دو رقم . بود
با ) درصد 74(و زرد ) درصد 87با ميانگين (كرونايكي 
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كمترين ). 4جدول (دست آمد  به G. mosseaeاستفاده از 
 61با ميانگين (شدت آغشتگي براي هر دو رقم كرونايكي 

 G. intraradicesكارگيري  به اب) درصد 57و زرد ) درصد
  ).4جدول (دست آمد  به

نتايج حاصل از تجزيه واريانس : كلونيزاسيون ريشه - 3
نشان داد كه اثر متقابل رقم و قارچ بر كلونيزاسيون ريشه 

). 3جدول (دار بود  در سطح احتمال يك درصد معني
بر كلونيزاسيون  مايكوريزامقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و 

بيشترين كلونيزاسيون ريشه براي هر دو  ريشه نشان داد كه
) درصد 65(و زرد ) درصد 73با ميانگين (رقم كرونايكي 

كمترين ). 4جدول (دست آمد  به G. mosseaeبا استفاده از 
با ميانگين (كلونيزاسيون ريشه براي هر دو رقم كرونايكي 

 .Gبا استفاده از ) درصد 45و زرد ) درصد 50

intraradices  4جدول (مد دست آ به.(  

مقايسه ميانگين اثر گونه : وزن خشك اندام هوايي -  4
نشان داد كه قلمه بر وزن خشك اندام هوايي  مايكوريزا

داري وزن  طور معني به  G. mosseaeيي بامايكوريزاتلقيح 
 .Gخشك اندام هوايي را نسبت به شاهد افزايش داد ولي

intraradices  داري نسبت به شاهد نداشت  برتري معني
بر  مايكوريزامقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و ). 4جدول (

وزن خشك اندام هوايي نيز نشان داد كه در هر دو رقم 
دار در وزن  يي منجر به برتري معنيمايكوريزازيتون، تلقيح 

 G. mosseaeاندام هوايي نسبت به شاهد شده است و 
داري برخوردار از برتري معني  G. intraradicesنسبت به

بر خلاف وزن خشك ريشه كه رقم كرونايكي واكنش . بود
بهتري به تلقيح نشان داده بود، از نظر وزن خشك اندام 

 .Gو در رقم زرد،  داشتهوايي، رقم زرد واكنش بهتري 

mosseae  نسبت به شاهد، وزن خشك اندام هوايي را
در حالي كه در رقم كرونايكي  ،داد درصد افزايش 12/45

نسبت به شاهد  G. mosseaeافزايش وزن خشك توسط
در مجموع بيشترين وزن خشك اندام . درصد بود 76/30

با ميانگين  G. mosseaeكارگيري هوايي در رقم زرد و با به

نتايج حاصل از تجزيه ). 4جدول (دست آمد  به گرم 80
و اثر متقابل رقم  ايكوريزامواريانس نشان داد كه اثر گونه 

بر وزن خشك اندام هوايي در سطح احتمال  مايكوريزاو 
  ).3جدول (دار بود معني) ≥01/0P(يك درصد 

داري بين تيمارهاي اختلاف معني: وزن خشك ريشه - 5
و اثر متقابل رقم و  مايكوريزاهاي قارچ ارقام زيتون، گونه

بر وزن خشك ريشه در سطح احتمال يك  مايكوريزا
با نگاهي به ). 3جدول (وجود داشت ) ≥01/0P(درصد 
طور يي بهمايكوريزاتوان دريافت كه تلقيح مي 4جدول 

دار وزن خشك ريشه را نسبت به شاهد افزايش داد  معني
از برتري   G. intraradicesنسبت به  G. mosseaeو

مقايسه ميانگين اثر رقم همچنين . داري برخوردار بود معني
بر وزن خشك ريشه نشان داد كه رقم كرونايكي با ميانگين 

گرم وزن  33/20گرم نسبت به رقم زرد با ميانگين  27
مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم . خشك ريشه بيشتري دارد

و قارچ بر وزن خشك ريشه نيز نشان داد كه اگرچه بين 
داري  اختلاف معني G. intraradicesارقام زيتون در مورد 

واكنش  G. mosseaeولي ارقام به تلقيح  نداشتوجود 
متفاوتي نشان دادند و رقم كرونايكي واكنش بهتري نشان 

درصد  21/70داد و نسبت به شاهد، وزن خشك ريشه را 
در حالي كه در رقم زرد افزايش وزن خشك  ،افزايش داد

درصد  29/61نسبت به شاهد  G. mosseaeريشه توسط 
در ) گرم 47(در مجموع بيشترين وزن خشك ريشه . بود

- به G. mosseae قارچ مورد رقم كرونايكي و با استفاده از
  ). 4جدول (دست آمد 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس : وزن خشك كل - 6
، رقم زيتون و اثر متقابل مايكوريزانشان داد كه اثر گونه 

دار بود  معني اهگي بر وزن خشك كل مايكوريزارقم و 
بر  مايكوريزامقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و ). 3جدول (

وزن خشك كل نشان داد كه در هر دو رقم زيتون، تلقيح 
يي وزن خشك كل را نسبت به عدم تلقيح مايكوريزا

 G. intraradices بهنسبت  G. mosseaeافزايش داد و 
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نيز در بيشترين وزن خشك ريشه . داري داشت برتري معني
با  G. mosseaeكارگيري مورد رقم كرونايكي و با به

  ).4جدول (دست آمد  گرم به 125ميانگين 

: نسبت وزن خشك اندام هوايي به وزن خشك ريشه - 7
در  مايكوريزااثر گونه  ،براساس جدول تجزيه واريانس

در  مايكوريزاسطح احتمال پنج درصد و اثر متقابل رقم و 
نسبت وزن خشك  روي صفتد سطح احتمال يك درص

). 3جدول (دار بود اندام هوايي به وزن خشك ريشه معني
بر وزن خشك  مايكوريزامقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و 

اندام هوايي نيز نشان داد كه در هر دو رقم زيتون، تلقيح 
دار نسبت وزن خشك  يي منجر به كاهش معنيمايكوريزا

در مقايسه با شاهد اندام هوايي به وزن خشك ريشه 
 .Gزني شده با  همچنين رقم كرونايكي مايه. گرديد

mosseae  كمترين نسبت را دارا بود  65/2با ميانگين
  ). 4جدول (

ها، در تيمارهاي مقدار آهن برگ: غلظت آهن برگ - 8
در هر دو . توجهي را نشان داد هاي قابلمختلف، تفاوت

يي غلظت آهن برگ را نسبت به مايكوريزاتلقيح  ،رقم
در ميان تيمارهاي مختلف، بيشترين . شاهد افزايش داد

رقم در برگ ) گرم بر كيلوگرم ميلي 105(مقدار آهن 
جدول (مشاهده شد  G. mosseaeكرونايكي تحت تلقيح با 

 94با ميزان  G. mosseaeبا شده  برگ رقم زرد تلقيح ).4
. ساير تيمارها بهتر بود نسبت بهگرم بر كيلوگرم آهن  ميلي

-، به)گرم بر كيلوگرمميلي 68و  54(كمترين مقدار آهن 

- مايه(ترتيب در برگ ارقام زرد و كرونايكي زيتون شاهد 

). 4جدول (مشاهده شد ) مايكوريزاهاي زني نشده با قارچ
تلقيح يافته تحت  هاي رشدهاي ميزان آهن در نمونهتفاوت

 دار بودمعني مايكوريزارقم و و اثر متقابل  ييمايكوريزا

)01/0P≤( ) اثر رقم روي ميزان آهن برگ معني). 4جدول -

  .دار نبود

ها، در تيمارهاي مقدار فسفر برگ: غلظت فسفر برگ -  9
در هر دو . توجهي را نشان داد هاي قابلمختلف، تفاوت

يي غلظت فسفر برگ را مايكوريزاهاي رقم، تلقيح قارچ
در ميان تيمارهاي مختلف، . نسبت به شاهد افزايش داد

ترتيب در  ، به)درصد 32/0و  36/0(بيشترين غلظت فسفر 
 G. mosseaeزني شده با رقم كرونايكي و زرد مايهبرگ 

و  20/0(كمترين مقدار فسفر  ).4جدول (مشاهده شد 
كي و زرد ترتيب در برگ ارقام كروناي ، به)درصد 21/0

هاي ميزان تفاوت). 4جدول (زيتون شاهد مشاهده گرديد 
و  ييمايكوريزاتلقيح هاي رشديافته تحت فسفر در نمونه

جدول ( )≥01/0P( دار بودمعني مايكوريزارقم و اثر متقابل 
  .  دار نبوداثر رقم روي ميزان فسفر برگ معني). 3

مختلف، در ميان تيمارهاي : غلظت پتاسيم برگ -  10
در برگ ) گرم بر كيلوگرمميلي 20/1(بيشترين مقدار پتاسيم 

شاهد مشاهده شد ) كرونايكي و زرد(هر دو رقم زيتون 
رقم كرونايكي و كمترين مقدار پتاسيم در برگ  ).4جدول (

جدول (مشاهده شد  G. mosseaeزرد تحت تلقيح با گونه 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر گونه  ).4

بر غلظت پتاسيم برگ در سطح احتمال پنج  مايكوريزا
داري بين دار بود ولي اختلاف معني معني) ≥05/0P(درصد 

بر غلظت پتاسيم برگ  مايكوريزااثر رقم و اثر متقابل رقم و 
  ).3جدول (وجود نداشت 

هاي ميزان منيزيم در تفاوت: غلظت منيزيم برگ -  11
هاي يي، گونهمايكوريزاتلقيح ارقام زيتون رشديافته تحت 

دار معني مايكوريزارقم و و اثر متقابل  ييمايكوريزاقارچي 
در ميان تيمارهاي مختلف، بيشترين مقدار ). 3جدول ( نبود

شاهد، ) كرونايكي و زرد(منيزيم در برگ هر دو رقم زيتون 
رقم قدار پتاسيم در برگ كمترين م .محاسبه شدند

مشاهده شد  G. mosseaeزني شده با كرونايكي و زرد مايه
  ).4جدول (

ميزان  به G. mosseae مايكوريزاقارچ : جذب آهن -  12
ويژه در رقم زرد  توجهي مقدار جذب آهن را بهقابل

ميزان جذب با كمك اين قارچ در رقم زرد . افزايش داد
بالاترين . ها بودنشده با قارچ تلقيحبيش از دو برابر ارقام 
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در رقم زرد ) گرم بر كيلوگرم ميلي 50(ميزان جذب آهن 
 ).4جدول (دست آمد به G. mosseaeشده با  زيتون تيمار

در ) گرم بر كيلوگرم ميلي 21(ترين ميزان جذب آهن پايين
-تفاوت ).4جدول ( گرديد محاسبهرقم كرونايكي شاهد 

تلقيح هاي رشديافته تحت در نمونه هاي ميزان جذب آهن
 مايكوريزارقم و و اثر متقابل  يي، در ارقام زيتونمايكوريزا

  ). 3جدول ( )≥01/0P( دار بودمعني

ميزان به G. mosseae مايكوريزاقارچ : جذب فسفر -  13
ويژه در رقم كرونايكي توجهي مقدار جذب فسفر را بهقابل

گرم بر  ميلي 315(بالاترين ميزان جذب فسفر . افزايش داد
 G. mosseaeشده با  توسط رقم كرونايكي تيمار) كيلوگرم

ميزان جذب فسفر با كمك اين قارچ  ).4جدول (ديده شد 
- پايين. در رقم كرونايكي بيش از سه برابر ارقام شاهد بود

در رقم ) گرم بر كيلوگرم ميلي 97(ترين ميزان جذب فسفر 
هاي ميزان تفاوت ).4جدول (دست آمد به كرونايكي شاهد

و اثر  يي، ارقام زيتونمايكوريزا جذب فسفر در تيمارهاي
  ). 3جدول ( )≥01/0P( دار بودمعني مايكوريزارقم و متقابل 

 1120(بيشترين مقدار جذب پتاسيم : جذب پتاسيم - 14
ترتيب در برگ هر دو ، به)كيلوگرمگرم بر ميلي 1063و 

زني مايه G. mosseaeكه با ) كرونايكي و زرد(رقم زيتون 

كمترين مقدار جذب  ).4جدول (دست آمد  شده بودند، به
ترتيب در ، به)گرم بر كيلوگرمميلي 591و  502(پتاسيم 

). 4جدول (دست آمد برگ زيتون كرونايكي و زرد شاهد به
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثر گونه 

بر ميزان جذب پتاسيم برگ در سطح احتمال  مايكوريزا
دار بود ولي اثر رقم و اثر  معني) ≥01/0P(يك درصد 

بر ميزان جذب پتاسيم برگ  مايكوريزامتقابل رقم و 
  ).3جدول (دار نبود  معني

و  170(جذب منيزيم  بيشترين مقدار: جذب منيزيم -  15
ترتيب در برگ هر دو رقم  ، به)گرم بر كيلوگرمميلي 160

تلقيح شده  G. mosseaeكه با  ) زرد و كرونايكي(زيتون 
كمترين مقدار جذب  ).4جدول (دست آمد  بودند، به

ترتيب در برگ  ، به)گرم بر كيلوگرمميلي 85و  80(پتاسيم 
تلقيح  هاه با قارچك) كرونايكي و زرد(هر دو رقم زيتون 

نتايج حاصل از ). 4جدول (دست آمد نشده بودند، به
بر ميزان  مايكوريزاتجزيه واريانس نشان داد كه اثر گونه 

) ≥01/0P(جذب منيزيم برگ در سطح احتمال يك درصد 
بر  مايكوريزادار بود ولي اثر رقم و اثر متقابل رقم و  معني

  ).3جدول (دار نبود  ميزان جذب منيزيم برگ معني

  شده گيرياندازه صفات بر زيتون ارقام و مايكوريزا قارچ گونه دو مختلف هايغلظت متقابل اثر واريانس تجزيه -3 جدول
    صفات     

 درجه تغييرات منابع
 آزادي

 ارتفاع
 ساقه

 كلونيزاسيون
 ريشه

 شدت
 آغشتگي

 اندام خشك وزن
 هوايي

 خشك وزن
 ريشه

 خشك وزن نسبت
 ريشه به هوايي اندام

 خشك وزن
 كل

349/4 **1112 **1622 **23711 **13081 **1365 2 مايكوريزا هايقارچ * 5096** 

50ns 6453** 13/409ns 72/46 1 زيتون رقم ns 200** 561/0 ns 392* 

46/18 **98 **1060 **7645 **1683 **1179 2 گونه × رقم ** 608* 

1/150 12 خطا  73/101 63/386 5/105  01/6  589/0  65/76  

34/11 -  (%) تغييرات ضريب  39/17 09/28 58/16  34/10  29/20  45/9  
ns ، *  درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني دار،غيرمعنيترتيب  به :**و  

  شده گيرياندازه صفات بر زيتون ارقام و مايكوريزا قارچ گونه دو مختلف هايغلظت متقابل اثر واريانس تجزيه - 3 جدول ادامه
     صفات     

 تغييرات منابع
 درجه
 آزادي

 آهن غلظت
 برگ

 غلظت
 برگ فسفر

 غلظت
 برگ پتاسيم

 منيزيم غلظت
 برگ

 جذب
 آهن

 جذب
 فسفر

 جذب
 پتاسيم

 جذب
 منيزيم

030/0 **2259 2 مايكوريزا هايقارچ ** 036/0 * 0024/0 ns 5/505 ** 49514** 456489** 14395** 
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882ns 00020/0 1 زيتون رقم ns 0008/0 ns 0018/0 ns 5/180 ** 2312** 4418ns 5/420 ns 

063/0 **3292 2 گونه × رقم ** 0039/0 ns 00015/0 ns 3/198 ** 5222** 18075ns 50/30 ns 

0016/0 320 12 خطا  00843/0  0021/0  48/15  158 3/5903  4/179  

99/19 -  (%) تغييرات ضريب  7/15  31/7  02/36  38/13  49514** 67/9  28/11  
ns ، *  درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني دار،غيرمعنيترتيب  به :**و.  

  * شده گيرياندازه صفات بر زيتون ارقام و مايكوريزا قارچ گونه دو مختلف هايغلظت متقابل اثر ميانگين مقايسه -4 جدول
   صفات      

 مايكوريزا قارچ هايگونه زيتون ارقام
 ارتفاع
 ساقه

 كلونيزاسيون
 ريشه

 شدت
 آغشتگي

 خشك وزن
 هوايي اندام

 خشك وزن
 ريشه

 خشك وزن نسبت
 ريشه به هوايي اندام

 خشك وزن
 كل

98d - - 54e 14d 78/4 شاهد  a 67d 

G. mosseae 121b 73a 87a 78b 47a 65/2 كرونايكي d 125a 

 G. intraradices 110c 50c 61c 62c 20c 11/4 b 81c 

80f - - 45f 12d 91/4 شاهد  a 59e 

G. mosseae 150a 65b 74b 82a 31b 64/3 زرد c 113b 

 G. intraradices 89e 45d 57d 54d 18c 05/4 b 73cd 
  .دهد يدرصد را نشان م 5در سطح احتمال  LSDبا آزمون  دار يمشترك در هر ستون عدم وجود اختلاف معن حروف*

  * شده گيرياندازه صفات بر زيتون ارقام و مايكوريزا قارچ گونه دو مختلف هايغلظت متقابل اثر ميانگين مقايسه - 4 جدول ادامه
     صفات     

 مايكوريزا قارچ هايگونه زيتون ارقام
 آهن غلظت

 برگ

 غلظت
 برگ فسفر

 غلظت
 برگ پتاسيم

 غلظت
 برگ منيزيم

 جذب
 آهن

 جذب
 فسفر

 جذب
 پتاسيم

 جذب
 منيزيم

68bc 200/0 شاهد  d 200/1  127/0  21e 97c 502 80 

G. mosseae 105a 360/0 كرونايكي a 060/1  090/0  32b 315a 1120 160 

 G. intraradices 93a 230/0 cd 070/1  100/0  29c 118d 956 71 

54c 210/0 شاهد  cd 200/1  150/0  27c 120c 591 85 

G. mosseae 94a 320/0 زرد b 030/1  100/0  50a 225b 1063 170 

 G. intraradices 76b 240/0 c 140/1  120/0  24d 117c 830 85 
  .دهد مينشان را  درصد 5در سطح احتمال  LSDبا آزمون  دار يمشترك در هر ستون عدم وجود اختلاف معن حروف*

  بحث
با افزايش جذب عناصر معدني نظير  مايكوريزاهاي  قارچ

كمي در خاك دارند، موجب  فسفر و آهن كه تحرك نسبتاً
شدت ها به اين قارچ. شوند افزايش رشد در گياهان مي

دهند و با تشكيل  هاي جانبي را در خاك افزايش مي ريشه
شعاعي، به گياه براي جذب آب و مواد معدني   ريشهيك 

شده با  هاي ريزازديادي تلقيح گياهچه. كنندكمك مي
نقش مهمي در حفظ آب گياه ايفا  مايكوريزاهاي  قارچ
، جيبرلين و سيتوكينين اكسينافزايش مقدار  .)21( نمايد مي

 G. fasciculatumهمزيست با  Prosopis julifloraدر گياه 
   .گزارش شده است) 36( چلاپان و سلواراجتوسط 

مايكوريزاي آربوسكولار، رشد شاخه را در تلقيح با قارچ 
گياهان زيتون رشديافته در بستر حاوي ميزان فسفر بالا در 
مقايسه گياهان رشديافته در بستر حاوي ميزان فسفر پايين 

همچنين رشد ريشه در گياهان زيتون تلقيح . كاهش داد
شده با قارچ رشديافته در يك خاك با فسفر كم، افزايش 

 براي ،يافتهخوبي توسعهاي بهسيستم ريشه يك). 19(يافت 
كه بسياري گياه ويژه طي انتقال بهآب مقدار مناسب جذب 
اند و گياه تحت تنش ها از بين رفته يا آسيب ديدهاز ريشه
، پاسخ رشدي در زيتون ).31( استمهم  بسيار ،قرار دارد

، در اصلاح به كلونيزاسيون قارچ مايكوريزاي آربوسكولار
). 32(ريشه نسبت به اصلاح نمو شاخه موثرتر است نمو 
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البته برخي تحقيقات ديگر نشان داد كه موثربودن اين 
فسفر خاك بستگي  بودنها به فراهمهمزيستي در رشد اندام

  ).19(دارد 

نشان دادند كه همزيستي گياه ) 22(همكاران كيان و كارتي
تواند موجب  مي G. mosseae مايكوريزاپروانش با قارچ 

رسد قارچ مايكوريزا با نظر ميبه. افزايش ارتفاع گياه شود
افزايش سطح تماس ريشه با محيط اطراف خود باعث 

و  شودميافزايش جذب آب و عناصر غذايي توسط ريشه 
همچنين، اثر اين ). 9(دهد رشد رويشي را افزايش مي

م خشك انداوزن نظير وزن تر و  هاييشاخصها بر  قارچ
اثر مثبت چند گونه از . )29( هوايي گزارش شده است

 Vitisهاي  بر رشد و ارتفاع گياهچه مايكوريزاهاي  قارچ

vinifera نشان داده شد ايشيشه در طول سازگاري درون 
گيري مقدار جذب فسفر در  نتايج حاصل از اندازه. )24(

بر  مايكوريزاهاي  مطالعه حاضر نيز بيانگر اثر مثبت قارچ
كنش همزيستي در برهم. مقدار اين شاخص بوده است

ها و  ، براساس تبادل كربوهيدراتييمايكوريزااجتماعات 
ميزان قندهاي محلول  .ساكاريدها استوار است پلي ساخت

 .Gهاي نارنج سه برگ همزيست با قارچ رستدر برگ دانه

mosseae  هاي  از سوي ديگر، قارچ ).41(افزايش يافت
هاي گياهي  توانند با افزايش غلظت هورمون مي مايكوريزا

ها موثرند، موجب  شدن روزنه نظير سيتوكينين كه در باز
ها در گياه  افزايش فتوسنتز و در نهايت تشكيل كربوهيدرات

ميزان قندهاي فروكتوز و گلوكز و مقدار قند كل در . شوند
انواع بالاتر از  G. intraradices گياه فلفل همزيست با

   .)16( ي بوده استمايكوريزاغير

 Glomus با هر دو قارچ تيمار مايكوريزاي آربوسكولار

mosseae  وGlomus intraradices داري طور معنيبه
هاي جانبي و ها، قطر ساقه، تعداد شاخهارتفاع گياهچه

ها و ها، كلروفيلها، طول ميانگره و ميزان كل فنلبرگ
تأثير ، اما افزايش داددر زيتون كاروتنوئيدهاي برگ را 

با  نتايجاين  ).35( توجهي روي سطح برگ نداشتقابل

در ارتباط با افزايش ارتفاع گياه مطالعه حاضر  هاييافته
اند كه غلظت كلروفيل  مطالعات نشان داده. خواني داردهم

آربوسكولار  مايكوريزاهاي  شده با قارچ در گياهان تيمار
بودن غلظت  بالا. )21( ي بوديمايكوريزابالاتر از انواع غير
بودن  توان به بالا ي را مييمايكوريزاهاي  كلروفيل در نمونه
فتوسنتز فرايند عنوان يك حامل انرژي طي جذب فسفر به

با  مايكوريزاهاي  قارچ ،از سوي ديگر. )36( نسبت داد
افزايش جذب عناصر ضروري مانند آهن و منيزيم 

ها و در نهايت توانند موجب افزايش ساخت كلروفيل مي
افزايش مقدار كلروفيل  ).24( افزايش ميزان فتوسنتز شوند

a  وb در گياهان Prosopis juliflora  همزيست باG. 

fasciculatum و  كريشنا همچنين). 36( گزارش شده است
افزايش غلظت كلروفيل كل را در گياهان ) 24(همكاران 

Vitis vinifera هاي  همزيست با چند گونه از قارچ
در گياه ) 28(و همكاران  سئموراو  مايكوريزا

Podyphillum peltatum  سازگاري در شرايط فرايند طي
جايي كه فسفر جزء از آن. اند گزارش كرده ايشيشهدرون

هاي تي از قبيل مولكولساختماني تعدادي از تركيبات حيا
، ADP  ،ATP ،NAD ،NADPHدهنده انرژي،انتقال

استرهاي فسفات و تركيبات سيستم انتقال اطلاعات ژنتيكي 
فرايندهاي تواند در بسياري از است مي RNAو  DNAمثل 

و  عبدالفتاح. رشد و نموي گياهان نقش داشته باشد
 Viciaبه اين نتيجه رسيدند كه تلقيح گياه ) 12(همكاران 

faba  كلونيزاسيون ريشه و توليد ماده مايكوريزابا قارچ ،
كه با نتايج تحقيق حاضر انطباق  دادخشك گياه را افرايش 

اي در مطالعه )1(و همكاران  احمدي ،بر همين اساس. دارد
ريزوسفر  اطراف ميكوريز هايقارچ در مورد شناسايي

Thymus daenensis در گياه گونهاين ميكوريزاسيون و 

، مشاهده كردند Glomus intraradicesبا  ايگلخانه شرايط
 ساقه، ارتفاع نظر تفاوتي از موردنظر قارچ با كه كلونيزاسيون

 ايجاد شده باند پوترسين ميزان و هوائي اندام خشك وزن

 و ميزان ازت هوائي، اندام تر وزن كاهش سبب ولي نكرد
 شده هاكنترل به نسبت تيمار گياهان در كونژوگه پوترسين
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در تحقيق حاضر  .بود كه با تحقيق حاضر سازگار نبود
غلظت و جذب عناصر فسفر، آهن، پتاسيم و منيزيم در 

يي افرايش نشان مايكوريزاها و كل گياه در تيمارهاي برگ
داد كه با بسياري از تحقيقات انجام شده در گذشته در 

افزايش جذب مواد غذايي در گياهان در نتيجه تلقيح مورد 
يي كه منجر به افزايش مقاومت مايكوريزاهاي آنها با قارچ

گردد، ها ميها و انواع بيمارياين گياهان در مقابل تنش
مقاومت گياهان زيتون همزيست با  .)32( سازگاري دارد

توسط اصلاح ساختار و نمو قارچ مايكوريزاي آربوسكولار 
افزايش هاي زيستي و غيرزيستي در برابر تنشيستم ريشه س

 و موليبدن شوري، همچنين در بررسي تأثير ).19(يافت 
 هايآنزيم فعاليت بر Glomus versiformميكوريزا  قارچ

ذرت  فيزيولوژيكي در گياه خصوصيات برخي و اكسايشي
تلقيح ميكوريزايي باعث افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز و 

-خشك بوته گياه و نيز افزايش جذب عناصري هموزن 

كه با مطالعه ) 8(چون سديم، پتاسيم و موليبدن گرديد 
  . خواني داشتحاضر هم

سبب افزايش  ايكوريزادر مطالعه حاضر، كاربرد قارچ م
ارتفاع گياه، عملكرد گياه و وزن تر و خشك ريشه گرديد 

در  ايكوريزارسد علت آن قابليت قارچ منظر ميكه به
ها با نتايج حاصل از مطالعات اين يافته. جذب فسفر است

از جمله  مايكوريزاهاي كارگيري قارچبرخي محققان طي به
G. fasciculatum  وmosseae G. و 15( خواني داردهم 

 روي زيتون نشان داد كه )14( داگ و همكاران مطالعه. )23
 G. intraradices گياهان باعث افزايش جذب فسفر توسط

هيچ  )19(ديگري  مطالعه در كهجوان شد، در حالي
تواند به خواني نتايج مياين عدم هم. نشدافزايشي گزارش 

علت تفاوت در گونه مورد استفاده قارچ و ارقام متفاوت 

خوبي با فسفر البته چنانچه گياه ميزبان به. زيتون است
ميزان قارچ مايكوريزا روي تأثير تغذيه شود، امكان عدم 
اين  ،از طرف ديگر ).19(يابد فسفر گياه افزايش مي

كه گياه زيتون براي رشد مناسب  كردندگزارش محققان 
گزارش دادند ) 18(و همكاران  گو .نياز كمي به فسفر دارد

- شده در خاك آهكي با قارچ كه همزيستي بين گندم كشت

آربسكولار و استفاده از مقادير مناسبي از  مايكوريزاهاي 
كودهاي حاوي فسفر و روي منجر به افزايش انتقال فسفر 

هاي هوايي گياه به سمت دانه ها و اندامو روي از ريشه
د و عملكرد گندم را از لحاظ كمي و كيفي افزايش وشمي
) 37( سابرامانيان و كارست هايبا نتايج آزمايش دهد كهمي

  .مطابقت دارد و نيز مطالعه حاضر ذرتدر گياه 

  گيري نهايي نتيجه

تواند باعث آربوسكولار مي مايكوريزاهاي كاربرد قارچ
افزايش سرعت رشد نهال زيتون شود كه اين مزيتي است 

ها كه به ميزان كمتري از كودهاي براي صاحبان نهالستان
مناسب تقويتي استفاده كنند و در زمان كمتري به استاندارد 

ها همچنين با استفاده از اين قارچ. رشد نهال دست يابند
توان باعث تسريع در رشد و متعاقب آن تسريع در  مي

انتقال گياه از فاز رويشي به فاز زايشي شد كه خود مزيت 
در مقايسه كارآيي دو گونه قارچ  .آيدحساب ميبزرگي به
نسبت  G. mosseaeكار رفته در اين مطالعه، يي بهمايكوريزا

. از سودمندي بيشتري برخوردار بود G. intraradicesبه 
هاي قارچ كه هريك از گونه در ضمن با توجه به اين

متفاوتي را روي صفات رشدي تأثير د نتوانمي مايكوريزا
ها و ارقام مختلف گياهي بگذارند بايد براي شناسايي گونه

  .تحقيقات بيشتري انجام شود ،ارقام سازگارتر با يكديگر

  منابع 
. 1394 ،.ف رجالي، و ،.س زنگنه، ،.ف برنارد، ،.ط احمدي، -1

 Thymusريزوسفر اطراف ميكوريز هايقارچ شناسايي

daenensis ايگلخانه شرايط در گياه گونهاين ميكوريزاسيون و 

 مجله( گياهي هايپژوهش مجله ،Glomus intraradices با

  .683 - 674 اتصفح ،4 شماره ،28 جلد ،)ايران شناسيزيست
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، .، سفيدكن، ف.ح .، رسولي صدقياني، م.، حسني، ع.اصلاني، ز -2
 قارچ با همزيستي تأثير. 1388 ،.ع .و غيبي، س ،.برين، م

تحت  ريحان گياه فيزيولوژيك پارامترهاي برخي بر مايكوريزا
كشاورزي،  علوم در محيطي هايتنش مجله، خشكي تنش شرايط

  .117 - 109صفحات جلد دوم، شماره دوم، 

تأثير . 1393 ،.و زارعي، م ،.س .، مجني، ح.، رزمجو، ج.انصاري، آ -3
تيمار با اسيد ساليسيليك در سطوح تلقيح با ميكوريز و پيش

 گ،بزرمختلف خشكي بر خصوصيات مورفولوژي و عملكرد 
، 12، شماره 4مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي، 

  . 194 - 181صفحات 

. و جمشيدي، ع ،.ج. ، زارع، م.، صالحي، ا.، قلاوند، ا.جمشيدي، ا -4
اثر مايكوريزا آربوسكولار بر عملكرد، اجزاي عملكرد  .1388 ،.ر

مجله علوم ، و صفات گياهي آفتابگردان در شرايط تنش خشكي
  . 150 - 136صفحات ، 2ي ايران، جلد يازدهم، شماره زراع

و عابديني  ،.، بياياني، ع.م .سينكي، ج ،.م .نژاد، سحسيني -5
 قارچ و خشكي تنش اثرات بررسي. 1395 ،.اسفهلاني، م

 ارقام فيزيولوژيك و زراعي صفات برخي و عملكرد بر ميكوريزا

، 110، شماره )پژوهش و سازندگي(نشريه زراعت ، آفتابگردان
  .102 - 95صفحات 

هاي قارچ اثر سويه. 1397، .ك .و مرعشي، س ،.حميدي، ح -6
، مايكوريزا و كود فسفره بر صفات رشدي و عملكرد دانه گندم

 13صفحات ، 1گياهي، دوره هشتم، شماره  زراعي به علوم مجله
- 22.  

. 1393 ،.و رجالي، ف ،.سفيدكن، ف، .، ناظري، و.ذوالفقاري، م -7
هاي رشدي و هاي مختلف مايكوريزا بر ويژگيگونهتأثير بررسي 

، 37مجله توليدات گياهي، جلد ، ميزان اسانس گياه دارويي ريحان
  .  56- 47صفحات ، 4شماره 
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Abstract 

Arbuscular mycorrhizal fungi are one of the most important mycorrhizal symbioses in 
plants that improve the inorganic nutrition and growth. These fungi act as biofertilizers, 
bioregulators and bioprotectors. In this research, in order to evaluate the effect of 
Glomus mosseae and G. intraradices on rooting and growth of olive (Olea europaea L.) 
cuttings in two cultivars Koroneiki and Yellow, a factorial experiment in a completely 
randomized design (CRD) in two factors (olive cultivars and arbuscular mycorrhizal 
fungi species) and three replications was done. The results showed that mycorrhizal 
inoculation create root colonization and colonization severity (the amount of 
mycorrhizal fungus penetration in the root) in both cultivars. Interaction effect of 
cultivar and fungi species was significant on all measured traits. Cultivar G. mosseae 
was significantly superior compared to cultivar G. intraradices and non-inoculated 
treatment in enhancing all measured traits except for proportion of shoot dry weight to 
root. Also, the concentration and uptake of phosphorus, iron, potassium and magnesium 
in leaves and whole plant increased in mycorrhizal treatments. According to the 
obtained results, it is recommended to use G. mosseae for acceleration of the rooting of 
cutting and establishment in olive cultivars.  
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