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  قاطقره هايريزنمونه روي بر عفونيضد مختلف تيمارهاي بررسي

  2اله حق جويانروحو  1هير، يونس پور بيرامي*1، عليرضا قنبري1بهناز رضازاده
  يگروه علوم باغبان يعي،و منابع طب يدانشكده كشاورز ،يليدانشگاه محقق اردب ،لياردبايران،  1

  كرج يعلوم باغبان يقاتوسسه تحقمايران، كرج،  2

  28/1/98:تاريخ پذيرش    7/7/97 :تاريخ دريافت

  چكيده

قاط سته و كروي شكل بوده و به ميوه گياه قره .باشدمي) قاطيا تيره قره(ي اريكاسه قاط ازخانوادهبا نام محلي قرهبري گياه كرن
اين تحقيق . ميكروبي از ارزش تجاري بالايي برخوردار است دليل دارا بودن تركيبات آنتوسيانيني، فلاونوئيدي، ضدسرطان و ضد

در آزمايش اول . قاط در قالب سه آزمايش مختلف صورت گرفتهاي گياه قرههاي ضدعفوني ريزنمونهبه منظور بررسي روش
طبق جدول ) گيلاناستان (سر ، و ليسار و پره)استان اردبيل(هاي پنج اكوتيپ مختلف حوران، سوها، خلخال ضدعفوني ريزنمونه

محلول  pH در آزمايش دوم تأثير تغيير. تصادفي مورد بررسي قرارگرفتند طرح قالب در فاكتوريل صورت به و آزمايش 1
، آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي و آزمايش سوم به بررسي تأثير تتراسايكلين و نيترات )14و5/11، 9، 5/6(ضدعفوني شامل 

گرم بر ليتر و تركيبي از ميلي 50گرم بر ليتر، تتراسايكلين ميلي 50نقره ، نيتراتقاطهاي قرهونهنقره در ضدعفوني ريزنم
در آزمايش . انجام شدگرم بر ليتر و آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي ميلي 50نقره هركدام به غلظت تتراسايكلين و نيترات

هاي سالم، و بهترين عملكرد در ريزنمونه pH=9هاي سالم، در آزمايش دوم ونهاول اكوتيپ ليسار بعنوان بهترين اكوتيپ در ريزنم
  .هاي سالم را داشتدر آزمايش سوم نيترات نقره بيشترين ميزان ريزنمونه

 آنتوسيانين،اكوتيپ، تتراسايكلين، فلاونوئيد، نيترات نقره :يديكل يواژه ها

  ghanbari66@yahoo.com :الكترونيكي پست ،09122479233 : تلفن مسئول، نويسنده* 

 مقدمه

آلودگي ترينشديديي در زمره ياهاي قارچي و باكتريآلودگ
و يك چالش اصلي براي انجام  كشت هستندهاي محيط
اي و تكثير گياهان به ويژه گياهان چوبي شيشه كشت درون

 هن موجودات بيا .باشدبافت و اندام ميبا استفاده از كشت 
شرايط تعريف و زودتر از مواد گياهي رشد يافته  سرعت و
يا  فباعث رشد ضعيكشت را تغيير داده و  طيشده مح

ها با وجود گستردگي گونه. )18(د شونيم هازنمونهريمرگ 
قاط و جنس وكسينيوم در جهان و پراكنش وسيع تيره قره

از اين جنس در ايران  V. arctostaphylosv Lتنها گونه 
گسترش طبيعي اين گونه در دنيا محدود به . رويش دارند

مناطق يكي از  مناطق خاص قفقاز و ايران بوده و اين
هاي از جمله گونهرود هاي آن بشمار ميبهترين رويشگاه

اشاره كرد  V. arctostaphylosتوان به مهم اين جنس مي
هايي كه دراكثرنواحي جنگلي آسياي صغير، قفقاز و بخشي

 V. arctostaphylosخاستگاه اصلي  .شوداز اروپا يافت مي
باشد كه ايران ميهاي شمال به راشستان جنگل مربوط

. باشدقاط اردبيلي و كليبري ميهاي قرهشامل اكوتيپ
اكوتيپ اردبيلي آن در ارتفاعات استان اردبيل، تالش، اسالم 

  ).1(و كلاردشت گسترش يافته است 

هاي رشد يافته در شرايط طبيعي براي زماني كه از ريزنمونه
يژه اي استفاده شود كنترل آلودگي آن بوشيشهكشت درون

. كندهاي ميكروبي داخلي اهميت بسياري پيدا ميآلودگي
هاي ها راهكاربطوري كه اگر براي مقابله با اين بيماري
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هاي قارچي و بصورت آلودگي ،مناسبي بكار گرفته نشود
برد ها را از بين ميباكتريايي بروز پيدا كرده و كل ريزنمونه

يا عوامل  تواند ساير گياهان ومنشأ آلودگي مي). 23(
مربوط به شرايط محيطي باشد كه بروز آن به نوع گونه، 
سن و منشأ ريزنمونه در شرايط آب و هوايي وابستگي 

از جمله مواردي كه باعث كاهش ميزان . زيادي دارد
هاي رشد يافته در شرايط آب و هوايي آلودگي ريزنمونه

شود، انتخاب زمان مناسب براي تهيه ريزنمونه است كه مي
كاهش دهد كه درصد  15الي  3تواند ميزان آلودگي را يم

هر چند . در مقياس تجاري و علمي بسيار اهميت دارد
ها در كنترل ها و آنتي ميكروباستفاده از آنتي بيوتيك

شود ولي استفاده بيش از آلودگي گياهان چوبي استفاده مي
ها براي جلوگيري از ميكروبها و آنتيبيوتيكحد از آنتي

هاي بيماري، منجر به كاهش رشد گياه و تقويت اندام
چنين، يكي از هم ).15(شود سخت درون گياهي مي
اي گياهان جنگلي شيشهدرونمشكلاتي كه در كشت

گردد عدم بخصوص در گياهان چوبي مشاهده مي
اي نسبت به زمان شيشهيكنواختي پاسخ به شرايط درون

وجه به ساختار باشد، كه باتبرداشت ريزنمونه مي
فيزيولوژيكي متفاوت در طي فصول مختلف سال اين امر 

درصد  70استفاده از الكل با در رابطه  ).5(بديهي است 
سطح  ييموميه شود لا باعث ميعنوان شده است كه 

محلول ضدعفوني كننده اصلي  كوتيكول حذف شده و
 ها داشته باشدبافت نمونه قدرت نفوذ و تأثير بهتري بر

سديم جزء مواد ضدعفوني كننده مؤثري هيپوكلريت .)14(
هاي ضدعفوني مورد استفاده است كه در اكثر روش

استفاده از اين تركيب بدليل سميت كمتر . قرارگرفته است
نقره از كارآيي بالايي جيوه و نانو ذراتدر مقايسه با كلريد

هاي مختلفي و در انواع برخوردار است و در غلظت
مطالعات متعدد . ورد استفاده قرارگرفته استها مآزمايش

نشان داده است كه اين تركيب كمترين تأثير را روي رشد 
سميت كمتر اين تركيب باعث گرديده كه . ها داردريزنمونه

بذرهاي گياه . از آن براي ضدعفوني بذر نيز استفاده شود

H. niger L به مدت  درصد 96 پس از ضدعفوني با اتانول
 (v/v% 1و سپس محلول هيپوكلريت سديم حاوي  ثانيه 30
دقيقه، با  5به مدت  80 مراه دو قطره توئينه به )فعالكلر

بافت در كشت ).2( آب مقطراستريل شستشو داده شدند
بسته به نوع ريزنمونه، چوبي يا علفي بودن ريزنمونه و 

استفاده درصد  5هاي يك الي ها از غلظتزمان برداشت آن
هاي مختلف ضدعفوني و استفاده از روش ).15(شود مي
اي شيشهها براي كنترل آلودگي در محيط درونبيوتيكآنتي

ها بهرهمورد استفاده و توصيه شده است، ولي برخي از اين
وري پاييني و برخي هم اثرات سمي زيادي روي 

بيوتيك استرپتومايسين با تركيب آنتي. ها دارندريزنمونه
- ين در محيط كشت، مانع از رشد باكتريتيامين و جنتامايس

هاي مركبات و ديگر درختان مثمر هاي داخلي ريزنمونه
كنترل آلودگي باكتريايي در ريز  .)23( گزارش شده است

-بيوتيك سفوتاكسيم بههاي زيتون با استفاده از آنتينمونه

ضد عفوني ). 6(گرم در ليتر ميسر گرديد ميلي 100ميزان 
ريزوم و نوك شاخساره گياه موز براي كشت هاي ريزنمونه

بيوتيك جنتامايسين، آلودگي اي توسط آنتيشيشهدرون
 160باكتريايي دروني را حذف كرده، بهترين نتيجه با تيمار 

بيوتيك جنتامايسين در مدت يك گرم در ليتر آنتيميلي
استفاده از كلريد  ).13(ساعت و چهل دقيقه گزارش گرديد 

به  20درصد به همراه چند قطره تويين 1/0 جيوه با غلظت
ي ضدعفوني زمينهبه نتايج قابل توجهي در  دقيقه، 4مدت 

). 12(بدست آمد  Macrocarpaزغال اخته گونه ي 
 .Ghazvini” .P“( رويشي پسته قزويني هاي پايهسرشاخه

vera, cv (سـاعت  2جوانه حدود  1- 2 قطعات ساقه داراي
 درصد بـه 96 سـپس بـا الكـلدر زيرآب جاري شستـشو، 

 3- 4 درصد به مـدت 5 ثانيـه و كلريـد جيـوه 3- 4 مـدت
مرتبه با آب  3 دقيقـه ضـدعفوني و در نهايت

نقره مواد نانو ذرات ).7( مقطـراسـتريل شستـشو شدند
سمي هستند كه از قابليت بالايي براي از بين بردن 

ها برخوردار تريها، بعنوان مثال، قارچ و باكميكروارگانيسم
 600نقره در بيش از اثرات مضر نانو ذرات. هستند
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اين قابليت نانو ذرات. ميكروارگانيسم گزارش شده است
اين ذرات . باشدنقره بعلت ذرات كوچك آزاد نقره مي

ها ها و قارچكوچك پس نه تنها قادر به از بين بردن باكتري
بنوميل ). 26(كنند ها را نيز نابود ميباشند، بلكه ويروسمي

-methyl-2 در حالت محلول دو تركيب مهم

benzimidazolacarbanat   وbutyl isocyanate  را توليد
هاي قارچ زايي سلولكند كه روي مسير تنفسي و انرژيمي

هاي بالا براي ضدعفوني استفاده از غلظت. گذارداثر مي
بگذارد تواند روي ريزنمونه نيز اثر منفي ها ميريزنمونه

استفاده از پيش تيمار بنوميل به دليل خاصيت ). 21(
سيستماتيكي امكان كاهش درصد آلودگي را داشته ولي اين 
امر بستگي زيادي به غلظت بنوميل درون محيط كشت و 

اي كه ها در آن دارد به گونهوري ريزنمونهمدت زمان غوطه
ه تر به همان نسبت كدر غلظت بالا و مدت زمان طولاني

ماني و رشد يابد، ميزان زندهميزان آلودگي كاهش مي
در اين  .)19( رودها به تأخير افتاده و يا از بين ميريزنمونه

آزمايش براي اولين بار از نانونقره درجهت ضدعفوني يك 
گونه گزارش استفاده شده است و هيچ Vacciniumگونه 

ن اي .هاي مشابه نيز وجود نداردقبلي حتي روي گونه
هاي مختلف ضدعفوني تحقيق به منظور بررسي تأثير روش

هاي ميكروبي در ارزيابي استقرار و براي حذف آلودگي
انجام . V. arctostaphylosهاي گياه پرآوري ريزشاخساره

  .گرديد

  مواد و روشها
 از استفاده با هاريزنمونه ضدعفوني: اول آزمايش

  نقره نانو و جيوهكلريد سديم،هيپوكلريت

تهيه شده،  V. arctostaphylosي قاط گونههاي قرهريزنمونه
اكوتيپ (از پنج منطقه مختلف شامل سه منطقه سوها 

اكوتيپ (و حوران ) اكوتيپ خلخال(، خلخال )سوها
اكوتيپ (سر واقع در استان اردبيل و دو منطقه پره) حوران

واقع در استان گيلان ) اكوتيپ ليسار(و ليسار ) سرپره
 علوم بافت گروهو به آزمايشگاه كشتآوري شده جمع

هاي شاخهاز . باغباني دانشگاه محقق اردبيلي انتقال يافت
جوانه يك تا دو  هاي حاويريزنمونه ،آوري شدهجمع

 يكدت مو ب هاي جانبي و انتهايي تهيه شدشامل جوانه
ها جاري قرار گرفته و سپس ريزنمونهزير آب در ساعت

قرار  1جدول  به شرح ضدعفونيتحت تيمارهاي مختلف 
- ميلي يكحاوي  WPMي كشت پايهاز محيط. داده شدند

 3و  IBAبر ليتر  گرمميلي 1/0همراه  BAPليتر  برگرم
- درصد آگار جهت كشت ريزنمونه 7/0ساكارز و درصد 

محيط كشت روي  pH .هاي استريل شده استفاده گرديد
درجه  121دقيقه تحت دماي  20ت تنظيم و به مد 5/5

هاي مربايي ها در شيشهريزنمونه. گراد اتوكلاو گرديدسانتي
سي محيط تهيه شده، كشت سي 25قابل اتوكلاو حاوي 

ي آزمايش چهار ريزنمونه كه در هر شيشهطوريگرديدند به
كشت  ها بعد از كشت در محيطريزنمونه. قرار داده شد

 c°2±25شرايط محيطي با دماي  مذكور در اتاق رشد تحت
سفيد  - هاي سردروشنايي با لامپ/ساعت تاريكي8/16و 
)mol m-1S-1µ5/65 (شمارش تعداد . نگهداري شدند

 .هفته انجام گرفت چهارآلوده پس از  سالم و هايريزنمونه
 4با  يطرح تصادف يهبر پا يلبه صورت فاكتور آزمايش

  . تكرار انجام گرفت

 با ضدعفوني و بنوميل با تيمارتأثيرپيش: دوم آزمايش
- ريزنمونه آلودگي ميزان بر سديمهيپوكلريت pH تغيير

  قاطقره هاي

براي  pHترين ابتدا آزمايشي براي به دست آوردن مناسب
سطح  4ديم طراحي گرديد به اين ترتيب كه هيپوكلريت س

pH  و هر سطح از ) 14و5/11، 9، 5/6(شاملpH  در چهار
گرم بر ليتر  3ها با تكرار همرا با تأثير پيش تيمار ريزنمونه

تغيير . ساعت مورد ارزيابي قرارگرفت 3بنوميل به مدت 
pH  با استفاده از اسيد استيك و سديم دو دسيل سولفات

(Sodium dodecyl sulfate) نحوه . صورت گرفت
 .ها به شرح ذيل استضدعفوني ريزنمونه
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- قاط بحالت معمول ابتدا با محلول ظرفي قرههاريزنمونه

شو داده شد و زير آب ودقيقه شست 30شويي به مدت 
سپس در محلول . جاري به مدت يك ساعت آبكشي شدند

بعد . ور شدندساعت غوطه 3گرم بر ليتر بنوميل به مدت  3
ثانيه و  50به مدت  درصد 70ها با اتانول از آن ريزنمونه

و حاوي ) 14وpH )5/6 ،9 ،5/11ا سديم بهيپوكلريت
20Tween  پس از سه بار  .دقيقه، تيمار شد 15به مدت

كشت ها با آب مقطر استريل روي محيطآبكشي ريز نمونه
1/2 MS  گرم بر ليتر ميلي 1در تركيب باBA  2/0همراه با 

 121از طريق اتوكلاو در دماي كه  IAAميلي گرم بر ليتر 
دقيقه  15يك اتمسفر بمدت  گراد و فشاردرجه سانتي

  .ضدعفوني شده بودند قرارگرفت

باتوجه به نتايج حاصل از اين آزمايش، كه براي بررسي 
ها در مرحله استقرار استفاده نحوه ضدعفوني ريزنمونه

گرديد بعد از اين مرحله باتوجه به نتايج اين آزمايش اوليه 
هاي آزمايشي ديگر طراحي شد با هدف حفظ ريزنمونه

براي بدست آوردن ) =9pH(ادري و تنها از سطح م
   .ريزنمونه براي مرحله پرآوري استفاده شد

 كاملاً طرح قالب در pHسطح  4اوليه بررسي  آزمايش
 انجام) تكرار هر در ريزنمونهپنج ( تكرار چهار با تصادفي
و  ياييو باكتر يقارچ يآلودگهاي با تعداد ريزنمونه. گرفت
 پس روز 28 حدود كرده رشد و زنده هاييزنمونهرتعداد 

هاي مشخص شده كه در باتوجه به آلودگي كشت از
 باشد ثبتتصاوير مربوط به اين تيمار نيز مشخص مي

  .گرديد

 بعنوان نيكليتتراسا و نقرهتراتين ريتأث: سوم شيآزما
 يهانمونهزير يضدعفون در لياستر روش و ماريت شيپ

  قاطقره

هايي به تشخيص عوامل آلودگي نمونهدر ابتدا به منظور 
آزمايشگاه گروه گياهپزشكي انتقال داده شد با توجه به 

، با )با استفاده از ميكروسكوپ (هاي تشخيصي نتايج آزمون
باكتري تشخيص داده  ،در زير ميكروسكوپعلائم توجه به 

ها و استفاده از باكتري ريزنمونهشد و بعد بصورت كشت
تريال مختلف كه شامل جنتامايسين، هاي آنتي باكديسك

تتراسايكلين، سفالكسين و  ،كلاوكوآموكسي ،استرپتومايسين
بدين ترتيب كه ابتدا ريزنمونه . سيلين صورت گرفتپني

آلوده در زير هود ميكروبيولوژي خرد شده و در داخل 
ظروف پتري سترون ستريل به همراه آب مقطر اتوكلاو 

قرارگرفت سپس با استفاده از شده به مدت يك ساعت 
كشت باكتري لوپ از اين سوسپانسيون درون محيط

)Nutrient Agar ( كشت داده شد باكتري رشد يافته در اين
و ) Nutrient Agar(كشت روز به محيط 4محيط بعد از 

سپس مرحله . بصورت خالص سازي انتقال داده شد
ورت روز ص 4 هاي آنتي باكتريال بعد ازافزودن ديسك

ظروف  بعد از يك هفته چرخه رشدي باكتري در. گرفت
 .)1شكل ( پتري حاوي تتراسايكلين متوقف گرديد

گرم در ليتر، ميلي 50نقره تأثير پيش تيمار نيترات
گرم بر ليتر و تركيبي از تتراسايكلين و ميلي 50تتراسايكلين 

گرم بر ليتر بمدت ميلي 50نقره هر كدام به غلظت نيترات
هاي شاهد به همين مدت و در آب اعت و ريز نمونهس24

در اين روش ميزان . خالي مورد ارزيابي قرارگرفت
سوختگي در ريزنمونه نسبت به زماني كه از اين تركيبات 

استفاده مي  هاقيم در ضدعفوني ريزنمونهتبه صورت مس
نحوه ضدعفوني . گيري كاهش يافتشد به طور چشم

ها درون آب ابتدا ريزنمونه: استها به شرح زير ريزنمونه
ديونيزه با قيچي باغباني برش داده شد و درون تركيب 

-نقره و تركيب تتراسايكلين و نيتراتتتراسايكلين، نيترات

 30ها بمدت ريزنمونه. ساعت قرارگرفت 24نقره به مدت 
سپس . شو داده شدوشويي شستدقيقه با محلول ظرف

در مرحله بعد . شدندبمدت يك ساعت زير آب آبكشي 
گرم بر ليتر بنوميل 5/1هاي هر تيمار در محلول ريزنمونه
بعد از اين مرحله . ور شدنددقيقه غوطه 30بمدت 
ثانيه استريل  50به مدت درصد  70ها با اتانول ريزنمونه

شده و يك بار بمدت يك دقيقه آبكشي گرديد و سپس با 
- درصد به Tween20حاوي درصد  5/2سديم هيپوكلريت 
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دقيقه، تيمار شده و پس از سه بار آبكشي با آب  15مدت 
 در آزمايش. كشت قرارگرفتندمقطر استريل روي محيط

 هر در ريزنمونه 5( تكرار 8 با تصادفي كاملاً طرح قالب
هاي داراي تعداد ريزنمونه .گرفت انجام تيمار در) تكرار

 رشد هايتعداد ريزنمونه و باكتريايي و قارچي آلودگي
  . گرديد ثبت كشت از پس روز 28 حدود كرده

  نتايج
 اول آزمايش

نشان داد ) 2جدول (ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
ها از نظر درصد داري بين اكوتيپكه اختلاف معني

همچنين . ريزنمونه هاي سالم، آلوده و سوخته وجود دارد
دانكن نشان داد ها با استفاده از آزمون نتايج مقايسه ميانگين
هاي سالم در اكوتيپ ليسار بيشترين كه درصد ريزنمونه

ميزان بود و بعد از آن اكوتيپ خلخال، حوران، سوها و پره 
 . سر قرار داشتند

همچنين براساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس، در سطح 
داري بين تيمارهاي اختلاف معنيدرصد  1احتمال 

كه آزمون مقايسه يبطور. ضدعفوني مشاهده گرديد
+ درصد  70الكل ( T7ميانگين دانكن نشان داد تيمار 

ريز نمونه سالم درصد  60با ) گرم بر ليترميلي 100نانونقره 
در اين  .عملكرد بهتري در مقايسه با ساير تيمارها داشتد

 T5تيمارنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد  آزمايش
هيپوكلريت + درصد 2/0كلريد جيوه + درصد  70الكل (

و درصد  5/12بيشترين ميزان آلودگي ) درصد حجمي 20

+ درصد 2/0كلريد جيوه +درصد  70الكل ( T6تيمار 
هاي بيشترين ميزان ريزنمونه )گرم در ليترميلي 100نانونقره 

 . را داشتنددرصد  75/48سوخته با 

  دوم آزمايش

اد كه نشان د) 3جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس 
بين درصد  1داري در سطح احتمال اختلاف معني

هاي در ضدعفوني ريز نمونه) pHسطح (تيمارهاي مختلف 
 pH2تيمار ) 4جدول (قاط وجود دارد بطوري كه قره

)9pH= ( ريز نمونه سالم بهترين عملكرد را در درصد  80با
بعنوان شاهد با ) pH4 )14=pHهاي سالم، تيمار ريزنمونه

ها با ريزنمونه آلوده بيشترين ميزان ريزنمونه درصد 45
 75با ) pH=5/6(آلودگي باكتري را دارا بودند و تيمار 

هاي ريزنمونه سوخته بيشترين درصد ريزنمونهدرصد 
داري در سوخته را داشتند در آلودگي قارچي تفاوت معني

 . بين تيمارها مشاهده نشد

  سوم شيآزما

نشان داد كه ) 5جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس 
نقره، نيترات(داري در بين تيمارهاي مختلف اختلاف معني

وجود دارد ) نقرهنيترات+ تتراسايكلين و تتراسايكلين 
هاي سالم مربوط به كه بيشترين تعداد ريز نمونهبطوري

 هاي داراينقره و بيشترين تعداد ريزنمونهتيمار نيترات
تتراسايكلين (آلودگي باكتريايي مربوط به شاهد بود و تيمار 

- داراي بيشترين آلودگي قارچي در ريزنمونه) نقرهنيترات+ 

  .ها بود
 )سرار و پرهحوران، سوها، خلخال، ليس(قاط در پنج منطقه مختلف هاي قرهتيمارهاي مورد استفاده در ضدعفوني ريزنمونه -1جدول 

 كنندهموادضدعفوني  كدتيمار
T1 يترگرم در ليليم 100نانونقره + درصد 5/1يپوكلريته+درصد2/0يوهجيدكلر+درصد70الكل 

T2 يتردر لرم گ يليم 100نانونقره +درصد5/1يپوكلريته+درصد70الكل 

T3 يترگرم در ليليم 100نانونقره + درصد 5/1يپوكلريته+درصد2/0يوهجيدكلر+درصد70الكل  
T4 يترگرم در ليليم 100نانونقره + درصد 5/1يپوكلريته+درصد2/0يوهجيدكلر+درصد70الكل 

T5 درصد 5/1يپوكلريته+درصد2/0يوهجيدكلر+درصد70الكل 

T6 يترگرم در ليليم 100نانونقره +درصد2/0يوهجيدكلر+درصد70الكل 

T7  يترگرم در ليليم 100نانونقره + درصد  70الكل 
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 قاطهاي قرهتجزيه واريانس تيمارها و مناطق مختلف بر ريزنمونه-2جدول 

  مربعات ميانگين

 تغييرات منابع آزاديدرجه سالم آلوده سوخته

 محيط  4 60/2361** 64/419* 89/1200**
*13/796 ns96/191 *92/633 6 تيمار 
**95/1489 ns64/169 **91/1431 24 محيط×تيمار 

 خطا 105 61/257 36/120 75/324

 * ،** ،ns  و غيرمعني داردرصد  1 درصد، 5معني دار در سطح احتمال  
 قاطقره عفوني ضد در مختلف هايpH  اثر واريانس تجزيه-3ل جدو

  ميانگين مربعات

 تغييراتمنابع  آزاديدرجه سالم باكتري قارچ سوخته
**5225  ns66/166 **33/1958 **33/2558 3 تيمار 

 خطا 12 225 75 33/83 33/58

  * ،** ،ns  و غير معني داردرصد  1درصد،  5معني دار در سطح احتمال  

 قاطمحلول ضدعفوني در شاخص هاي تيمار ضد عفوني قره pHتأثير سطوح مختلف مقايسه ميانگين  -4جدول 

 سوخته باكتري  سالم تيمار

PH1 20c 5b 75a 

PH2 80a  0b 10b 

PH3 55b 35a 0b 

PH4 40bc 45a 0b 

  باشند نمي) >05/0P(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني          

 قاطقره اهيگ يعفون ضد در) نقرهتراتين+  نيكليتتراسا و نيكليتتراسا نقره،تراتين( يمارهايت اثر انسيوار هيتجز -5جدول

    مربعات  ميانگين
  تغييرات منابع آزاديدرجه سالم آلوده سوخته

  تيمار 35 33/8283** **4745/83 43/945*
  خطا  28 85/267 133/92 07/216

  * ،** ،ns دارمعنيو غيردرصد  1درصد،  5دار در سطح احتمال معني  

  

  
  

  

  

  باكتريال آنتي در مرحله اضافه كردن ديسك باكتري) پ سازي خالص مرحله در باكتري) ب كشت مرحله در باكتري) الف: باكتري كشت -1شكل

  

  پ ب  الف
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  بحث و نتيجه گيري
باتوجه به نتايج آزمايش اول از بين پنج اكوتيپ مورد 

هاي سالم ريزنمونهبررسي ليسار بهترين عملكرد را از نظر 
تر آلوده بودن منطقه دليل كمكه ممكن است به. داشت
 يدر آلودگ مؤثراز عوامل . )2شكل ( گيري باشدنمونه

، ها يزنمونهر يآورروش جمع يزنمونه،ر أها منشيزنمونهر
همچنين در . باشديم هايزنمونهر ينوع بافت و مورفولوژ

+ درصد  70الكل ( T7بين تيمارهاي ضدعفوني تيمار
بهترين عملكرد را در ميزان ) گرم بر ليترميلي 100نانونقره 

هاي سالم داشت كه ممكن است بخاطر اثرات ريز نمونه
ها مخرب كمتر ناشي از استفاده از نانو نقره بر روي جوانه

 در مقايسه با كاربرد كلريد جيوه و هيپوكلريت سديم باشد
 .)4و  3شكل هاي (

 

 قاطهاي سالم گياه قرهو تيمار بر ريزنمونه) سرحوران، سوها، خلخال، ليسار و پره(اثر متقابل مناطق مقايسه ميانگين  -2شكل 

  
 قاطسوخته گياه قرههاي و تيمار بر ريزنمونه) سرحوران، سوها، خلخال، ليسار و پره(اثر متقابل مناطق مقايسه ميانگين  -3شكل
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  طقاهاي آلوده گياه قرهبر ريزنمونه) سرحوران، سوها، خلخال، ليسار و پره(مقايسه ميانگين اثر مناطق  -4شكل 

 

  
-درون كشت در قاطقره يهازنمونهير رشد درصد و يشدگ ياقهوه درصد و يدرصدآلودگ يرو بر ميسد تيپوكلريه مختلف يهاpHريتأث-5شكل 

 pH=9: پ pH=14: ب pH=5/6: الف ،ياشهيش

 

 قاطهاي گياه قرهدر ضد عفوني ريز نمونه) نيترات نقره و تتراسايكلين(تأثير تيمارهاي  -6شكل
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  ا
  قاطهاي گياه قرهدر ضد عفوني ريز نمونه) نيترات نقره و تتراسايكلين(تأثير تيمارهاي  -7شكل

اي گشت كه علاوه تحت چنين شرايطي بايد به دنبال ماده
ها، مخاطرات كمتري بر تأثير مناسب روي آلودگي ريزنمونه
. زيست داشته باشدهم براي انسان و هم براي محيط

-ي قرههاي استريل شدهكمترين مقدار آلودگي در ريزنمونه

درصد  03/0ار كلريد جيوه درصد در تيم 43قاط بميزان 
دقيقه و  دودرصد به مدت  70ل ودقيقه، اتان دوبمدت 

دقيقه و  15درصد كلر فعال به مدت  5/1هيپوكلريت سديم 
در مطالعه انجام  .)3( با آب مقطر بدست آمد شستشوبار  3

ها در آب شستشوي ريزنمونه R. nigrumگرفته روي گونه 
 70دادن در الكل  ساعت و قرار 2تا  5/1جاري بمدت 

 10درصد بمدت  10دقيقه و سفيدكننده  يكمدت درصد به
شستشو در آب مقطر استريل سه مرتبه دقيقه و در نهايت 

 ضدعفوني مناسب براي اين گونه معرفي شد بعنوان تيمار
هاي توسعه يافته و قاط قرمز حذف برگدر مورد قره. )25(

درصد بمدت  15/0فروبردن در محلول تازه كلريد جيوه 
افزوده شده را  Tween 20يك دقيقه كه چند قطره محلول 

در . )27( بعنوان تيمار ضد عفوني مناسب معرفي كردند
از هيپوكلريت سديم استفاده نيز  ..magellanicumRگونه 
درصد آلودگي داشتند و  12تنها  كهدرصد كلر فعال  يك
  .)10( ها زنده ماندنددرصد ريزنمونه 70

با استفاده از  Citrus grandisهاي گياه ريزنمونهضدعفوني 
 10الي  3درصد بمدت  4/0و  3/0، 2/0، 1/0كلريد جيوه 

ها آلودگي قارچي را مشاهده درصد ريزنمونه 100دقيقه 
جيوه ولي در اين آزمايش وقتي از كلريد). 22(گرديد 

استفاده گرديد درصد آلودگي كمتري را نسبت به آزمايش 
دهد نوع اهده نموديم كه اين امر نشان ميراستگو مش

سزايي هاي سالم تأثير بهژنوتيپ هم روي درصد نمونه
كلريد جيوه به طور گسترده براي كنترل آلودگي . دارد

گياهان چوبي استفاده شده است ولي اين ماده بسيار سمي 
چنين . بوده و بايد با دقت بالايي مورد استفاده قرارگيرد

تنها براي ريزنمونه بيش از حد سمي است همواد شيميايي ن
  ).17(آميز است زيست نيز مخاطره براي محيط

محلول ضدعفوني  pHآزمايش دوم به بررسي تأثير تغيير در
سديم براي هيپوكلريت pHبه طور كلي تنظيم  پرداخته شد

هاي افزايش كارآيي ضدعفوني و كنترل آلودگي ريزنمونه
. داري داشتاي تأثير معنيشيشهقاط در شرايط درونقره

بدون درصد  5/2سديم كه استفاده از هيپوكلريتبطوري
دقيقه قادر به كنترل  15حتي به مدت ) =pH )14pHتنظيم 

قاط نبود و در تيمار هاي قرهمؤثر آلودگي ريزنمونه
بدون  Tween20 سديم همراه با چند قطرههيپوكلريت

درصد آلودگي دقيقه بيشترين  15بمدت  pHتنظيم 
كمترين درصد آلودگي  .باكتريايي و قارچي بدست آمد

سديم با قارچي مربوط به تيمار ضدعفوني هيپوكلريت
5/6pH= شدگي و ايبود ولي از لحاظ درصد قهوه

از . ها را در برگرفتسوختگي بيشترين درصد ريزنمونه
- ها بهترين عملكرد در ريزنمونهنظر درصد رشد ريزنمونه

)  =pH )9pHهاي مربوط به تيمار م در ريزنمونههاي سال
و  9(سديم هيپوكلريت pH بدست آمده و با تغيير

 الف ب پ
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5/11pH= (سديم درصد آلودگي نسبت به هيپوكلريت
اثر . )5شكل ( كاهش نشان داد) =pH )14pHبدون تنظيم 

با ) سديمهيپوكلريت(محلول استريل كننده  pHتغيير 
متفاوت بر كنترل آلودگي هاي مختلف و مدت زمان غلظت

 Eupatorium odoratumهاي بافت گره دروني ريزنمونه
بررسي گرديد و نشان داده شد كه پس از ضدعفوني 

  =7pHبا % 5سديم هاي گره با هيپوكلريتسطحي ريزنمونه
 pHدرصد در مقايسه با عدم تنظيم  84ميزان آلودگي تا 
ياه در آزمايش بعدي روي گره گ تكاهش يافته اس

Andrographis paniculata سديم با استفاده از هيپوكلريت
نيز بيان  =5/12pHو 7دقيقه در  20بمدت % 20و  10

درصد آلودگي قارچي در مقايسه با   =7pHكردند كه در 
5/12pH=  هاي كه اين نتايج با يافته )19(كمتر است

رسد كه در اثر  به نظر مي. پژوهش حاضر مطابقت دارد
فعال  -OCl هايسديم، يونهيپوكلريت pHان كاهش ميز

-، آزاد شده و روي ساختار پمپONaClبيشتري از تركيب

گذارد هاي حياتي اثر ميهاي انتقال الكترون و ساير اندامك
، =5/6pHسديم به هيپوكلريت pHبنابراين با كاهش). 15(

 ،هاي فعال بسيار زياد بوده و در نتيجه علاوه برميزان يون
ها به خود از بين بردن آلودگي سطحي و دروني ريزنمونه

هاي ريزنمونه نيز آسيب جبران ناپذيري وارد كرده و سلول
اي از كه بخش عمدهبطوري. بردآنها را نيز از بين مي

سديم قاط در تيمار ضدعفوني هيپوكلريتهاي قرهريزنمونه
ولي . اي شده و از بين رفتندقهوه =5/6pHبا درصد  5/2

تعادل  =9pHسديم با رسد كه محلول هيپوكلريتبه نظر مي
–هاي فعال يونمناسبي از نظر 

Ocl بر ايجاد شده كه علاوه
- هاي قرهكنترل مؤثر آلودگي قارچي و باكتريايي ريزنمونه

ها را هم در مقايسه با ماني و رشد آنقاط، زنده
  .كاهش نداده است pHسديم بدون تنظيم هيپوكلريت

آزمايش سوم نيز به بررسي تأثير نيترات نقره و  در
هاي قره قاط پرداخته تتراسايكلين در ضدعفوني ريز نمونه

نقره در ضدعفوني گياه با استفاده از نانو. )6شكل ( شد
فندق نشان داده شد كه تيمار نانو ذرات در كنترل آلودگي

 هاي بالا باعثهاي فندق مؤثر بود اما غلظتهاي ريزنمونه
تيمار مختلف نانو ). 4(شود صدمات شديد به ريزنمونه مي

ترين تأثير را در كنترل آلودگي باكتريايي و ذرات نقره بيش
بهترين تيمار براي حذف آلودگي . قارچي گياه فندق داشتند

گرم در ليتر به مدت ميلي 100باكتريايي در اين گياه غلظت 
چي و بطوري كه درصد آلودگي قار. دقيقه بود 120

درصد  66/66درصد كاهش يافت و  33/83باكتريايي 
اثرات ). 9(ها رشد كرده و شاخه توليد كردند ريزنمونه
 الطيبنقره را بر كنترل آلودگي داخلي سنبلنانوذرات

)Valeriana afficinalis L. ( نشان داده شد اين محققان
بهترين تيمار براي رفع آلودگي سطحي ريزنمونه سنبل

نقره به ليتر نانو ذراتبرگرمميلي 100ر محلول الطيب د
بردن ريزنمونه زيتون فرو. دقيقه را گزارش نمودند 60مدت 

نقره پس از استريل سطحي نيز نشان داده كه در نانو ذرات
نقره در كنترل آلودگي باكتريايي و قارچي بسيار نانو ذرات
- ريزنمونهحال، اين روش قابل اجرا براي با اين. مؤثر است

از لحاظ  .)24(هاي زيتون به دليل صدمات شديد نيست 
ها با حمام پايين بودن درصد سوختگي و آلودگي ريزنمونه

گرم در ميلي 500هاي بيوتيك تتراسايكلين در غلظتآنتي
ميلي گرم در ليتر بمدت 100مدت چهار ساعت و ليتر به

اين در  .)8(يك و چهار ساعت در گياه انگور بدست آمد 
هاي سالم مربوط به تيمار نيترات آزمايش بيشترين ريزنمونه

نقره در از بين بردن مكانيسم عمل ذرات نانو. نقره بود
با اين حال . ها به وضوح شناخته نشده استميكروارگانيسم

- هاي مثبت نقره آزاد به آرامي مينشان داده شده است يون

 .)16. (از بين بردتواند ساختار سلولي ميكروارگانيسم ها را 
ها ممكن است بدليل روي ميكرو ارگانيسم ++Agاثرات 

اين محققان نشان . باشد Chemosmoticفعاليت در بخش 
از طريق تحت تأثير قرار دادن  ++Agهاي دادند كه يون

- ها را نابود ميفسفو ليپيدها، غشا سلولي ميكروارگانيسم

ت، جايگزين ممكن اس++Agاين، يون هاي علاوه بر. كنند
هاي در غشاي سلول شده وسلول )-SH(گروه گوگرد 
موقع استفاده از نانو ). 11(ها را نابود كند ميكروارگانيسم
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مقدار زيادي افزايش يافته ها بهنقره سطح تماس با ميكروب
شود، اگر چه در نتيجه اثرات ضدميكروبي آن تقويت مي

مشخص نشده ها بخوبي نحوه عمل نانو نقره روي ميكروب
هايي مبني بر ليز شدن سلول و همچنين مهار ولي فرضيه

  ).20(ها توسط نانو نقره پيشنهاد شده است رشد ميكروب

  نتيجه كلي 

قاط از محيط بيروني و هاي قرهبه دليل اين كه ريزنمونه
هاي آوري شدند و از آن جهت كه ريزنمونهجنگلي جمع

كشت محيط مورد نظر از درصد آلودگي بالايي در
بنابراين اولويت اول اين آزمايش استفاده . بودند برخوردار
هاي مختلف ضدعفوني جهت از بين بردن از روش
- ها بود تا ريزنمونههاي دروني بخصوص باكتريبيماري

- هايي با كمترين درصد آلودگي و با بيشترين درصد زنده

 ماني و بيشترين پتانسيل رشد و در نهايت استقرار مطلوب
بهترين پاسخ از نظر درصد آلودگي كمتر و . به دست آيد
ماني و رشد بيشتر مربوط به تيمار ضدعفوني درصد زنده

گرم ميلي 100نانوسيلور + درصد 70اي با الكل ريزنمونه

سديم راهكار هيپوكلريت pHتنظيم  .بر ليتر بدست آمد
قاط جهت هاي قرهمناسبي براي رفع آلودگي ريزنمونه

 pHبدين صورت كه تغيير . اي بوددرون شيشهكشت 
، درصد آلودگي را بسيار 9به  14هيپوكلريت سديم از

ماني را در اما درصد زنده) صفر درصد(كاهش داد 
5/6pH=  14نيز بسيار كاهش داد درpH=  عملكرد بسيار

ماني ريزنمونه ضعيفي از نظر رفع آلودگي دروني و زنده
نقره، تتراسايكلين و ار نيتراتاستفاده از تيم. مشاهده شد

هاي عفوني ريزنمونه تتراسايكلين براي ضد+نقرهنيترات
نحوي كه ميزان عنوان بهترين تيمار ارزيابي شد بهقاط بهقره

نقره به صفر كاهش آلودگي باكتري با استفاده از نيترات
  .يافت
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 بدينوسيله نويسندگان مراتب تشكر و امتنان خود را از
زحمات و تلاش انجام شده توسط مهندس حميدرضا 

  .حيدري را در طي اجراي پروژه ابراز ميدارند

  منابع
 .صفحه 29، 23شماره، جهادسازندگي ايران، فلور. 1376 ،.م اسدي، -1

اليسيتورهاي جاسمونيك اسيد و ثير أت .1395، .، ازيناليو ، .م ،پارسا -2
آتروپين و  متيل جاسمونات بر ميزان تروپان آلكالوئيدهاي

هاي حاصل از كشت هاي مويين و ريشهاسكوپولامين در ريشه
مجله پژوهشهاي گياهي ، .Hyoscyamus niger Lبافت گياه

-791، صفحات 4، شماره 30جلد ، )مجله زيست شناسي ايران(
778.. 

قات ريزازديادي گونه قره. 1394 ،.نيا، ماكبريو  ،.درودي، ه -3
)Ribes khorasanicum( دو فصلنامه ، بافت طريق كشت از

پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و - علمي
 .65-76 صفحات ،1، شماره 23جلد ، جنگلي ايران

ذرات نقره بر كنترل تأثير نانو. 1394، .زارع، ن، و .درياني، پ -4
هاي جوانه انتهايي و جانبي ميكروبي و استقرار ريزنمونهآلودگي 

اي، اولين كنفرانس ملي نانو فناوري و شيشهفندق در شرايط درون
  .دانشگاه تهران ،كاربرد آن در كشاورزي و منابع طبيعي

اصول اصلاح نباتات، انتشارات جهاد دانشگاهي . 1385 ،.فارسي، م -5
 .239-234صفحاتمشهد، 

اي استقرار درون شيشه. 1384، .، عبادي، ع.، زماني، ذ.كياني فريز، م -6
سال ، طبيعي مجله علوم كشاورزي و منابع، سه رقم زيتون

 .29-37، صفحات 4شماره ، دوازدهم

بهبود محيط  .1395 ،.، انظامي آلانقو ، .، سملكي، .ق ،گروسي -7
هاي رشدي در ريزازديادي پايه رويشي كننده كشت و تنظيم
مجله زيست شناسي ( مجله پژوهشهاي گياهي، پسته قزويني

  .383-395، صفحات 2شماره ،31جلد ، )ايران

بررسي اثر تركيبات . 1392 ،.قادري، ن، و .ا. مظفري، ع، .گوران، ع -8
هاي مختلف ضد ميكروبي روي ضد عفوني سطحي ريز نمونه

هفتمين  ،ايدر شرايط درون شيشه .Vitis vinifera Lانگور 
و 25دانشگاه كردستان  –پژوهشي كشاورزي  هايهمايش يافته

  .ارديبهشت 26



 1400، 1، شماره 34جلد                                                    )                                    مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

93 

9- Abdi, G., Salehi, H., and Khoush-Khoi, M., 2008. 
Nano silver, a novel Nano material for removal 
of bacterial contaminants in valerian (Valeriana 
officinalis L.) tissue culture, Acta Physiologia 
Plantarum, 30, PP: 709-714. 

10- Arena, M. E., and Pastur, G. J. M., 1995. In vitro 
propagation of Ribes magellanicum Poiret. 
Scientia Horticulturae, 62, PP: 139–134. 

11- Dibrov, P. J., Dzioba, K. K., and Gosink, C. C., 
2002. Chemiosmotic mechanism of 
antimicrobial activity of Ag+ in vibrio cholera, 
Antimicrob Agents chemother, 46, PP: 2668-
2670. 

12- Durkovic, J., 2008. Micropropagation of mature 
Cornus mas ‘Macrocarpa’, Trees, 22(4), PP: 
597-602.  

13- Habiba, V., Reza, S. H., Saha, M. L., and Rkhan, 
M., and Hadiuzzaman, S., 2002. Endogenous 

bacterial contamination during in vitro culture of 
table banana identification and prevention.plant 
Tissue calture, 12, PP: 117-124. 

14- Harum, N., 2013. Surface sterilization 
procedures for leaves explants of rhododendron 
(Rhododendron javanicum (Blume) Benn) 
cultured in vitro, The Third Basic 
ScienceInternational Conference, B 21, PP: 1-4. 

15- Leifert, C., Waites, W. M., and Nicholas, J. R., 
1989. Bacterial contaminants of 
micropropagated plant cultures. Journal Applied 
Microbiology, 67, PP: 353-361. 

16- Lubick, N., 2008. Nanosilver toxicity. Ions, 
nano particlessor both. Environ, Sci Technol, 
42, PP: 8617-8617. 

17- Martino, K., 1990. Plant regeneration through 
somatic embryogenesis in medicinally important 
Centella asiatica L., In Vitro Cell, Development 
Biology Plant, 40, PP: 586-591. 

18- Manole, C. G., Balan, V., Mencinicopschi, I. C., 
Golea, D., Rodino, S., and Butu, A., 2012. The 
influence of growth regulators concentrations on 
in vitro micro propagation of Ribes rubrum, 
Scientific Bulletin, Series, F., Biotechnologies. 
16, PP: 26- 29. 

19- Mitchell, S. A., Asemota, H. N., and Ahmad, M. 
H., 1995. Effects of explants source, culture 

medium strength, and growth regulators on the 
in vitro propagation of three Jamaican yams 
(Dioscorea cayenensis, D. trifida and D. 
rotundata), Journal Sciences Food Agriculture, 
67: 173-180. 

20- Prabhu, S., and Poulose, E. K., 2012. Silver 
nanoparticles, mechanism of antimicrobial 
action, synthesis, medical applications, and 
toxicity effects.International Nano Letters a 
Springer open journal, PP: 2-10. 

21- Pence, V. C., 2005. In vitro collecting, The 
effect of collecting method and antimicrobial 
agents on contamination in temperate and 
tropical collections. In Vitro Cell Development 
Biology Plant, 41, PP: 324-332. 

22- Rastgoo, S., 2008. Studies on in vitro 
regeneration in pummel (citrus grandis L.) phD 
thesis, university of Agricultural Science, 
Banglore, India, PP: 101- 104. 

23- Reed, B. M., and Abdelnour-Esquivel, A., 1991. 
The use of zeatin to initiate in vitro cultures of 
Vaccinium species and cultivars. Horticultural 
Science, 26, PP: 1320-1322. 

24- Rostami, A. A., and Shahsavar, A., 2009. Nano-
silver particles eliminate the in vitro 
Contaminations of Oliver Mission Explant. 
Asian journal of plant Sciences, 8, PP: 505-509. 

25- Ruzic, D., and Lazic, T., 2006. 
Micropropagation as means of rapid 
multiplication of newly developed blackberry 
and black currant cultivars. Agriculturae 
Conspectus Scientificus, 79, PP:149-153. 

26- Sanders, J., Pithie, A., Ganly, P., Surgenor, L., 
Wilson, R., and Merriman, E., 2008. 
Aprospective double-blind randomized trial 
comparing intraluminal ethanol 
with91heparinized saline for the prevention of 
catheter-associated bloodstream infection in 
immune suppressed hematology patients. 
Juornal Antimicrob Chemother, 62, PP: 809–
815. 

27- Sedlak, J., and Paprstein, F., 2012. In vitro 
establishment and proliferation of red currant 
cultivars. Hort. Science (Prague), 39, PP: 21-25. 

 

  

  

  



 1400، 1، شماره 34جلد                                                    )                                    مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

94 

Investigation of different disinfection treatments on the explants 
of Cranberry (Vaccinium arctostaphylos L.) 

Rezazadeh B.,1 Ghanbari A.,1 Pourbeyrami Hir Y.1 and Haghjooyan R.2 
1 Dept. of Horticulture, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, I.R. of Iran. 

2 Horticultural Sciences Research institute, Karaj, I.R. of Iran. 

Abstract 

Cranberry which in Iran it is locally called as “Shihard” belongs to Ericaceae family. 
The fruit is spherical and spicy and it has high commercial value because of the 
presence of the anthocyanin, flavonoids, anticancer and antimicrobial compounds. The 
present research was conducted to investigate the disinfection methods of Cranberry in 
three different tests. The first experiment was to evaluate the disinfection of the explants 
of five different ecotypes including, Horan, Soha, Khalkhal (Ardebil), Lisar and Paresar 
(Gilan) Provice in Iran. The second experiment examines the effect of changing the pH 
of the disinfectant solution and the third experiment investigated the effects of 
tetracycline and silver nitrate on disinfection of cranberry explants In the first 
experiment, the Lisar ecotype was considered as the best ecotype for healthy samples, in 
the second experiment, pH = 9 was the best, and in the third experiment, silver nitrate 
had the highest percentage of healthy sputum samples. In general, many factors effects 
on disinfection of explants. The results of these experiments showed that type of 
ecotype, disinfectant materials and pH effects on disinfection of cranberry explants.  

Key words: Anthocyanin, Ecotype, Flavonoid, Tetracycline, Silver nitrate 


