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 ييهوا هاي اندام يعصاره متانول اكسيداني يو آنت يدازآلفاگلوكوز يخواص مهاركنندگ
   دار برگه استكاني و گل Silene Ampullata Bioss حبابي يلنس ياهانگ

 Campanula involucrate Auch.ex DC  
  *محمدعلي زارعي و حسنا الماسي

  علوم زيستيگروه دانشكده علوم، دانشگاه كردستان، ايران، سنندج، 

  11/2/1398: تاريخ پذيرش  8/12/1397: تاريخ دريافت

  چكيده

مشكل، ممانعت  ينمقابله با ا يها از راه يكيكه  باشد يم يمشكل جد يك يابتيافراد د يقندخون پس از صرف غذا برا يشافزا
 يمهار بالا يتنظر به فعال. بوده است يدازآلفاگلوكوز يممهار آنز يقبه گلوكز در روده، از طر مري يپل هاي يدراتاز شكستن كربوه
 دار برگه ياستكان و گل Silene Ampullata Biossحبابي يلنس ياهانگ ييهوا هاي اندام ليعصاره متانو يگزارش شده برا

Campanula involucrate Auch.ex DCگل، ( يعصاره متانول. مطالعه قرارگرفت ينهدف ا يتفعال ينا يمكان اندام يين، تع
. قرارگرفتند يمورد بررس ياكنندگياز و توان احيدآلفاگلوكوز يبر رو يمهاركنندگ يتاز نظر فعال ياهانگ ينا) ساقه و گبر
 100(گل و برگ  يها اندام يعصاره متانول mg/ml 2مربوط به غلظت  حبابي يلنس ياهگ يمهاركنندگ يتفعال يزانم يشترينب

برگ و گل  يعصاره متانول mg/ml  40مربوط به غلظت دار برگه ياستكان گل ياهگ يمهاركنندگ يتفعال يزانم يشترينو ب) درصد
 يعصاره متانول. بود) mg/ml13/0( حبابي يلنس ياهگل و برگ گ يها مربوط به اندام IC50 يزانم ينكمتر. بود) درصد 100(

 يها و عصاره اندام يررقابتيغ - يو مركب نارقابت يررقابتيالگوي مهار غ يببه ترت دار برگه  ياستكان گل ياهگل و برگ گ يها اندام
گل  يعصاره متانول. از خود نشان دادند يو نارقابت يررقابتيغ -يالگوي مهار مركب نارقابت تيببه تر حبابي يلنگل و برگ س

. از خود نشان دادند ييهوا هاي اندام يرنسبت به سا يقابل توجه اكسيداني يآنت يتفعال دار برگه استكاني و گل يحباب يلنس ياهانگ
 يلذا جداساز باشند، يم يمواد مهاركننده مؤثر يدارا دار، برگه استكاني گل و حبابي يلنس ياهگل و برگ گ يها اندام يعصاره متانول

 يبه معرف تواند يم invivo يطاثرات در شرا ينا ي و مطالعه يدازآلفاگلوكوز يمآنز روي بر ها آن يرتأث يآنها و بررس سازي و خالص
  .گردد رقند خون منج يشاز افزا يريدر جلوگ يخطر و موثرتركم يداروها

  يميآنز مهار ،يمتانول  عصاره ،يحباب لنيس دار، برگه ياستكان گل داز،يآلفاگلوكوز: يديكل يها واژه

    mazarei@uok.ac.ir: الكترونيكي پست ،09188710632  : تلفن مسئول، نويسنده* 

  مقدمه
 شود يگفته م يدر واقع به مجموعه اختلالات يابت،د يماريب

 يسميمتابول يرهايناقص در مس يمتنظ يا يمكه با عدم تنظ
 .)18( همراه است يپيدهاو ل ها ينپروتئ ها، يدراتكربوه
 ين،انسول يداختلال در تول يك تواند يم يابتد ينهمچن

اختلال در ترشح . )28( هر دو باشد يا ينعمل انسول
كه  شود يدر سطح گلوكز خون م يشباعث افزا نسولينا
منجر به عوارض  تواند يقندخون م يشافزا ينا

 هاي يبآس( ي، نفروپات)يناييناب( ينوپاتيرت يكروواسكولارم
از دست  ياكاهش ( ينوروپات و) ينگلومرول و دفع آلبوم

 هاي يماريبا ب ينهمچن يابتد. است) دادن حس درد
عروق كرونر قلب  يماريخصوص ب هماكروواسكولار ب

خود  يبتخر يجهدر نت يكنوع  يابتد. )7( باشد يمرتبط م
گردد، كه معمولاً موجب كمبود  يم يجادسلول بتا ا يمنيا

قاومت نوع دو م يابتمشخصه د. خواهد شد ينانسول
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كاهش ترشح  يو به درجات يننسبت به عمل انسول يطيمح
مطالعات  توسط ياريبس هاي روش. )29( است ينانسول

مهار  ين،آزاد شدن انسول يكشامل تحر يداروشناخت
گلوكز و  هاي تعداد انتقال دهنده يشگلوكونئوژنز، افزا

 يماريب يكاهش جذب گلوكز از روده به منظور بهبود
 يقدم درمان يناول. فاده قرار گرفته استمورد است يابتد
كاهش وزن و  يي،غذا يمرژ يت، رعاIIنوع  يابتد يبرا
 يناز موارد ا يدر برخ. )4( است يورزش هاي عاليتف

به مصرف  يازرا كنترل كند و ن يماريب تواند يها نم اقدام
به  توان يداروها م ينكه از جمله ا شود، يم يدادارو پ
، ديونزها يازوليدين، تگوانيدها بي آز، اوره يلسولفون

آلفا  يمآنز ).20( اشاره كرد يدازآلفاگلوكوز يها مهاركننده
در هضم  يديكل يمآنز يك) EC 3.2.1.20( يدازگلوكوز
 يدروليزكه باعث ه باشد يدر انسان م ها ت يدراكربوه

 ها يدراتكربوه يدروليزه روند .شود يم ساكاريدها يپل
 ها يدراتصورت است كه كربوه ينبه ا يمآنز ينتوسط ا

كوچك به  ي در روده) ساكاريدها يو د يگوساكاريدهاال(
به  يمآنز ينا هاي يتمتصل و با فعال يدازگلوكوز آلفا يمآنز

 شوند يم يهتجز) مونوساكاريدها( تر كوچك يواحدها
 تواند يكنترل سطح گلوكز خون پس از صرف غذا م. )26(

امروزه  ينبنابرا. باشد بتيادرمان د يفاكتور مهم برا يك
نقش  يدازآلفا گلوكوز يمآنز هاي استفاده از مهاركننده

 باعث ها مهاركننده ينا. دارند يابتدر درمان د ييبسزا
شكستن  يبرا يدازآلفاگلوكوز يمعمل آنز تأخير
 ينبنابرا. شوند يساده م يبه قندها يچيدهپ هاي يدراتكربوه

در گذشته از  ).6( دهند يورود گلوكز به خون را كاهش م
، يبوزمانند آكاربوز، ووگل ياديز يابتيضدد يداروها

استفاده شده  يابتدرمان د يبرا وجيرومايسينو ن يگليتولم
مانند  يمتعدد يداروها باعث اثرات جانب يناست اما ا

 يپوگليسمي، درد شكم، نفخ شكم، اسهال و هيكبد يتسم
 ينمدت با ا ينپس از درمان طولا ينهمچن. شوند يم يدشد

داروها گزارش شده  يندر برابر ا ينداروها، مقاومت انسول
  ).33( است

كه  يداتيونشان داده، استرس اكس يقاتتحق يگرد يسو از
 يآزاد و دفاع آنت يكالهايراد يدتول يانحاصل عدم توازن م

 يافته يشافزا يابتد يماريدر ب باشد، يبدن م يدانهاياكس
استرس  يشكه منجر به افزا ياز عوامل يكياست، در واقع 

باتوجه به اثر . )3( است يپرگليسميه گردد، يم يداتيواكس
و  واسكولريكروعوارض م يعبر تسر يداتيواسترس اكس

 يجهت بررس يگستردهامطالعات  يابت،ماكروواسكولر د
از  ينهو استفاده به يشبدن و افزا يدانهاينحوه كاهش اكس

صورت گرفته  يكسنتتيرو غ يكسنتت هاي يداناكس يآنت
مانند  اكسيداني يآنت هاي يستمدر بدن س. )22( است
 ييها كاتالاز، ماكرومولكول سيدديسموتاز،سوپراك هاي يمآنز

كوچك  يها مولكول يرو سا ينسرولوپلاسم ين،مثل آلبوم
آلفاتوكوفرول و بتاكاروتن وجود  اسيد، يكمانند آسكورب
 ).16( آزاد مقابله كنند هاي ليكابا راد توانند يدارند كه م
 يناز ب يدر بدن وجود دارند اما برا ها اكسيدان ياگرچه آنت
 هاي اكسيدان ياز آنت يدآزاد در بدن با هاي يكالبردن راد

 آيند، يبه دست م ييمواد غذا يقاگزوژن هم كه از طر
 يافتندر جهت  ياريعلاقه بس يراًاخ. )11( استفاده شود

 يبرا ياهيگ يهاعصارهاز مواد و  يعيطب يدانهاياكس يآنت
. شده است يجادا يكسنتت يدانهاياكس يآنت يگزينيجا

و چه از  يشده چه از مقالات علم يآور جمعاطلاعات 
 يحاو ياهاننشان داده است كه گ يشگاهيمطالعات آزما

مواد . باشند يم يدانهااكس ياز آنت يو متنوع يادز يرمقاد
 يناميك،ها سيداس يباتشامل ترك ياهاندر گ يداناكس يآنت

. باشند يها ميدو فلاونوئ ها ترپن يها، دينكومار
 يها با داشتن گروه ياهاندر گ موجود يدهايفلاونوئ

خواص كاهنده استرس  يدارا يلو متوكس يدروكسيله
 يياثرات احتمالاً مربوط به توانا ينهستند، كه ا ها يداتيواكس

ها، كلاته كردن يپيدل يداسيوندر مهار پراكس يدهافلاونوئ
 يانب يشافزا ياو  يااح يونسطح گلوتات يشفلزات فعال، افزا

 يدمانند كاتالاز و سوپراكس يدانياكس يآنت يهاميآنز يژنها
  . )14( باشد يم يسموتازد
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 يمآنز يتفعال يبرا يمطالعه غربالگر يك يجنتا مطابق
استان  يبوم ياهگ 60 يعصاره متانول ياندر م يدازآلفاگلوكوز

شدند، كه دو  يبالا معرف يتبا فعال ياهگ ينكردستان، چند
و ) Campanula involucrate( دار برگه استكاني گل ياهگ
 در ).32( اند از آن جمله) Silene Ampullata( حبابي يلنس

 يتفعال داراي كه الذكر فوق ياهاناز گ ياندام اخير مطالعه
باشند، مشخص  يدازآلفاگلوكوز يمآنز يبر رو يمهاركنندگ

توان بالقوه  ينكهباتوجه به ا يننشده است، همچن
 يچگزارش شده است اما ه ياههر دو گ يبرا اكسيداني يآنت

 هاي در بخش اكسيداني تيآن يتخاص يبررس يبرا يگزارش
مطالعه حاضر  ين،بنابرا. صورت نگرفته است ياهدو گ ييهوا

 يشترينب يمذكور كه دارا ياهاز دو گ ياندام يينبا هدف تع
هستند و مطالعه  يدازآلفاگلوكوز يمهاركنندگ يتفعال
 يدارا هاي عصاره ينوع مهار برا يينمهار جهت تع يكسنت

 يتخاص همچنين. درصد مهار بالا، صورت گرفت
 ياهدو گ ييهوا هاي اندام يمتانول هاي عصاره اكسيداني يآنت

ت، مورد سنجش مطالعا يليبه عنوان بخش تكم يزفوق ن
  .  قرارگرفت

  روشها و مواد
و  KH2PO4 متانول،: يوشيمياييو ب يمياييمواد ش

K2HPO4.3H2O )بافر  يهته يشده برا يداريخر يها نمك
 يدازآلفاگلوكوز يم، آنز)pH=6/6مولار  يليم 1/0فسفات 
 Saccharomyces cerevisiaeاستخراج شده از  يمخمر

 HCL  ،KOH ،DPPH،)يگماشده از شركت س يداريخر(
 يك،آسكورب يداس ،، آكاربوز)يدرازيله يكريلپ يلفن يد(

 يوكالتو،س ينفول ينيوم،آلوم يدكلر يم،استات پتاس ين،كوئرست
 يداس يم،پتاس سيانيد يفر، يمسد كربنات يك،گال يداس
از شركت مرك ) III(آهن  يدكلر يك،است كلرو يتر
 .شدند يداريخر

اواخر فصل بهار  در: پودر يهو ته ياهانگ آوري جمع
 ينيمع ياز نواح حبابي يلنو س دار برگه ياستكان گل ياهانگ

و ضمن ثبت  يآور از مراتع استان كردستان گرد

سپس . يدندمنتقل گرد يقاتيتحق يشگاهبه آزما يستماتيكس
الذكر شامل گل، برگ و  فوق ياههر دو گ ييهوا يها اندام

شده  يكتفك ايه اندام ينا. شدند يكتفك يگرساقه از همد
و در  يقارچ يكروبي،م يامن از نظر آلودگ يطيدر شرا

. يدندروز به طور كامل خشك گرد ينبه مدت چند يه،سا
خرد  يبه قطعات كوچك يباغبان يچيق يلهسپس به وس
به صورت پودر نرم  يخانگ يابآس يلهشدند و بوس
 ييهوا هاي به دست آمده از اندام يپودرها. درآورده شدند

و به دور از نور  يايشهش يدر بانكه ها يناز توز سپ ياهگ
 . شدند داري اتاق نگه يدر دما گيري، تا زمان عصاره

 ي يهمنظور ته به: ياهيگ يها از نمونه يعصاره متانول تهيه
از  يكشده از هر يهگرم پودر ته 60 ي،عصاره متانول

حلال متانول به  ليتر يليم 200در  ياهگ ييهوا هاي اندام
 يمدت به فواصل ينشد در ا يساندهساعت خ 72مدت 

شده مخلوط حلال و  يپس از زمان ط. شدند مي زده هم
 يعما. صاف شد 42واتمن شماره  يپودر توسط كاغذ صاف

 68 يدر دما يتوراواپر يشده توسط دستگاه روتار صاف
از مخزن  يهشده و پس از تخل يظتغل گراد يدرجه سانت

ساعت به  يشهش يدستگاه، جهت خشك شدن كامل، رو
و در  يمياييهود ش يرپخش شده و در ز متر، يسانت 15قطر 
 يخشك شده از رو هاي عصاره. قرارگرفت يطمح يدما

 5/1 يكروتيوبو در م آوري ساعت جمع يشهسطح ش
درجه  - 20 يدر دما يتا زمان انجام مراحل بعد ليتري يليم

 . شدند داري گهن گراد يسانت

آلفا  يمآنز يتكار سنجش فعال و دستور اصول
-آلفا يتروفنيلپاران يسوبسترا يدروليزاثر ه در: يدازگلوكوز

و آزاد شدن عامل فسفات ) p-NPG( يرانوزيدگلوكوپ- يد
 يتروفنلن- پارا يرنگ ي ماده يداز،آلفاگلوكوز يمتوسط آنز

در  يجذب حداكثر يكه زرد رنگ و دارا شود يم يدتول
 يمآنز يتهرچه فعال. نانومتر است 405طول موج 
و به  يديباشد، شدت رنگ تول تر يشب يدازآلفاگلوكوز

در حضور . خواهد بود تر يشب يزن يدنبال آن جذب نور
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 يدازآلفاگلوكوز يمآنز يتكاهش فعال يلبه دل ياهيعصاره گ
 يماده رنگ يجهشده و در نت يهسوبسترا تجز تري مقدار كم

 يشود، كه منجر به كاهش جذب نور يدتول يتر كم
 . شود يم

 يمطالعه جهت سنجش قدرت مهاركنندگ ينادر
 يمآنز يتفعال يبر رو ياهگ ييهوا هاي اندام يها عصاره

براگمن با - يستياپ ي از روش اصلاح شده يداز،آلفاگلوكوز
 در ها سنجش. )21( استفاده شد ييراتيمختصر تغ
 يكروليترم 150و در حجم كل  يچاهك 96 هاي ميكروپليت

 )Tecan sunrise( خوان يكروپليتم هو با استفاده از دستگا
 20بافر فسفات،  يكروليترم 50. انجام شد يرز يببه ترت

 يمآنزيكروليترم10از عصاره محلول در متانول و يكروليترم
محلول در U/ml1( يزيهسرو يسسساكاروما يدازآلفاگلوكوز
 ينشده، به منظور مخلوط شدن ا وارد چاهك) بافر فسفات

 يهثان 3در درون دستگاه به مدت  يتوپليكراجزا با هم م
اتاق،  يانكوبه كردن در دما يقهدق 10پس از . مرتعش شد

سوبسترا به مخلوط فوق  يكروليترم 20شروع واكنش  يبرا
 37 يدر دما يونانكوباس يقهدق 30آنگاه پس از . اضافه شد
 يكروليترم 50جهت توقف واكنش،  گراد، يدرجه سانت

سپس . به آن اضافه شد) NaOH( يمسديدروكسيده
قرارگرفته و پس  يكروپليتدر داخل دستگاه م يكروپليتم

 يكو هر يقهدق 3 مدت به آن جذب زدن، هم يهثان 3از 
. شد گيري نانومتر اندازه 405در طول موج  يكبار يقهدق

 يلبه دل. ام شددر سه تكرار انج ياهيگ هاي سنجش عصاره
محصول واكنش،  زا يرغ يگرعوامل د يامكان حضور برخ

 يدروليزه يانانومتر بودند و  405جذب در  يكه دارا
 يك ها هر كدام از عصاره يسوبسترا، برا خودي بهخود

تمام  يچاهك بلانك حاو. شد يفتعر يزچاهك بلانك ن
در چاهك كنترل مثبت  ينهمچن. بود يماز آنز يرمواد به غ

 يجا هب يعصاره از آكاربوز و در چاهك كنترل منف يبه جا
 .عصاره از بافر فسفات استفاده شد

درصد  يشترينب يدارا يها عصاره يبرا يكيسنت آناليز
نوع مهار اعمال شده توسط  يينمنظور تع به: مهار

 يم،آنز يدرصد مهار بر رو ترين يشب يدارا يها عصاره
برك براساس واكنش   - ينويوروس مضاعف لنمودار معك

مختلف عصاره و بدون  يها در حضور غلظت يميآنز
مختلف سوبسترا،  يها در غلظت) كنترل(حضور عصاره 

 يببراساس ضرا راشده سوبست يهته يها غلظت. رسم شد
 V0 = Km/Vmax[S0]/1(برك  -ينويوركننده معادله ل يحتصح

+ 1/Vmax  ( انتخاب، و عملاً سوبسترا در شش غلظت
 يهته مولار يليم 311/0و  622/0، 24/1، 87/1، 48/2، 11/3
 يها از غلظت يكينمودارها از  ينرسم ا يبرا .)23( يدگرد
كنترل و  يبرا. اندام مربوطه استفاده شد يمتانول صارهع
با  Kiو  يين،تع Kmو  Vmaxمهاركننده  يها از غلظت يكهر

مختلف  يها در غلظت يهثانو ياز نمودارها استفاده
 .مهاركننده به دست آمد

 يخال يتسنجش، جذب پل ياناز پا پس: محاسبات روش
 يقمتناظرش كسر شده و سپس با تفر يها از جذب چاهك

 ييجذب چاهك بلانك از جذب چاهك تست، جذب نها
 يمبا استفاده از فرمول مهار، درصد مهار آنز. محاسبه شد
). 1 معادله(عصاره به دست آمد  يلهبه وس يدازآلفاگلوكوز

 يانمحاسبه و در پا رهسه تكرار هر عصا يدرصد مهار برا
تمام . گرفته شده و انحراف استاندارد محاسبه شد يانگينم
 2010 ي ، نسخهExcelافزار  مراحل با استفاده از نرم ينا

 .انجام شده است

× 100)    1(معادله 
شيب نمودار كنترل منفي  شيب نمودار عصاره

  مهار= % شيب نمودار كنترل منفي
مختلف عصاره  يها غلظت يمراحل گفته شده برا تمام

 يقاز طر. درصد مهار به دست آمد يانگينانجام شده و م
 IC50عصاره،  ييغلظت نها يهرسم نمودار درصد مهار بر عل

صد در 50ها است كه  از عصاره يكننده مقدار غلظت يانكه ب
) RIA( ينسب يمهاركنندگ يتفعال. شد يينتع دهد، يمهار م

به ) آكاربوز(مهاركننده استاندارد  IC50دهنده نسبت  شانن
IC50  يتاز فعال. باشد يم) ها عصاره(مهاركننده مورد نظر 

 يقدرت بازدارندگ يسهجهت مقا توان يم ينسب يمهاركنندگ
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مورد نظر استفاده نمود و  يممختلف آنز يها مهاركننده
 ).5(استفاده شد  يراز معادله ز RIAجهت محاسبه 

  
 يابيارز براي: ها عصاره اكسيداني يآنت يتخاص ارزيابي

 از دو روش معمول شامل ها ي عصارهاكسيدان يآنت يتخاص
آهن  ياءو قدرت اح DPPHآزاد  يكالراد به دام انداختن

 هاي يكالروش اول، به دام انداختن راد يمبنا. استفاده شد
DPPH فنيل يد ).19( است يدروژناهداء ه ييطبق توانا 

به رنگ  يدارآزاد پا يكالراد يكبه عنوان  يدرازيله يكريلپ
شدن توسط عوامل  ياءكه در صورت اح باشد يبنفش م

 يدمثل اس اكسيداني يآنت يباتترك(دهنده الكترون 
) يكاليراد يرغ( يدرازينه ريليكپ فنيل يبه د) يكآسكورب

قدرت  يشآزما ينا ياندر جر. شود يم يلزرد رنگ تبد
شدن  رنگ يب يا شدن رنگ كم با ها عصاره يكنندگ-ياءاح

DPPH سنجش قرارگرفت و  وردعصاره م يباتتوسط ترك
 كاهش آن جذب شود، تر رنگ هرچه محلول واكنش كم

 يتخاص يكه عصاره دارا دهد ينشان م ينو ا يابد مي
در روش دوم، قدرت  ).17( باشد يبالقوه م اكسيداني يآنت
 IIIشدن آهن  يامواد موجود در عصاره با اح ياءكنندگياح

شدن آهن اكثراً تحت  يااح. شود يم يابيارز IIبه آهن 
كه روش  شود ياستفاده م دهي عنوان سنجش الكترون

 يمواد فنول اكسيداني يآنت يتكاركرد فعال يدر بررس يمناسب
 ).12( باشد يم

توسط  DPPHآزاد  يكالراد ياءتوان اح ارزيابي
و مهار  ياكسيدان يآنت يتفعال يبررس جهت: ها عصاره

) Rao-Fu(از روش فو  يقتحق يندر ا DPPHآزاد  يكالراد
ها در  سنجش يتمام ).12( و همكارانش استفاده شد

 ييو در حجم نها يچاهك 96 هاي يكروپليتم
خوان - يكروپليتو با استفاده از دستگاه م يكروليترم200

)Tecan sunrise (100ابتدا  .شد مانجا يرز يبو به ترت 
حل شده در ( DPPH مولار يليم 1/0از محلول  يكروليترم

 100به چاهكها افزوده شد و سپس مقدار ) متانول
مختلف عصاره به آن افزوده  يها از غلظت يكروليترم
درجه  25 يدر دما يقهدق 30دت آنگاه به م. شد يم

به عنوان كنترل  DPPHاز محلول . شد انكوبه  يگرادسانت
جذب در  يقه،دق 30بعد از گذشت . يداستفاده گرد يزن يمنف

از محلول . شد يم يريگ نانومتر اندازه 517طول موج 
به عنوان كنترل مثبت استفاده  يداس يكآسكورب يمتانول
 . يدگرد

از جذب  يخال يتسنجش، جذب پل ياناز پا پس
جذب  يقمتناظرش كسر شده و سپس با تفر هاي چاهك

 ييچاهك بلانك از جذب چاهك تست، جذب نها
سه تكرار هر  يبرا اكسيداني يآنت يتفعال. محاسبه شد

 يتدرنها. گرفته شد يانگينم يانعصاره محاسبه و در پا
 . شدمحاسبه ) 1(با فرمول  DPPH يكالراد يمقدار پاكساز

× 100)   1(فرمول
جذب كنترل منفي  جذب عصاره

  آزاد راديكال پاكسازي فعاليت=  جذب كنترل منفي

  

قدرت  ميزان: آهن يااح اكسيداني يآنت يتخاص ارزيابي
 يو چن  با كم ين روش توسط ها عصاره ياكنندگياح
كه عصاره با  يبترت ينبد ).31( انجام شد ييراتتغ

 800و  600، 400، 200، 100، 50مختلف  يها غلظت
بافر  ليتر يليم 5/2سپس . آماده شد ليتر يليدر م يكروگرمم

 1 يمپتاسسيانيد يفر ليتر يليم 5/2مولار و  2/0فسفات 
 30 مدت به واكنش مخلوط. شد اضافه ها به آن ددرص
سپس . شد داري نگه گراد يدرجه سانت 45 يدر دما دقيقه

درصد به خاطر  10 يداس يككلرواست يتر ليتر يليم 5/2
مواد به  يحاو هاي نمونه. شد اضافه ها توقف واكنش به آن

 يقه،دور در دق 3000 يفيوژدر سانتر يقهدق 15مدت 
از  ليتر يليم 5/2 يفيوژشدند پس از اتمام سانتر يفيوژسانتر

) III(آهن  ليتر يليم 5/0محلول برداشته شد و با  يروي يعما
مخلوط شد و توسط دستگاه  درصد 1 يدكلرا

 يداز اس. نانومتر خوانده شد 700اسپكتروفتومتر جذب در 
و  600، 400، 200، 100، 50 هاي با غلظت يكآسكورب
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به عنوان كنترل مثبت استفاده  ليتر يليبر م يكروگرمم 800
 .شد

 يباتكل ترك ميزان: ها عصاره تام فنلمحتوي  گيري اندازه
و مطابق پروتوكول توسط  يوكالچيوس ينبا روش فول يفنول
 ).24( شد گيري اندازه ييراتتغ يو ناچك با كم يديشه
 10در  ياهگ ييهوا هاي از اندام يكاز هر گرم يليم يك
ايجاد  ppm100نمونه كشت متانول حل شد تا  ليتر يليم

در لوله ) نهسه گا( ليتر يليم 5/0 هاي يونفراكس. شود
 ينمعرف فول ليتر يليم 5/0شد و بعد  يختهر يشآزما
. شد زده هم دقيقه 2 مدت به و اضافه ها به لوله يوكاچيوس

درصد اضافه  7 يمسدكربنات محلول  ليتر ميلي 10 سپس
 در ها نآساعت قرار دادن  يك از پس ها جذب نمونه. شد

در  تومتربا دستگاه اسپكتروف گراد يدرجه سانت 45 دماي
عصاره و  يبرا يشاتشد و آزما گيري نانومتر اندازه 765

استاندارد  يرسم منحن يبرا. استاندارد سه بار تكرار شد
 100ماده با غلظت  يناز ا اي يهمحلول پا يك،گال يداس
غلظت،  ينشد سپس از ا يهته ليتر يليبر م يكروگرمم

بر حسب ) 10، 20، 40، 60، 80، 100(مختلف  هاي رقت
دن مراحل كر يپس از ط. شد يهته ليتر يليبر م ميكروگرم

. شد قرائت ها مختلف طبق روش مذكور جذب نمونه
با به دست  يك،گال يداس يبراسيوننمودار كال يك براساس

استاندارد و قرار دادن جذب  يمنحن يآوردن معادله خط
. شد گيري عصاره در آن، مقدار فنول عصاره تام اندازه

 گيري اندازه يروش مهم برا يك يووكالچيس ينروش فول
روش  ينكه اساس ا باشد يمقدار فنول موجود در عصاره م

 يفنول يباتتوسط ترك يوكالچيوس ينمعرف فول ياءاح
 باشد¬يرنگ م يكمپلكس آب يلموجود در عصاره و تشك

 .نانومتر دارد 765جذب را در  يممكه ماكز

تام  فلاونوئيد: ها عصاره تام يدفلاونوئمحتوي  گيري اندازه
 و مطابق پروتوكول ينيومآلوميدكلررنگ  يجادبا روش ا

طبق  ).8( شد گيري اندازه ييراتتغ يبا كم ،يانگ -چانگ
از عصاره  ليتر يليبر م گرم يليم 1/0روش، محلول  ينا

از  ليتر يليم 5/0. شد يهته ياهدو گ ييهوا هاي از اندام يكهر
 ليتر يليم 1/0سپس . حل شد نولمتا ليتر يليم 5/1نمونه در 

 1 يماستات پتاس ليتر يليم 1/0درصد،  10 يدكلرا ينيومآلوم
آب مقطر به آن اضافه شد و به مدت  ليتر يليم 8/2مولار و 

. اتاق قرارگرفت و جذب خوانده شد يدر دما يقهدق 30
به  يناز كوئرست. نانومتر قرائت شد 415جذب مخلوط در 
براساس  يجاستفاده شد و نتا اندارداست يعنوان رسم منحن

 ينبد. شد ياندر گرم عصاره ب ينمعادل كوئرست گرم يليم
 100با غلظت  ينمحلول از كوئرست يكصورت كه ابتدا 

 يگرد هاي سپس غلظت. شد يهته ليتر يليبر م يكروگرمم
بر  يكروگرمبر حسب م) 10، 20، 40، 60، 80، 100(
 يبراسيونك نمودار كاليبراساس . به دست آمد ليتر يليم

ت آوردن معادله خط و قرار دادن با به دس ين،كوئرست
 يابيعصاره تام ارز يدجذب عصاره در آن، مقدار فلاونوئ

تكرارها  ينا يانگينبار تكرار شد و م 3 يشاتآزما. شد
شده توسط  يجادروش رنگ ا يناساس ا. گزارش شد
 روهبا گ يدكلرا ينيومشده آلوم يجادا يديكمپلكس اس

است و در صورت وجود  يدهافلاونوئ يدروكسيله
كه  شود يم يجادكمپلكس ا يندر عصاره ا يدفلاونوئ

 .نانومتر دارد 415جذب را در طول موج  ترين يشب

 جرمي سنج يفط متصل به يگاز كروماتوگرافي
)GC/MS( :يتدرصورت وجود خاص ينكهبه ا نظر 

لازم است  ياهان،گ هاي اندام يدر عصاره متانول يمهاركنندگ
از اجزاء  يك  مربوط به كدام يتخاص ينگردد كه ا يينتع

صورت  يزن يباتترك ييدهنده عصاره است، شناسا يلتشك
 ياهانمختلف گ يها عصاره يباتترك ييجهت شناسا. گرفت

 يقپس از تزر يكتكن يندر ا. استفاده شد) GC/MS(از 
 يبا محاسبه و بررس) GC/MS( دستگاه به ها نمونه
موجود در  يباتترك يجرم هاي يفمختلف ط هاي مولفه
 مشخصات با ها مولفه ينا يتمام مقايسه و ها عصاره
موجود در  ياجزا يياستاندارد اقدام به شناسا هاي تركيب
 يز،ن آناليپژوهش جهت انجام ا يندر ا. گردد ينمونه م

و  دار برگه استكاني گل ياهعصاره استخراج شده از گل گ



 1400، 1، شماره 34جلد                                                 )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

7 

 يتخصص يشگاهبه آزما يكروليترم 100در  حبابي، يلنس
سپس  يد،گرد يلتحو) دانشگاه كردستان يمركز يشگاهآزما(
 الذكر فوق يشگاهنمونه از آزما) GC/MS( يزآنال يجنتا

 ياتو جزئ GC-MSمشخصات دستگاه . گرفته شد تحويل
عصاره  هاي نمونه يزروش كار مورد استفاده جهت آنال

 .آمده است 1درجدول 

حاصل از  يجو نتا ها داده: يآمار يزهايو آنال ها تحليل
مورد  SPSSافزار  با استفاده از نرم يق،تحق يندر ا ها يشآزما
 يانگينم يسهو مقا يبررس يبرا. قرار گرفت يلو تحل يهتجز

 يكطرفه يانسوار يهاز آزمون تجز يهگزان هاي عصاره
)ANOVA (يشحاصل از آزما هاي استفاده شد و تمام داده 

 انحراف ± يانگينبه صورت م ها نبا سه بار تكرار و مقدار آ
  .گزار شد معيار

  

  يقمورد تحقياهان گ هاي اندام  عصاره هاي نمونه كار مورد استفاده جهت آناليز روش ياتو جزئ GC-MSمشخصات دستگاه  -1 جدول

 GCدستگاه آمريكا كشور ساخت ،Agilent  شركت،A-7890مدل

N-5 ستون نوع 

 ستون ابعاد ميكرومتر 250 قطر متر،30طول

 ستون دمايي ريزي برنامه  c ْ250نهايي دماي ، c/min ْ2 دمايي گراديان،cْ45يهاولدماي

Split/split less تزريق محل 

 حامل گاز هليوم

 Massدستگاه آمريكا كشور ساخت ،Agilent شركت،A-5973مدل

˚C230 يونش محفظه دماي 

Quadrupole جرمي گرتجزيه 

˚C150 جرمي گرتجزيه دماي 

   

  جينتا
عصاره  يحاصل از مهاركنندگ يجنتا : IC50درصد مهار و 

 ياهنشان داد كه در گ ياهانگ ينا ييهوا هاي اندام يمتانول
مربوط به ) درصد 100(درصد مهار  ترين يشب حبابي يلنس

بر  گرم يليم 2در غلظت ) 1شكل (گل و برگ  هاي اندام
درصد مهار  يشترينب دار برگه استكاني گل ياهو در گ ليتر يليم
در ) 2شكل (گل و برگ  هاي مربوط به اندام) رصدد 100(

  . بود ليتر يليبر م گرم يليم 40غلظت 

واكنش  محيط در ها مهاركننده ييدر غلظت نها IC50 ميزان
در  يمتانول هاي عصاره يرسا يبرا چنين آكاربوز و هم يبرا

به دست  IC50 يزانآورده شده است مطابق آن م 2جدول 
 ياهاندام برگ گ يعصاره متانول يآمده برا

 ياهبرگ و گل در گ هاي و اندام دار برگه استكاني گل
 چنين هم. و لذا قابل توجه است ييننسبتاً پا حبابي يلنس
 يدارا يها- اندام يعصاره متانول يبرا RIAخص شا

 3در جدول  يدازآلفاگلوكوز يمدرصد مهار بر آنز ينبالاتر
  .آورده شده است

در  يدازآلفاگلوكوز يمواكنش آنز يكيسنت يبررس نتايج
 - ينويورل يكردبا استفاده از رو ياهانحضور عصاره گ

 ياثر عصاره متانول يكيسنت يحاصل از بررس يجنتا: برك
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 يتفعال يبر رو ياهگل و برگ هر دو گ يها اندام يبرا
 ياهو برگ گ كه، گل نشان داد يدازآلفاگلوكوز يمآنز
 يمهاركنندگ يالگو يببه ترت دار برگه   ياستكان گل
و  1 ينمودارها( يررقابتيغ -يو مركب نارقابت يررقابتيغ
الگوي  يببه ترت حبابي يلناندام گل و برگ س رهو عصا) 2

از خود نشان  يو نارقابت يررقابتيغ -يركب نارقابتمهار م
آكاربوز كه در  يسه،جهت مقا). 4و  3 ينمودارها( دهند يم

به عنوان كنترل مثبت در نظر  ليتر يليبر م گرم يليم 1غلظت 
 يمباعث مهار آنز يمهار رقابت يگرفته شد، با الگو

  .شد يدازآلفاگلوكوز

  
 يتوسط عصاره متانول يدازدرصد مهار آلفاگلوكوز يشنما -1 شكل
عصاره گل، برگ،  يها غلظت(و آكاربوز  حبابي يلنس ييهوا يها اندام

  ). بودند ليتر يليبر م گرم يليم 1و  1/0، 2، 2 يبساقه و آكاربوز به ترت

  

  
 يتوسط عصاره متانول يدازدرصد مهار آلفاگلوكوز يشنما -2 شكل
عصاره گل،  يها غلظت(با آكاربوز  دار برگه ياستكان گل ييهوا يها اندام

 ليتر يليبر م گرم يليم 1و  8، 40، 40 يببرگ، ساقه و آكاربوز به ترت
  ).بودند

  :مقادير پارامترهاي سنتيكي

Km، Vmax، Km مقادير 
app و Vmax

app نمودار رسم طريق از 
1/Vo 1 عليه/[S]o ي خط، محاسبه به دست آوردن معادله و
 ثانويه نمودار ،)Ki( مهاركنندگي ثابت مقدار تعيين براي. شد

  ).8-5 نمودارهاي( گرديد رسم

  

  

  ).mg/ml 0001/0(آكاربوزبا  يسهدرصد مهار در مقا ينبالاتر يدارا يها اندام يعصاره متانول يبرا IC50 يرمقاد -2 جدول

 IC50 (mg/ml)  اندام  گياهفارسينام ياهگيعلمنام

 
  

Silene Ampullata Bioss  

 

  يحباب لنيس

  13/0  برگ

  13/0  گل

 

Campanula involucrate Auch.ex DC 

 

  دار برگه استكاني گل

  15/0  برگ

  47/0  گل
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  .درصد مهار ينبالاتر يدارا يها اندام يعصاره متانول يبرا)  Relative inhibitory Activity=RA( ينسب يمهاركنندگ يتفعال يرمقاد -3 جدول

 نسبي مهاركنندگي فعاليت  اندام گياهفارسينام گياهعلمينام

  

Silene Ampullata Bioss  

  

  يحبابلنيس

  001/0  برگ

  001/0  گل

 

Campanula involucrate Auch.ex DC  

 

  داربرگه استكاني گل

  0009/0  برگ

  0003/0  گل

  

  

Vo تغييرات برك-لينويور نمودار -1 نمودار
o[S] مقابل در 1- 

 -1 
 بر گرم ميلي 10 غلظت از استفاده با) مضاعف معكوس نمودار(
 مهار الگوي دار، برگه استكاني گل گياه گل اندام متانولي عصاره ليتر ميلي

  .باشد مي غيررقابتي

  

  

  
Vo تغييرات برك-لينويور نمودار -2 نمودار

o[S] مقابل در 1- 
 -1 

 بر گرم ميلي 10 غلظت از استفاده با) مضاعف معكوس نمودار(
 الگوي دار، برگه استكاني گل گياه برگ اندام متانولي عصاره ليتر ميلي

  .باشد مي غيررقابتي - نارقابتي مركب

 

 

   
Vo تغييرات برك-لينويور نمودار -3 نمودار

o[S] مقابل در 1- 
 -1 

 ليتر ميلي بر گرم ميلي 1 غلظت از استفاده با) مضاعف معكوس نمودار(
 -نارقابتي مركب مهار الگوي حبابي، سيلن گياه گل اندام متانولي عصاره

  .باشد مي غيررقابتي
 
 
 
  

    
Vo تغييرات برك-لينويور نمودار -4 نمودار

o[S] مقابل در 1- 
 -1 

 ليتر ميلي بر گرم ميلي 1 غلظت از استفاده با) مضاعف معكوس نمودار(
 نارقابتي مهار الگوي حبابي، سيلن گياه برگ اندام متانولي عصاره

  .باشد مي
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در مقابل  يهنمودار اول يبش ييراتتغ يهنمودار ثانو -5 نمودار

عصاره  يثابت مهاركنندگ يينمختلف مهاركننده جهت تع يها غلظت
  .دار برگه ياستكان گل ياهگل گ يمتانول

  
در مقابل  يهنمودار اول يبش ييراتتغ يهنمودار ثانو -6 نمودار

عصاره  يثابت مهاركنندگ يينمختلف مهاركننده جهت تع يها غلظت
 .دار برگه ياستكان برگ گل يمتانول

 لاين اوليه نمودارهاي شيب تغييرات رسم از نمودار اين
 دست به مهاركننده مختلف هايغلظت برابر در برك ويور
 عصاره براي شده محاسبه سنتيكي هاي پارامتر. آمدند

) 4( جدول در مهار درصد بالاترين داراي هاي اندام متانولي
 .اند آمده

 هاي توسط اندام DPPH يكالراد يبه دام انداز توانايي
آزاد  يكالراد يپاكساز يتفعال: ياهان مورد مطالعهگ ييهوا

توسط معرف  ياهدو گ ييهوا هاي اندام يعصاره متانول
DPPH صورت گرفت.  

  

  
در مقابل  يهنمودار اول يبش ييراتتغ يهنمودار ثانو -7 نمودار

عصاره  يثابت مهاركنندگ يينمختلف مهاركننده جهت تع يها غلظت
  .حبابي يلنگل س يمتانول

  
در مقابل  يهنمودار اول يبش ييراتتغ يهنمودار ثانو -8 نمودار

عصاره  يثابت مهاركنندگ يينكننده جهت تع مختلف مهار يها غلظت
  .حبابي يلنبرگ س يمتانول

از  يكننده مقدار غلظت يانب( EC50و  DPPHدرصد مهار 
) شود يآزاد م يكالدرصد از راد 50عصاره كه باعث مهار 
 ياهدر گ ييهوا هاي از اندام يكهر يتوسط عصاره متانول

نشان داده ) 5جدول ( دار برگه استكاني و گل حبابي يلنس
هر  يدر عصاره متانول يزن RSAمقدار  چنين هم .شده است

آورده شده ) 6جدول ( ياهدو گ ييهوا هاي از اندام يك
  . است

 يآهن توسط عصاره متانول ياءكنندگياح توانايي
قدرت  ياءكنندگي،اح توان: ياهدو گ ييهوا هاي¬اندام

روش  يندر ا. دهد يرا نشان م اكسيدان يآنت دهي الكترون
براساس  ييهوا هاي اندام يعصاره متانول ياييقدرت اح

و محلول عصاره  شود يم يابيارز IIبه آهن  IIIآهن  ياءاح
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داشته باشد، جذب  ييبالا يايكه قدرت اح يهر اندام
جذب عصاره  -غلظت يمنحن 3دارد، شكل  تري يشب

مشاهده  و دهد يرا نشان م ياهدو گ ييهوا هاي اندام ييمتانول
 افزايش با ها تمام اندام ياءكنندگيكه قدرت اح شود يم

  .شود يم يادغلظت ز

  
 يهااندام يمتانول عصاره يبرا آهن اءياح درصد سهيمقا -3 شكل
گل (معني علايم ، يحبابلنيس و دار برگه ياستكان گل اهانيگ ييهوا

 داربرگهاستكانيگلِ گل ،Po.L=حبابيسيلن  ، برگPo.F=حبابيسيلن
=Cp.F داربرگهاستكانيگل، برگ=Cp.L،  ويتامين ث=Vit C(  

 يباتترك مقدار: ييهوا هاي فنل تام موجود در اندام مقدار
 يلنحبابيو س دار برگه ياستكان گل يتام عصاره متانول يفنل

براساس مقدار جذب حاصل از واكنش عصاره با معرف 
آن با نمودار استاندارد  يسهمقا يو بر مبنا كالتو سيو ينفول
 يو با استفاده از معادله خط حاصل از منحن يكگال يداس
 يدگرد اسبهمح) x0114/0 =y+  6829/0( يدگاليكاس
  ). 7جدول(

مقدار : ييهوا هاي تام موجود در اندام يدفلاونوئ مقدار
و  دار برگه ياستكان گل ياهدو گ يتام عصاره متانول يدفلاونوئ

 ينيومكمپلكس آلوم يسنج روش رنگ يبر مبنا حبابي يلنس
جذب عصاره  يزانبا قرار دادن م. صورت گرفت يدكلرا
استاندارد محلول  يدر معادله خط منحن ييهوا يها اندام

 يباتزان تركيمحاسبه م )x0114/0 =y+  6829/0( ينكوئرست
محاسبه شده  يدصورت گرفت مقدار فلاونوئ يديفلاونوئ

  .آمده است) 8جدول(  در ياههر دو گ ييهوا ياندامها يبرا

  

  يدازدرصد مهار آلفاگلوكوز يشترينب يدارا ياهيگ يها اندام يكنترل و مهار در حضور عصاره متانول يكيسنت يپارامترها -4 جدول

  

  مهار نوع

  

Ki 

(mg/ml)  
 

  

Vmax
app

 

(mM/min) 

  

Km
app

 

(mM)  

 

Vmax 

(mM/min)  

 

Km 

(mM) 

 سنتيكي پارامتر

  

 غلظت

)mg/ml(  

 گياهعلمينام گياه فارسي نام اندام

   گل 10 25/0 48/0  25/0 83/0 43/23  يررقابتيغ

 دار برگه استكاني گل

Campanula 
involucrate 

Auch. ex DC مركب 

-ينارقابت
  يررقابتيغ

 برگ 10 25/0 49/0  20/0 58/0 08/11

 مركب
-ينارقابت

  يررقابتيغ

              گل 1 22/0 32/0  32/0 44/0 650
  يحباب لنيس

Silene 
Ampullata 

Bioss 

 برگ 1/0 28/0 48/0  25/0  49/0  55/10  ينارقابت
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 يداس ،حبابي يلنو س دار برگه ياستكان گل ياهگ ييهوا هاي¬از اندام يكهر يعصاره متانول ينشان داده شده برا EC50و  DPPHدرصد مهار  -5 جدول
  ).mg/ml 35/0=EC50(به عنوان كنترل مثبت در نظر گرفته شد  يكآسكورب

 mg/ml١٠٠ در غلظت DPPH درصد احيا EC50 (mg/ml) اندام اسم علمي گياه

  
Campanula involucrate Auch.ex DC 

  100 5/4 گل

  100 5/5 برگ

  

Silene Ampullata Bioss 

  100 1 گل

  65/36 5 برگ

  هاي هوايي گياهانبراي عصاره متانولي اندام) RSA=Relative Scavenging Activity(به دام اندازي راديكال نسبي مقدار فعاليت  -6 جدول

 RSA  اندام نام علمي گياه

  

Campanula involucrate Auch.ex DC  

  07/0  گل

  06/0  برگ

  

Silene Ampullata Bioss  

  35/0  گل

  07/0  برگ

  مورد مطالعه ياهانگ ييهوا هاي اندام يمحاسبه شده برا يفنل يمحتوا-7 جدول

  )µg/ml( ي فنليمحتوا  هاي هوايياندام نام علمي گياه

  

Campanula involucrate Auch.ex DC  

  22/108 گل

  92/19 برگ

  

Silene Ampullata Bioss  

  54/120  گل

  14/92 برگ

كسب  جهت: ) GC/MS( جرمي سنجي يفط نتايج
 هاي موجود در عصاره يباتدر خصوص ترك ياطلاعات

موجود در  يباتترك)GC/MS(فعال، با استفاده از دستگاه 
 يمدرصد مهار آنز يشترينب يدارا يمتانول هاي عصاره

 عصاره شامل ها عصاره ينا. مشخص شد يدازآلفاگلوكوز
 دار برگه استكاني گل ياهو عصاره گل گ حبابي يلنس گياه گل
  .ودب

 استكاني گل ياهگ گلِ يعصاره متانولGC/MS يزآنال نتايج
مربوط  GC/MSكروماتوگرام حاصل از 9 نمودار: دار برگه 

 دار برگه استكاني گل ياهگ اندام گلِ يبه عصاره متانول

 ها موجود در عصاره و مقدار آن يباتترك 9جدول. باشد يم
قابل توجه بودند  يكپ 5 ،ها يكپ ياندر م. دهد مي نشان را

 يياستاندارد اقدام به شناسا يباتبا ترك يسهكه در مقا
  .شد ها آن يباتترك

 ياهگل گ ي، عصاره متانول9و نمودار  9 جدول مطابق
است و در  يصقابل تشخ يكپ 5 يدارا دار برگه استكاني گل

  . باشد يم يبترك 13 يكل دارا

  :حبابي يلنس ياهگ گلِ يمتانولعصاره GC/MS يزآنال يجنتا

 به  مربوط   GC/MS از  حاصل كروماتوگرام   10 نمودار
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 ينهمچن. باشد يم حبابي يلنس ياهاندام گل گ يعصاره متانول
 نيز را ها موجود در عصاره و مقدار آن يباتترك 10جدول
قابل توجه بودند كه  يكپ 7 ها يكپ ياندر م. دهد ينشان م
 كيباتتر يياستاندارد اقدام به شناسا يباتبا ترك يسهدر مقا

  .شد ها آن

 ياهگل گ ي، عصاره متانول10و نمودار  10جدول مطابق
است و در  يصقابل تشخ يكپ 5 يدارا دار برگه استكاني گل

  .باشد يم يبترك 14 يكل دارا

  يريگ جهينت و بحث
از خانواده ) Silene Ampullata Bioss( يحباب يلنس ياهگ

Caryophyllaceae است كه اغلب در  يكساله ياهيو گ

و  يو مقاوم به خشكسال رويد يو خشك م يعلف يها مكان
 دار برگه ياستكان گل ياهگ ).30( است ييتنش گرما

)Campanula involucrate ( از خانوادهCampanulaceae 
جنس  ينمهمتر. هستند ياپا يااله، دوساله يكس ي،علف ياهيگ
گونه  250كه حدود  باشد يكامپانولا م ي،اناستك گل يرهت

). 27(است  اي يترانهمد ينواح يباًدارد و مركز انتشار آن تقر
هردو گياه در معرفي فلور، شكل زيستي و كورولوژي 

مورد ) زير حوزه فرهاد آباد(گياهان منطقه سارال كردستان 
  ).2(اند  اشاره قرار گرفته

شش  يمهاركنندگ ير، تاث)2010(و همكاران در سال  يشا
مورد  يدازآلفاگلوكوز يتفعال يرا بر رو ييدارو ياهگ

   .دادند رقرا يبررس
  

  
  هاي هوايي گياهان مورد مطالعه محتواي فلاونوئيد محاسبه شده براي اندام -8 جدول

  )µg/ml(ي ديفلاونوئي محتوا هاي هوايياندام نام علمي گياه

 

Campanula involucrate Auch.ex DC  

  46/30 گل

  58/24 برگ

  

Silene Ampullata Bioss  

  44/56 گل

  25/16 برگ

  
  

  

  )زمان بر حسب دقيقه است(دار برگهاستكانيگل گياه گل اندام متانولي عصاره به مربوط GC/MS از حاصل كروماتوگرام -  9 نمودار
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  ).است دقيقه زمان افقي محورواحد ( حبابييلنس گياه گل اندام عصاره به مربوط GC/MS از حاصل كروماتوگرام - 10 نمودار

  
  GC/MS  دستگاه توسط داربرگهاستكانيگل گياه گل اندام متانولي عصاره در شده شناسايي تركيبات - 9 جدول

  شماره پيك  نام تركيب  RTa (min) نسبي درصد

%96/1  677/3  Trimethyl [4-(1,1,3,3,-tetramethylbutyl) 
phenoxy] silane  1  

    2,4,6-Cycloheptatrien-1-one, 3,5-bis-
trimethylsilyl 

  

%55/2  
54/4 

 

Benzene, 1-methyl-2,3-dinitroAllyl 
(dimethyl) benzyloxysilane  

2  

  

    Silane, trimethyl (phenylmethoxy) 

  
    Benzene, 1-methyl-2,3-dinitro 

%14/1  052/8  
Benzaldehyde, 2,5-bis [(trimethylsilyl) 

oxy]  

3  

 

    Benzaldehyde, 2,4-bis (trimethylsiloxy) 

    
Benzeneacetic acid, .alpha.,4-bis 

[(trimethylsilyl)oxy]-, trimethylsilyl 
ester 

    4-Hydroxymandelic acid, ethyl ester, di-
TMS 
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%100 656/14 Diethyl Phthalate  

4  
    

Phthalic acid, ethyl isoporpyl ester 

 

%72/10  375/15  Diethyl Phthalate  
5  

   Phthalic acid, ethyl 2-pentyl ester 

  
  

  GC/MS  دستگاه توسط حبابيسيلن گياه گل اندام متانولي عصاره در شده شناسايي تركيبات - 9 جدول

  پيك شماره  تركيب نام  RTa (min)  نسبي درصد

%17/37  167/3  Acetic acid, 2-methylpropyl ester  
1  

    Acetic acid, butyl ester 

 

12%  635/3 Acetic acid, butyl ester  2  

%7/21  204/5  trans-(2- Chlorovinyl) methyldiethoxysilane  

3  
    Oxime-, methoxy-phenyl 

    [2-(4-Methoxy-phenyl)-[1,3]dioxolan-2- yl]-
acetic acid 

    1-Buten-3-one, 1-(2-carboxy-4,4- 
dimethylcyclobutenyl) 

    5-Nitrobenzofuran-2-one 

%98/10  251/6  Silane, diethoxydimethyl  

4      dl-Glyceraldehyde diethylacetal  

    2,2-Diethoxyacetophenone  

%15/18  614/8 1,2,3-Propanetriol, monoacetate  

5      D-Mannitol 

    Xylitol 
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 Cassia Abbreviata ياهنشان داد كه عصاره گ يجنتا
دارد  يدازآلفا گلوكوز يبر رو ياثر مهاركنندگ يشترينب
 يبوم ياهگ 6، )2012(لاواگ و همكارانش در سال  ).25(
 يبررس يدازوجود مهاركننده آلفاگلوكور يرا برا يليپينف

اثر  ،)2012(گوردوبان و همكاران در سال  ).15( كردند
 يمآنز يرا بر رو يساحل ييدارو ياهگ 10 يمهاركنندگ
نشان  يجنتا. قرار دادند يمخمر مورد بررس يدازآلفاگلوكوز

 يمهاركنندگتاثير  يشترينب Citrullus colocynthisداد كه 
    ).12(اند  داشته يدازآلفاگلوكوز يمآنز يرا بر رو

 يتفعال يزانم يشترينب يقتحق ينحاصل از ا يجاساس نتابر
 40مربوط به غلظت  دار برگه ياستكان گل ياهگ يمهاركنندگ

و عصاره %) 100(برگ  يعصاره متانول ليتر يليبر م گرم يليم
 يتالفع يزانم يشترينب ينبود، همچن%) 100(گل  يمتانول

 گرم يليم 2مربوط به غلظت  حبابي يلنس ياهگ يمهاركنندگ
 يو عصاره متانول%) 100(برگ  يعصاره متانول ليتر يليبر م
گفت كه  توان يدست آمده م به يجطبق نتا. بود%) 100(گل 
الذكر گل و برگ هر  فوق ياهدو گ ييهوا يها اندام ياناز م

و جهت  باشند يم ييبالا ياثر مهاركنندگ يدارا ياهدو گ
. تمركز كرد ها اماند ينا يبر رو توان يم يبعد يها پژوهش

 يها اندام يبرا IC50براساس مطالعات مربوط به محاسبه 
 دار برگه ياستكان گل ياهمورد نظر عصاره اندام برگ گ ياهيگ
گل و برگ  يها و اندام) ليتر يليبرم گرم يليم 4/1(
 بر گرم يليمIC50 )00/1 مقدارِ ينكمتر يدارا حبابي يلنس

 ينا يهم برا RAشاخص  ينهمچن. بودند )ليتر ميلي
) 001/0(مقدار  يشترينها، ب اندام يربا سا يسهها، در مقا اندام

معنا  ينباشد به ا 1برابر  RAاگر شاخص . يدمحاسبه گرد
 يقدرت مهاركنندگ ياست كه مهاركننده مورد نظر ما دارا

 RAاگر شاخص . آكاربوز است يمعادل قدرت مهاركنندگ
 يقدرت مهاركنندگ ارايمهاركننده د يعنيباشد  1از  يشترب
باشد  1نسبت به آكاربوز است و اگر كمتر از  يشتريب
 يقدرت مهاركنندگ ياست كه مهاركننده دارا ينا يانگرب

و  يمهاركننده قو يككه (نسبت به آكاربوز  يكمتر
 ينا. است) باشد يم ازيدآلفاگلوكوز يتفعال ياستاندارد برا

 هاركنندهم يكدهنده وجود  نشان تواند يم ياتخصوص
 حبابي يلنس ياهگل و برگ گ يها اندام ي در عصاره تر يقو

 ينبا در نظر داشتن ا يدر مطالعات بعد ينباشد، بنابرا
 يتبا فعال يباتيترك يافتنجهت  توان يموضوع م
اندام از  ينا يبر رو يشتر، بيدازآلفاگلوكوز يمهاركنندگ

با  يكيسنت يحاصل از بررس يجمطابق نتا. كرد يقتحق ياهگ
 يها اندام متانولي عصاره برك، – ينويول يكرداستفاده از رو
مهار  يالگو يببه ترت دار برگه ياستكان گل ياهگل و برگ گ

 يو عصاره متانول يررقابتيغ- يو مركب نارقابت يررقابتيغ
 يالگو يببه ترت بابيح سيلن ياهگل و برگ گ يها اندام

را از  يو نارقابت يررقابتيغ- يمركب نارقابت يمهاركنندگ
به  دار برگه ياستكان  گل ياهدر مورد گل گ. خود نشان دادند

گونه برداشت نمود  ينا توان يم يررقابتيوجود مهار غ يلدل
 ي و به مجموعه يمكه مهاركننده موجود در عصاره به آنز

 ياهدر مورد برگ گ ينهمچن. شود يم صلسوبسترا و -يمآنز
گفت كه  توان يم يوجود مهار نارقابت يلبه دل حبابي يلنس

كه  شود، يسوبسترا متصل م - يممهاركننده به مجموعه آنز
 يريگ شكل يبرا يمسوبسترا به آنز ياتصال قبل احتمالاً

  . لازم است يمآنز ياتصال مهاركننده بررو يگاهجا

 DPPHآزاد  هاي يكالر رادمها يشحاصل از آزما نتايج
 حبابي يلنو س دار برگه ياستكان گل ييهوا يها توسط اندام

نشان داد كه ( يداس يكآسكورب )نسبت به كنترل مثبت
همانند  ييهوا يها در اندام يكاليضد راد يتخاص

 يادكه با ز يبه طور. وابسته به غلظت بود يداس يكآسكورب
اندام  يها، عصاره متانول از اندام يكهر رشدن غلظت د

نشان  تري يشآزاد ب يكالراد يمهاركنندگ يتمربوطه، فعال
 يمهاركنندگ يتطور كه مشاهده شد، فعال و همان دادند يم

 40غلظت ( دار برگه ياستكان گل ياهدر گل و برگ گ
غلظت ( حبابي يلنس ياهو گل گ) ليتر يليبر م گرم يليم

با  يسهدر مقا) درصد مهار 100) (رليت ميليبر  گرم يليم10
 100( ليتر يليبر م گرم يليم 9با غلظت  يداس يكآسكورب

با  يسهنظر قابل مقا ينبرابر بودند و از ا) درصد مهار
در  اكسيداني يآنت يتخاص يشافزا. بودند يداس يكآسكورب
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 يديو فلاونوئ يفنول يباتترك يشبا افزا ييهوا يها اندام
و  يفنول يباتبالاتر ترك يها غلظتود و در ش يمرتبط م
در  يدروكسيلشدن عوامل ه يادز يلبه دل يدي،فلاونوئ

 يجهآزاد و در نت يكالبه راد يدروژنواكنش، احتمال اهداء ه
 يادز ييعصاره مربوط به اندام هوا يمهاركنندگ ييتوانا

گل  يبه دست آمده، عصاره متانول يجباتوجه به نتا. شود يم
 يزانم يدارا دار برگه ياستكان گل ياهو گل گ حبابي يلنس ياهگ

 يگربا د يسهتام در مقا يداز فنول و فلاونوئ يبالاتر
توجه داشت كه برگ  يدبودند، البته با ياهدو گ ينا يها اندام
و  فنول يمقدار قابل توجه يدارا دار برگه ياستكان گل

در خصوص ، كه با نتايج صبورا و همكاران است يدفلاونوئ
 يباتكه ترك ييز آنجاا ).1( قابل مقايسه استسته پوست پ

هستند،  يدانياكس ياثرات آنت يدارا يدو فلاونوئ يفنول
 يعامل اصل يباتيترك ينگفت وجود چن توان يم ينبنابرا
 ينهمچن باشد، يالذكر م فوق ياهانگ يدانياكس يآنت يتفعال

از  ياريبس يريدر انسان باعث جلوگ يباتترك ينوجود ا
 شوند يم يعروق - يقلب هاي يماريخصوص ب به ها يماريب
و  ها يشبه دست آمده از انجام آزما يجبا توجه به نتا ).10(

كه در دو تست  شود يمشاهده م يانسوار يزطبق آنال
انجام شده، اختلاف ) ياو قدرت اح DPPH( اكسيداني يآنت

ها  در تمام تست). P>05/0(بودند  دار يكنترل و تست معن
و گل  دار برگه ياستكان هده شد كه گل و برگ گلمشا
 ينچن بالا و هم DPPH يمهاركنندگ يتفعال حبابي يلنس

  . داشتند ييبالا ياكنندگياح يتخاص

 يمياييش يباتترك يفاز كم و ك يشتركسب شناخت ب جهت
 مهاري يتفعال يدارا ياهيگ هاي موجود در عصاره

 يباتترك) GC/MS(با استفاده از دستگاه  يدازيآلفاگلوكوز
درصد مهار  يشترينبا ب يمتانول هاي موجود در عصاره

 شامل ها عصاره ينا. ندمشخص شد ييدازآلفاگلوكوز
. بود حبابي يلنو س دار برگه كانياست گل ياهانگ گلِ ي عصاره

 ياهانگل گ هاي عصاره يباتترك يينحاصل از تع يجنتا
 يناز آن است كه ا يحاك حبابي يلنو س دار  برگه ياستكان گل

 يليسيمو عنصر س يلفن يدروكسيل،گروه ه حاوي ها عصاره

 – 4( 2به  توان يشده م ييشناسا يباتترك يناز ا. باشند يم
 -  5، اسيد يكاست يوكلاند 3و 1) فنيل يمتوكس

 – 3،2،1 استال، اتيل يد يسرآلدهيدگل يتروبنزوفوران،ن
اشاره كرد كه  يليتولو زا يتولمونوفسفات، مان پروپانتريول

 يدارا يباتترك ينا باشند، يم يدروكسيلگروه ه يدارا
 يدازآلفاگلوكوز يمآنز يبا سوبسترا يشباهت ساختار

 ينيد-3،2-يلمت-1 - بنزنمانند  يگريد يباتترك. هستند
 يلمت يتر يلان،س يلان،س يلوسيبنز) يلمت يد( ييلترو آلل

- يكاست يوكلاند 3،1 -) فنيل يمتوكس – 4(2، )يلمت يلفن(
كه  باشند يم يلفن يدارا يلفن -  يمتوكس -  يمو اكس يداس
 ينتوسط ا يمدر مهار آنز يلمت يرثأنشان دهنده ت ينا

) ينيلكلروو - 2( - ترانس  لهاز جم يباتيترك. است يباتترك
-4( متيل يتر –سيلكسان يكلوتريس اكسيلاني، اتيل دي يلمت
 -1 -بنزن  يلان،س )يفنوكس) بوتيل يلتترامت 3،3،1،1(
 يلان،س يلوسيبنز) يلمت يد( ييلترو آلل ينيد- 3،2-يلمت

 4،2 -يدبنزالدئ اكسي، لييلاس متيل  يتر يسب-5،2- يدبنزالدئ
 4.آلفا -  اسيد استيك يكبنزن يلوكسي،س -متيل يتر –
 – 4استر،  سيل متيل يتر – اكسي  يليلاس متيل تري يسب
 يليسيمعنصر س يدارا استر يلات-اسيد ماندليك يدروكسيه

 يباتاز ترك ياريعنصر در بس اين وجود علت هستند، به
 ينشود كه ا يبرداشت م گونه ينا ياهدو گ ينا ي عصاره

. داشته باشد ييانقش بسز ستممكن ا يمعنصر در مهار آنز
دو اندام و  يموجود درعصاره متانول يباتباتوجه به ترك

 يرودمشخص شدن نوع مهار در دو اندام، انتظار م ينهمچن
گياه  در گلِ يررقابتيموجب مهار غ يباتترك ينكه ا

به  ينهمچن. شوند حبابي يلنو برگ س دار برگه استكاني لگ
 ياهاندر گل گ يرقابتيركه با توجه به مهار غ رسد ينظر م
 يلبا تما يباتترك ينا حبابي، يلنو س دار برگه استكاني گل
) ES(سوبسترا  -يمو مجموعه آنز) E( يماوت به آنزمتف

  .متصل شوند

  يريگ نتيجه

  يكه عصاره متانول دهد ينشان م يقتحق ينحاصل از ا نتايج
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و  دار برگه ياستكان گل ياهگل و برگ هر دو گ يها اندام
 ياثر مهاركنندگ يدارا يبه صورت قابل توجه حبابي يلنس

 يدشا ينبنابرا. هستند يدازآلفاگلوكوز يمآنز يتفعال يبر رو
 ييها با هدف شناسا عصاره يناز ا يبتوان در مطالعات بعد
از  يريدر جلوگ يدجد يها دارو يهمنابع بالقوه جهت ته

. استفاده كرد يماريب ينو درمان ا يابتد يماريب يشرفتپ
 ياهو گل گ حبابي يلنس ياههمان گونه كه مشاهده شد گل گ

از فنول و  يبالاتر يزانم يدارا دار برگه ياستكان گل
ها  اندام ينا شود يباعث م ينتام بودند كه هم يدفلاونوئ
 يعصاره متانول. داشته باشند ييبالا اكسيداني يآنت يتخاص

 يتفعال حبابي يلنو گل س دار برگه ياستكان گل و برگ گل
 ينكهرا از خود نشان دادند، باتوجه به ا ييبالا اكسيداني يآنت

 ياديتوجه ز يمربوط به سلامت يلبه دلا يرهاي اخ در سال

است و  يدهگرد وفمعط يعيطب هاي اكسيدان يبه آنت
در  يباتترك ينا يرياي به منظور به كارگ گسترده يقاتتحق

سنتزي در دست  هاي يداناكس يبه جاي آنت ييمواد غذا
به  يمنابع جهت دسترس ينبتوان از ا يداجرا است، شا

  .بهره جست اكسيداني يآنت يتبا خاص يباتيترك

  سپاسگزاري

خود را از  يمقاله مراتب سپاس و قدردان ينا يسندگاننو
دانشكده علوم دانشگاه  ينهمكاران و مسئول يتمام

و امكانات انجام  يطكردستان به جهت فراهم نمودن شرا
  .يندنما يپژوهش ابراز م ينا
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Abstract 

An increase in blood glucose after a meal for diabetics is a serious problem. One of the 
ways to cope with this problem is to inhibit the intestinal α-glucosidase. The inhibitory 
effect of methanol extract from aerial parts of Silene Ampullata Bioss and Campanula 
Involucrate Auch.ex Dc. previously has been reported, so the purpose of this study was 
to determine the location of the organs of this activity. The maximum inhibitory activity 
of Silene Ampullata Bioss, was related to the 2 mg/ml concentration of the leaf organ 
and flower organ's methanol extract (100%), and again the 40 mg/ml concentration of 
the leaf organ and flower organ methanol extract produced the maximum inhibitory 
activity for Campanula involucrate Auch.ex Dc. (100%). The minimum amount of IC50 
(0.13 mg/ml) was achieved for the flower and leaf of Silene Ampullata Bioss. 
According to the results of kinetic studies, the methanol extracts from flower and leaf 
organs of Campanula involucrate showed non-competitive and mixed uncompetitive – 
non-competitive pattern of inhibitory activity on alpha-glucosidase, respectively. While 
the extracts from flower and leaf of Silene Ampullata Bioss showed a mixed and 
uncompetitive inhibition pattern of inhibitory activity on alpha-glucosidase, 
respectively. The methanol extract of Silene Ampullata and Campanula Involucrate 
flower organs had a significant antioxidant activity in comparison with other aerial 
organs.The methanol extract of the leaf and flower organs of Campanula involucrate 
and Silene Ampullata possesses effective inhibitors, therefore isolation and purification 
of active components and in vivo study of their effects on alpha-glucosidase could be 
the subject of further studies.   

Key words: α-glucosidase, Campanula involucrate Auch.ex DC, Inhibitor, Methanol 
extract, Silene Ampullata Bioss 

 
 


