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  چكيده

هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه كنجد تحت تنش شوري موردمطالعه  در پژوهش حاضر، اثر پنكونازول بر برخي پاسخ
 NaClهاي مختلف نمك  روز در محيط كشت هوگلند رشد كردند و با غلظت 30ها به مدت چهبه اين منظور، گياه. قرارگرفت

 باعث شوري كه داد نشان نتايج. روز تيمار شدند 30به مدت ) گرم بر ليتر ميلي 15( و پنكونازول ) مولار ميلي 200، 100، 50، 0(
 مولار ميلي 200 غلظت در پرولين محتواي افزايش مولار، ميلي 50،100 تيمارهاي تحت پروتئين كل محتوي كاهش رشد، كاهش

. شد مولار ميلي 100 و 50 تيمارهاي تحت )PPO(اكسيداز لفنو پلي و )SOD(سوپراكسيدديسموتاز هاي زيمايه فعاليت افزايش و
 افزايش و شوري مولار ميلي 200در غلظت  PPO و SOD هاي فعاليت زيمايه افزايش رشد، افزايش باعث پنكونازول كاربرد
برد پنكونازول كار كهرسد  مي به نظر درمجموع .شد شاهد گياهان و كلريد سديم مولار ميلي 100 ماريدر ت پروتئين كل محتوي

تواند براي افزايش مقاومت گياه كنجد  يمبودن  دسترس قابلبا توجه به ارزان و . باعث سازگاري گياه كنجد با تنش شوري شود
  .قرار بگيرد موردتوجهبه تنش شوري 

    تنش شوري، كنجد، پنكونازول، مقاومت :كليدي يها واژه

  hamideh.heydari@ut.ac.ir  : ترونيكيالك ، پست 09100665780: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
گياهي متعلق به تيره ) .Sesamum indicum L( كنجد

ساله، به ارتفاع  اين گياه يك. است Pedaliaceaeپدالياسه 
متر كه قسمت فوقاني ساقه پوشيده از كرك،  5/1تا 1

اين  گياهان. است فاقد كرككه قسمت تحتاني  يدرصورت
هاي  هاي متقابل يا متناوب و گل سرده علفي با برگ

متر  سانتي 3تا  5/2محوري، ميوه كپسول بيضي، به طول 
). 6 و2( شود ايي برجسته منتهي مي بوده كه در انتها به نقطه

طور  هاي روغني است، كه به ترين دانه اين گياه از قديمي
د اي در مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري رش گسترده

كنجد يك محصول غذايي و دارويي است ). 33(كند  مي
 نور در برابر خوبي محافظ مواد شيميايي اصلي دانه كنجد،

 در از آن بنابراين، .استماوراءبنفش  اشعه و باد خورشيد،

 استفاده پوست از و براي مراقبت مختلف يشيآرا لوازم
 يصابونيرقابل غي كنجد داراي تركيبات  دانه .)40( شود يم

علت دارا بودن مول، سزامين، سزامولين بوده و به سزا شدن
). 4( اين تركيبات در مقابل فساد اكسيداتيو مقاوم است

ي رشد و باروري  شوري يك تنش غيرزيستي محدودكننده
درصد از  20گياهان در اكثر مناطق جهان است بيش از 

در سراسر جهان تحت تأثير تنش  كشت شدههاي  زمين
تنش شوري در شرايط ). 28(رفته است شوري قرارگ

كشاورزي به اين معني است كه مقدار نمك بيشتر از سطح 
اين تنش اغلب به علت وجود . نياز گياه وجود داشته باشد

شود كه باعث  ازحد يون سديم شناخته مي بيش
و رشد گياه را مهار  شده آبديدگي خاك، كمبود  آسيب
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 هاي تنش شديدترين از يكي شوري). 40(كند  مي
 سرتاسر در توليد محصول مانع كه است محيطي يستز

سازوكارهاي متنوعي در تحمل نمك ). 21(شود  مي جهان
اي كه اعضاي سيستم دفاعي پاداكساينده. كنندشركت مي

. هاي آنزيمي و غيرآنزيمي هستندشامل پاداكساينده
هاي آنزيمي شامل كاتالاز، سوپراكسيد پاداكساينده
... آسكوربات پراكسيداز، گلوتاتيون ردوكتاز و ديسموتاز، 

هاي غيرآنزيمي شامل آسكوربيك هستند و پاداكساينده
ويتامين (، گلوتاتيون، پرولين، توكوفرول )Cويتامين (اسيد 

E( كاروتنوئيدها، فلاونوئيدها است ،)40و  19 .(
رشد گياهي، گروهي از تركيبات طبيعي يا  يها كننده ميتنظ

كنند  د كه در رشد و نمو گياه تغيير ايجاد ميمصنوعي هستن
 ها تريازول). 32( دارد ريتأثو روي فرايندهاي فيزيولوژيكي 

 گياهان رشد يها كننده ميتنظ و كش قارچ فعال تركيبات
 و مورفولوژيكي يها يسازگار از يا مجموعه آنها .هستند

 اجازه گياهان به كه آورند مي وجود به را فيزيولوژيكي
 كند تحمل را محيطي يها تنش از وسيعي طيف دده يم
 در شده حاصل يها شرفتيپ مهمترين از يكي). 24(

 .است شيميايي مواد با محصول توليد يكار دستكشاورزي 
 از استفاده با تواند يم استرس تحت دارويي گياه عملكرد

پنكونازول  .يابد افزايش) PGRs( گياه رشد يها كننده ميتنظ
[1-(2,4-dichloro-β-propylphenethyl)-1 H-1,2,4-

triazole] خواص داراي كه است كش قارچتريازول  يك 
PGR انواع  آسيب كاهش باعث تركيب اين .)30( است

 القا و ها پاداكساينده پتانسيل افزايش، )ROS(فعال اكسيژن 
 در مهم آن نقش دهنده نشان كه شود يم ريشه در رشد

طبق ). 37( است نشت شرايط در گياه مقاومت افزايش
كاربرد تركيبات تريازولي منجر به ) 39(تونا  گزارش

  افزايش فعاليت پاداكساينده هاي زيمايه ايي گياه
 Solanum lycopersicum L. تحت تنش شوري شد .

همچنين گزارش شد كه كاربرد پاكلوبوترازول تحت شرايط 
شوري باعث افزايش محتواي پرولين و ظرفيت تخليه 

 آزاد و زيمايه هاي پاداكساينده در گياه يها كاليراد

Mangifera indica L. مطالعات نشان داده ). 38( شود مي
است كه كاربرد پنكونازول باعث بالا رفتن توان سيستم 

از طريق فعال .Mentha pulegium L پاداكساينده گياه 
هاي پاداكساينده و افزايش محتوي  كردن برخي زيمايه

اگرچه ). 30و  24( شود شوري ميپروتئين تحت تنش 
جد مطالعات زيادي براي ارزيابي تحمل به شوري گياه كن

 ارزيابي اثر بهبود منظور بهانجام شده است، ولي تاكنون 
دهنده پنكونازول در كاهش اثرات تنش شوري بر گياه 

باتوجه . است نشده انجامشاخه پژوهشي  تك نازكنجد رقم 
 كننده ليتعد ريتأثهش حاضر به اهميت اين موضوع، در پژو

پنكونازول در كاهش اثرات تنش شوري بر رقم 
ميزان   شاخه گياه كنجد بررسي گرديد و مطالعه نازتك

هاي پاداكساينده و  پروتئين، محتوي پرولين، فعاليت زيمايه
  .پارامترهاي رشد گياه از اهداف اين تحقيق بوده است

  روشهامواد و 
گيري پارامترهاي  ايي و اندازهشيمي يمارهايت ورقم گياه 

گلداني در گلخانه دانشكده  صورت بهاين آزمايش  :رشد
فاكتوريل در قالب  صورت بهشناسي دانشگاه تهران  زيست
و بذرها از بخش  درآمدتصادفي به اجرا  كاملاًطرح 
ي نهال و بذر  ي اصلاح و تهيه هاي روغني موسسه دانه

ها در  دانه. ه شدجهاد كشاورزي واقع در شهر كرج تهي
پرليت و  هايي با نسبت برابر محيط گلخانه و در گلدان

با   پلاستيكي در شرايط گلخانه يها گلداندر  خاك پيت
دوره نوري در روشنايي و تاريكي لوكس،  3000شدت نور

ميانگين دماي روز و . ساعت بوده است 8و  16ترتيب ب
 40-45و رطوبت  گراد يسانتدرجه  20و  30ترتيب شب ب

به  روز 20گياهان پس از . درصد بود، كاشته شدند
پرليت بود منتقل شدند و با  هاي كه تنها حاوي گلدان

 در) NaCl( شوري تنش تغذيه شدند 2/1محلول هوگلند 
 مولار ميلي 200 ،100 ،50 ،0 يها غلظت با هايي تيمار

ليتر، براي  يليم 100 مقدار به و ميان در روز يكصورت  به
و تيمار  .گرديد اعمال روزگي 23در سن  گياهان
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 افشانهصورت  بهليتر  در گرم ميلي 15پنكونازول با غلظت 
به  ها گلدان. شد اعمال )يكبار در هفته و به مدت سه هفته(
مختلف شوري و يا  يها غلظتگروه تقسيم شدند و با  8

 زمان نيبعدازا تيمار شدند و روز 30بدون پنكونازول براي 
 رشد مطالعات انجام و براي شدند يآور عجم گياهان

 برداشت گياهان هاي برگ تمام )گياه كل خشك وتر  وزن(
جهت . شد گراد منتقل درجه سانتي - 20و به فريزر 

ها در فويل آلومينيومي  گيري وزن خشك نمونه اندازه
درجه  60روز و در دماي  3مدت ه شدند و به پيچيد
 شروع تيمار پس از روز 30. در آون قرارگرفتند گراد يسانت
 ارزيابي گياهان مورد) DW( خشك و وزن) FW( تر وزن

 بافت در) RWC( آب نسبي قرارگرفت و همچنين محتواي
  .)31( شد گيري اندازه برگ هاي

 محتواي استخراج براي :سنجش محتوي پروتئين كل
 وزن) برگ( گياه تر بافت از گرم 5/0 ابتدا گياه، پروتئين

 Tris-HCl50( استخراج بافر ليتر يميل 2 در و شد
 ساييده يخ روي چيني هاون در =pH 8/6با  )مولار ميلي
 با دقيقه 20 مدت بهآمده  دستب همگناي سپس .شد

 گراد يسانت درجه 4 دماي و rpm 13000 سرعت
رو  گرديد و )Labofuge 400Rمدل Heraeus( سانتريفيوژ

 ينبد. استفاده شد پروتئين كمي سنجش جهتشناور 
سه تكرار تهيه شد و در هر  شناور روترتيب از هر محلول 

ليتر محلول برادفورد  ميلي 5/2ميكروليتر عصاره و  30لوله 
 در ها نمونه از هريك جذب خواندن از بعد اضافه شد و

 نمونه هر در پروتئين غلظت نانومتر، 595موج  طول
استاندارد و  منحني از استفاده با) mgg-1FW(برحسب 

 محاسبه )UV-2601 مدل Rayleigh( گاه اسپكتوفتومتردست
براي تهيه منحني استاندارد از آلبومين سرم گاوي ). 14( شد

  .استفاده شد

 روش  از سنجش اين در: آزاد سنجش محتوي پرولين

 1/0 كه صورت اين به. شد استفاده )12(همكاران  وباتس 
اسيد  سولفوساليسيليك ليتر ميلي 3 با تر همراه بافت گرم

همگناي  و ساييده يخ حمام در چيني هاون يك در 3%
 با گراد سانتي درجه 4 دماي در و دقيقه 20مدت به حاصل
 از ليتر ميلي 1 به سپس. شد سانتريفيوژ rmp 13000 سرعت
 ليتر ميلي 2 ترتيبب سانتريفيوژ، از حاصلرو شناور  محلول

 نهيدري معرف نين ليتر ميلي 2 و گلاسيال استيك اسيد
فسفريك  ليتر ميلي 20در كه هيدرين نين گرم 25/1 شامل(

شده  حل گلاسيال اسيد استيك ليتر ميلي 30 و مولار 6 اسيد
 ي مرحله در و .شد افزوده مقطر آب ليتر ميلي 1 و) است
 درجه 100 حمام در دقيقه 60 مدت به ها نمونه بعد،

 بآ حمام درسرعت  به و پس از آن گرفتند گراد قرار سانتي
 ها تولوئن به نمونه ليتر ميلي 4 يتنها در. سرد شدند يخ

 Shimadzu( اسپكتروفتر دستگاه توسط آن جذب و افزوده
 520 موج طول در Quantitative) مد در UV-160 مدل

ها با  در پايان محتوي پرولين نمونه. شد خوانده نانومتر
تا 0دوده غلظت استفاده از منحني استاندارد پرولين در مح

ر محاسبه و با واحد ميكروگرم در گرم در ليت گرم يليم 40
  .بافت گزارش شد تر وزن

 SOD) (EC(سنجش فعاليت سوپراكسيدديسموتاز

 بازدارندگي در آن يتقابل با زيمايه اين فعاليت: )1.15.1.1
) NBT( تترازوليوم نيتروبلو فتوشيميايي احيايي واكنش

 س و ريسجينوپلايت با استفاده از روش .شد مشخص
 با مولار ميلي 50 فسفات بافر شامل مخلوط واكنش) 18(
5/7=pH، مولار، ميلي 13 متيونين EDTA 1/0 مولار،ميلي 

 57 ريبوفلاوين و مولارميليNBT (75( نيتروبلوتترازوليوم
در دو . ميكروليتر عصاره تهيه شد 50و مقدار  ميكرومولار

خته، يكي در ليتر از محلول فوق ري ميلي 3لوله آزمايش 
و ديگري در حضور نور فلوئورسنت دستگاه و دور از نور 

جذب  بار كيهر دو دقيقه  .داده شد قرارعنوان شاهد ب
نانومتر با دستگاه  560 موج طولمحلول در مد فتومتريك و 

 .خوانده شد) UV-2601 مدل Rayleigh(اسپكتوفتومتر 
توسط دستگاه  ها نمونهدقيقه، جذب  22پس از 

 .خوانده شد 560 موج طولدر  Shimadzu توفتومتراسپك
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تفاوت بين جذب هر عصاره و جذب محلول بدون زيمايه 
بازداشت واكنش خود به خودي جذب  دهنده نشان

سوپر  فعاليت .فومارازان توسط سوپراكسيدديسموتاز بود
  .شد گزارش Unit mg-1 protein واحد با ديسموتاز يداكس

 PPO) (EC(سيداز سنجش فعاليت پلي فنول اك

 اكسيداز از فنول پلي فعاليت سنجش براي :)1.14.18.1
 كه ترتيب بدين شد استفاده) 34( و همكارانريموند  روش

 يدار نگه ،=8/6pH با مولار 2/0 فسفات بافر ليتر ميلي 5/2
 ليتر ميلي 2/0 و گراد يسانت درجه 40 دماي در شده

 در را عصاره تريليكروم 50 با همراه مولار 2/0 پيروگالل
 فعاليت و مخلوط كرده )گلايسيال( ايي شيشه كووت يك
نانومتر توسط دستگاه  430موج  طولزيمايه در  اين

 در .شد خوانده )UV-2601 مدل Rayleigh(اسپكتوفتومتر 
 هربرحسب  اكسيدار فنلپلي ميزان فعاليت تينها

ميكرومول پيروگالل اكسيد شده در دقيقه به ازاي هر 
  .شد محاسبه Unit mg-1 protein)( پروتئين گرم ميلي

 كاملاً طرح براساس ها شيآزما: ها داده آماري آناليز
 با ها داده آماري آناليزهاي و شد انجام تكرار سه با تصادفي

 توسط (ANOVA) طرفه كي واريانس آناليز از استفاده

 مقايسه براي گرفت و انجام 22 نسخهSPSS  افزار نرم

درصد  05/0خطاي  سطح در دانكن از آزمونها  ميانگين
  .شد استفاده

  نتايج
و خشك كل گياه تحت  تر وزن :شاخص رشد گياه

مولار كلريد سديم كاهش يافت  ميلي 200و100تيمارهاي 
مولار كلريد سديم افزايش داشت  ميلي 50اما تحت تيمار 

 200و  100همچنين اعمال پنكونازول تحت تيمارهاي 
و خشك و  تر وزند سديم باعث افزايش مولار كلري ميلي

ميلي مولار كلريد سديم و شاهد باعث  50تحت تيمار 
با افزايش ). الف و ب- 1شكل(گياه شد  تر وزنكاهش 

محتواي نسبي آب گياه كاهش پيدا كرد و  غلظت شوري 
مولار كلريد سديم  ميلي 50اعمال پنكونازول تحت تيمار 

و  100ت تيمارهايباعث افزايش محتواي نسبي آب و تح
مولار كلريد سديم باعث كاهش محتواي نسبي  ميلي 200

  ).ب- 2شكل(آب شد 

  
تكرار  3مقادير، ميانگين . NaClهاي مختلف  گياه كنجد تحت غلظت) ب(تر وزنو ) الف(بر وزن خشك) گرم بر ليتر ميلي15(تأثير پنكونازول - 1 شكل

±SE داري با يكديگر ندارند هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني ستون. است  

 الف
  
  ب
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مولار  ميلي 200شوري تنها تحت تيمار : محتوي پروتئين
باعث افزايش پروتئين شد همچنين اعمال پنكونازول تنها 

مولار كلريد سديم و گياهان شاهد  ميلي 100تحت تيمار 
  ).الف- 2شكل(روتئين شد دار محتوي پ باعث افزايش معني

فعاليت پلي فنول اكسيداز  :هاي پاداكساينده  فعاليت زيمايه
مولار كلريد سديم افزايش  ميلي 100و  50تحت تيمار

مولار كلريد  ميلي 200داشت و پنكونازول تحت تيمار 
را بروي فعاليت اين زيمايه نشان داد  ريتأثسديم بيشترين 

ديسموتاز تحت  دياكسسوپر افزايش فعاليت ). ب3 شكل(

مولار كلريد سديم مشاهده شد و  ميلي 100و  50تيمارهاي 
مولار  ميلي 200كاربرد خارجي پنكونازول تحت تيمار 

شكل (كلريد سديم باعث افزايش فعاليت اين زيمايه شد 
  ).الف- 3

محتوي پرولين تنها تحت تيمار : محتوي پرولين
در ساير  مولار كلريد سديم افزايش داشت و ميلي200

داري با شاهد نداشت همچنين اعمال  ها تفاوت معني غلظت
مولار كلريد سديم و  ميلي 200پنكونازول تحت تيمار 

  ).4شكل(محتوي پرولين را نشان داد  گياهان شاهد افزايش

  
. NaClهاي مختلف  گياه كنجد تحت غلظت) ب( و محتوي آب نسبي) الف( بر محتوي پروتئين )گرم بر ليتر ميلي15( تأثير پنكونازول - 2 شكل

  داري با يكديگر ندارند هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني ستون. است SE±تكرار  3مقادير، ميانگين 

 
 3مقادير، ميانگين . NaClهاي مختلف  گياه كنجد تحت غلظت) ب( PPOو ) الف( SODبر فعاليت ) م بر ليترگر ميلي15( تأثير پنكونازول -3 شكل

  ندارندداري با يكديگر  هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني ستون. است SE±تكرار 

  ب الف

 فال ب
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. است SE±تكرار  3مقادير، ميانگين . NaClهاي مختلف  اه كنجد تحت غلظتبر محتوي پرولين گي) گرم بر ليتر ميلي15( تأثير پنكونازول - 4 شكل

  داري با يكديگر ندارند هاي داراي حروف مشابه اختلاف معني ستون

  يريگ جهينتبحث و 
و  بيوشيميايي پارامترهاي از برخي حاضر مطالعه در

 گياه اثرات پنكونازول بر بهتر درك براي فيزيولوژيكي
 اين. قرارگرفت بررسي مورد شوري شرايط تحت كنجد
 تك نازمقاومت رقم  در را اثر اين بار اولين براي مطالعه
 اين در. دهد يم گزارش شوري به نسبت گياه كنجد شاخه

باعث كاهش رشد  تنش شوري كه شد مشاهده پژوهش
و بكل  نتايج با شوري رشد تحت تنش كاهش اين. گياه شد

 دودر ) 9(و همكاران له آقادر گياه كنجد و ) 13(همكاران 
. مطابقت داشت S. europaea و  Salicornia persica گونه
 شوري تيمارهاي تحت گياه رشد كاهش پژوهش دراين
 اندازه به اگر كه باشد آماس كاهش علته ب است ممكن
 هنگامي،. شود رشد كاهش باعث تواند مي باشد شديد كافي
 بيشتر تانسيلپ اختلاف كه شود مي شروع سلولي آب كمبود

 رشد همچنين. باشد سلولي آماس كمبود جبران توان از
 طريق از ، توسعه ليدل به اول ي وهله در گياهي سلول
 رشد كاهش ديگر دليل. دهد مي رخ واكوئلي، حجم افزايش
 هم كه است اين رست شيرين گياهان در شوري تحت
 .)26( است شده متوقف  سلول شدن بزرگ و سلول تقسيم

 از برخي در رشد افزايش باعث پنكونازول ركليطو به
و حاجي هاشمي شد كه با نتايج  شوري هاي غلظت

در ) 25(و همكاران جالي  ،در گياه گندم) 22(همكاران 
ها گزارش  در ارتباط با تريازول Catharanthus roseus گياه

 توانايي با پنكونازول از ناشي رشد افزايش. شد مشابه بود
 تقسيم و سيتوكنين محتواي افزايش براي ها لبالقوه تريازو

 PPO فعاليت زيماي افزايش .)20(است  همراه سلولي

 در و فنليپليتركيبات  محتواي كاهش به منجر است ممكن
 نوبه به نيز اين كه )17( شود اكسين حفظ محتواي جهينت

سلولي و  ديواره و سلول رشد افزايش سبب تواند يم خود
در  جز بهمحتوي پروتئين  .شود گياه درنتيجه تحريك رشد

. مولارشوري، در ساير تيمارها كاهش يافت ميلي 200تيمار 
 يانب گونه ينا توان يرا م يشورتحت  ينعلت كاهش پروتئ

شود  مي ROS ازحد يشب انباشت باعث شوري تنشكرد كه 
اين نتايج با ). 32( شود ها ينپروتئ آسيب به منجر كه

 .Oryza sativa Lدر گياه  )10(لي ع والمگير  هاي گزارش
 گياه در هيبريد) 15( همكارانو الباز مطابقت داشت و 

Fragaria × ananassa cv. Camarosa محتواي افزايش 
پنكونازول در  .را گزارش كردند تحت تنش شوري پروتئين
 يمحتوا يشباعث افزا يشور مولار يليم 100غلظت 
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 در گياه ) 37(و همكاران شكي نتايج كه با  شد ينپروتئ

Carthamus tinctorius L. محتواي احتمالاً. مشابه بود 
 تواند يم پنكونازول تيمار با تحت گياهان در پروتئين

 .)17( اثرات  سيتوكنين در گياه افزايش يابد واسطه به
مولار شوري  ميلي 100و  50هاي  در غلظت SODفعاليت 

 رقم در دو) 27(مكاران كوكا و ه افزايش يافت كه با نتايج
و مرآتي و  (cv. Orhangazi and cv. Cumhuriyet)  كنجد

  در گياه پونه وحشي) 7( همكاران
 (Mentha pulegiume L.) مشابه بود و  شوري تنش تحت

 جارو اولينمذكور كه نقش آنزيم  علت اين افزايش به
 تبديل H2O2 به را O-2 كه است اكسيژن فعال انواع ي كننده
هاي تحت تنش شوري  همچنين در سلول). 36( كند مي
 تأثير مهمترين زيرا ،شود يم توليد اكسيد سوپر يها ونيآن

 دياكس يد تثبيت كاهش و ها روزنه شدن شوري بسته تنش
 همچنين .ابدي يم كاهش رشد آن جهينت در است كه كربن

 يها وني اين توليد سبب شرايط اين تنفس در افزايش

 اين فعاليت با افزايش. شود يم سلول ريدر ميتوكند مخرب

 يها بيآس و سوپراكسيد افزايش يون زدايي سميت زيمايه
اعمال پنكونازول ). 35( ابدي يم كاهش گياه در آن از حاصل

را در  ريتأثمولار شوري بيشترين  ميلي 200در غلظت 
افزايش فعاليت اين زيمايه داشت و همچنين نتايج مشابهي 

اشميت و ژانگ  يونجه و گياه در) 3( عرب در پژوهش
 Agrostis stoloniferous var. palustris اهيگ در) 41(

در اين آزمايش فعاليت زيمايه پلي فنول . شد گزارش
. هاي مختلف شوري افزايش يافت اكسيداز تحت غلظت

  ط ديگر محققان در گياهنتايج مشابهي نيز توس
Cassia angustifolia 8( تحت تنش شوري مشاهده شد .(

 هاي يمايهدر كلروپلاست شامل زي پاداكساينده دفاع يستمس
كم مثل  يبا وزن مولكول هاي يندهو پاداكسا يندهپاداكسا
 ي يرندهها نقش گ فنول. استتركيبات فنلي و  يدهاكاروتنوئ

و از  دارند عهده برواكوئل را در  يژنفعال اكس يها گونه
 كنند يم يرينامساعد تنش جلوگ يطدر شرا يسلول يبآس
 يداسيونرا در اكس ينقش مهم اكسيدازها فنول يپل). 23(

اعمال پنكونازول در تمام  ).6( كنند يم يفاا يفنل يباتترك
هاي شوري باعث افزايش فعاليت زيمايه مذكور شد  غلظت

  ياهدر گ) 24(ان پور و همكار حسنكه با نتايج 
Mentha pulegium L. محتوي پرولين در . مطابقت داشت

مولار شوري بيشترين مقدار را نشان داد  ميلي 200غلظت 
) 1( يديو جمش ييبابا يها پژوهشها با نتايج  كه اين يافته

) 16( و همكارانفليپور و   .Sesamum indicom Lياهدر گ
در ) 6( زه و همكارانو فيرو Ailanthus altissima  ياهدر گ
 سطوح در تغييرات. مشابه بود .satureja hortensis Lگياه 

 مختلف گياهان در شوري با تنش رابطه در آزاد پرولين
احتمالي براي آن  يها نقش و است قرارگرفته بررسي مورد
 ميان شد كه در پيشنهاد مقاومت در برابر تنش تحمل در
 يها نيپروتئ ت،اسمولي به نقش توان يم ها نقش اين
پرولين، . سيتوزول اشاره كرد pH تنظيم ،كننده تيتثب

هاي  هاي غلظت ها و غشاي سلولي را از آسيب پروتئين
اين  دهنده نشان احتمالاً). 27(كند  ها محافظت مي بالاي يون

است كه افزايش مقدار پرولين با كاهش پتانسيل 
. )29( دهد سيتوپلاسم، گياه را در تحمل تنش ياري مي

هاي شوري باعث افزايش  اعمال پنكونازول در تمام غلظت
 قبادي و بني عباس محتوي پرولين شده است كه با نتايج

 و همكاران Srivastav.و Cucumberيها چهياهگ در )11(
 پيشنهاد. مشابه بود .Mangifera indica L  ياهگدر  )38(
 تحمل پروتئين القاء براي احتمالاً پرولين تجمع كه شود يم

در اين ). 25( باشد ضروري پنكونازول توسط استرس
 200و 100هاي  پژوهش كاربرد پنكونازول تحت غلظت

همچون  مطالعه موردمولار شوري بر بيشتر صفات  ميلي
 هاي پلي فنول اكسيداز و سوپر ميزان فعاليت زيمايه

 ريتأث تر وزناكسيدديسموتاز، محتواي پرولين و پروتئين و 
رسد كه  مي نظر به درمجموعبنابراين  .مثبت داشت

رشد و برخي  تيوضعپنكونازول تا حدودي باعث بهبود 
پارامترهاي فيزيولوژيكي گياه كنجد به تنش شوري شده 

شود،  تنش شوري موجب كاهش رشد گياهان مي. است
البته اين كاهش رشد بستگي به ميزان و مدت تنش و نوع 
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علاوه بر خاصيت  ازولباتوجه به اينكه پنكون. گياه دارد
اقتصادي نيز براي كشاورزان مقرون  نظر ازكشي،  قارچ

تواند براي  است مي دسترس قابل يآسان بهبوده و  صرفه به
تواند  بهبود مقاومت گياهاني مانند كنجد به تنش شوري مي

  .مورد استفاده قرار گيرد

  سپاسگزاري

ي مهندس جناب آقااز  دانند يم خود وظيفه مقاله اين مؤلفين
ي نهال و  كارمند موسسه اصلاح و تهيهمجيد غلامحسيني 

 دادن قرار اختيار در به خاطربذر جهاد كشاورزي شهر كرج 

  .نمايند يگزار سپاسبسيار  آزمايش مورد بذر رقم
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Sesame (Sesamum indicum L.) under Salt Stress 
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Abstract 

In this experiment, the effect of Penconazol was studied on some physiological and 
biochemical responses of Sesamum indicom L. under salinity. Seedlings were grown for 
30 days in Hogland solution and after 30 days were treated with different NaCl 
concentrations (0, 50, 100 and 200 mM) with or without PEN (15 mg l-1). The results 
showed that salinity reduced growth and total protein content under 50 and 100 mm 
salinity while proline content increased under 200 mM treatment and the activities of 
superoxide dismutase and polyphenol oxidase were increased under the treatments of 50 
and 100 mm. Application of Penconazole under salinity increased growth, the activity 
of SOD and POD under 200 mM NaCl and total protein content under 100 mM NaCl 
and control condition. Overall, it seems that the exogenous application of penconazole 
can ameliorate the tolerance of Sesam to salinity. Due to the low price and high 
availability of penconazole this compound can be used in order to increase the 
resistance of Sesam to salinity. 
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