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  يدر انگور رقم شاهان يفنول يباتترك يبرخ ييررشد حبه و تغ يالگو يبررس
  يو منصور غلام *خاني ي، حسن ساريهنم يمهد

  دانشكده كشاورزي، گروه علوم باغباني دانشگاه بوعلي سينا، ،همدانايران، 

  25/10/1397: تاريخ پذيرش  21/8/1397: تاريخ دريافت

  چكيده

در  يفنول يباتترك يفيو ك يكم ييراتتغ يپژوهش حاضر با هدف بررس. است ييغذا يرهها در ج فنل پليانگور يكي از منابع مهم 
 هاي يژگيو ، يوهم يدنو رس يروز پس از گلده 60و 50، 40، 30در مراحل رشد انجام شد و در پنج مرحله  يانگور رقم شاهان

 اچ يزمان، اندازه حبه، وزن حبه، مواد جامد محلول، پ ين داد با طنشا يجنتا. شد گيري دازهان يفنل يباتترك يبرخ ينحبه و همچن
زمان تا  يبا ط. در اندازه حبه مشاهده شد يكاهش اندك يدندر زمان رس. يافتكاهش  يديتهو اس يافت يشكل افزا يانينو آنتوس

و دوباره در زمان  يافتكاهش  يهروز پس از گلد 60زمان  رو پس از آن د يشفنل كل در حبه افزا يزانم يروز پس از گلده 50
 يروز پس از گلده 30آنها در  يزانم يشترينو ب يافتهدر حبه با رشد كاهش  يدفلاونوئ يزانم. يدبه حداكثر مقدار خود رس يدنرس

و سپس كاهش  يشافزا يروز پس از گلده 50در  يشيپاداكسا يتزمان ظرف يبا ط. حاصل شد يدندر زمان رس يزانم ينو كمتر
 كاتچين يو اپ يداس يككلروژن يد،اس يكزمان مقدار گال يبا ط ينهمچن. يدمقدار خود رس ينبه كمتر يدنكرد و در زمان رس يداپ

 50و در  يشدر ابتدا افزا ينو فلورز يداس يكمقدار كافئ. بود يدنكرد و بيشترين مقدار در مرحله رس يداپ يشدر حبه انگور افزا
در مراحل  يداس ينيكرزمار يفنل يبمقدار ترك. يدمقدار خود رس يشترينبه ب يدنله رسكاهش و در مرح يروز پس از گلده

  .نشان نداد داري ياختلاف معن يدنمختلف رس

  HPLC يانين،فنول، آنتوس ي،انگور شاهان: واژه هاي كليدي

   sarikhani@basu.ac.ir:الكترونيكي ، پست081-34425400: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 شمار به دنيا در باغباني محصولات مهمترين از يكي انگور
 ها، كربوهيدرات معدني، مواد از مناسبي منبع و آيد  مي

 اين بر علاوه. باشد مي پاداكسايشي تركيبات و  ها ويتامين
 بخش غذايي جيره در ها فنول پلي مهم منابع از يكي انگور
 در موجود فنولي تركيبات و است جهان جمعيت از بزرگي

 اهميت داراي بيولوژي هاي فعاليت و سلامت لحاظ از آن
 بوده انگور در رنگ مسئول ها فنول پلي همچنين. باشند مي
 فنولي تركيبات مهم نقش. دارند نقش نيز آن طعم در و

 گرايش باعث آن جانبي محصولات و انگور كيفيت روي
 ها روش بررسي هدف كه است شده هايي پژوهش به بيشتر

 است ميوه در تركيبات اين مقدار افزايش هاي مكانيسم و
)7 .(  

 گياهان در ثانويه هاي متابوليت مهمترين از فنولي تركيبات
 ساير و انگور ميوه پوست در ها آن بيوسنتز كه هستند
 و شيكميك اسيد مسير دو طريق از گياهي، هاي بافت
 و گياه نموي مرحله تاثير تحت موالونات –استات
 كلي طور به). 29، 13( گيرد مي انجام بيروني هاي فاكتور

 شوند مي تقسيم اصلي گروه دو به انگور در فنولي تركيبات
 اسيدها، بنزوئيك هيدروكسي( غيرفلاونوئيدها از عبارتند كه

 فلاونوئيدها و) ها استيلبن و اسيدها سيناميك هيدروكسي
 غيرفلاونوئيدها). ها فلاوانول و ها فلاونول ها، آنتوسيانين(

 تركيبات به اغلب كه هستند كوچكتري تركيبات
 آب شدن اي قهوه واكنش در و شده متصل فلاونوئيدي

 نسبت ها آن اثرات اما دارند نقش ميوه تلخي و عطر ميوه،
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 فنولي تركيبات از يكي. است كمتر فلاونوئيدي تركيبات به
 انگور در موجود هاي آنتوسيانين كه هستند ها آنتوسيانين

 وپتونيدين مالويدين پئونيدين، دلفينيدين، سيانيدين، شامل
 شده گزارش ها آن براي متعدد دارويي اثرات كه باشند مي

 داراي گياهان در فنولي تركيبات). 20، 19، 6( است
 و نموي هاي فعاليت تنظيم قبيل از متعددي، هاي فعاليت
 زنده غير و زنده عوامل مقابل در گياهان دفاعي هاي واكنش
 ). 29، 21( هستند

منحني رشد انگور به صورت منحني سيگموييد دوگانه 
مرحله اول در اثر تقسيم . است كه شامل سه مرحله است

سلولي و انبساط سلولي داراي رشد سريع است كه در 
نتيجه بر حجم و وزن آنها به طور محسوسي افزوده 

اي شدن  در انتهاي اين مرحله از رشد، حالت غوره. شود مي
ها كاملا سبز  در اين مرحله، حبه. گردد ها آشكار مي در حبه

رنگ باقي مانده و ميزان مواد اسيدي در آنها بسيار زياد و 
، مدت بسته به رقم. باشد ميزان تنفس آنها بسيار بالا مي

زمان لازم براي سپري شدن اين مرحله، معمولا تا حدود 
 ).12، 4( روز پس از انجام عمل لقاح است 60تا  40

مرحله دوم، مرحله رشد كند و آرام است و عملا افزايش 
در اين . شود حجم يا وزن به طور محسوسي ديده نمي

اي دانه شروع به رشد سريع  مرحله، رويان و بخش ذخيره
به حداكثر رشد خود رسيده اما رشد پريكارپ كند كرده و 

ها، به حداكثر  همچنين مواد اسيدي موجود در حبه. است
در . شود ميزان خود رسيده و ذخيره مواد قندي آغاز مي

است، ) eraisonV(پايان مرحله دوم كه همزمان با دگرفامي 
طول . كنند ها شروع به از دست دادن كلروفيل خود مي حبه

حله دوم در ارقام مختلف، متفاوت بوده و به طور زمان مر
در مرحله سوم،  .انجامد روز بطول مي 40تا  7معمول از 

ها مجددا شروع به رشد سريع كرده و اين شدت رشد  حبه
ها در اين  رشد حبه. كشد ها طول مي تا زمان رسيدن حبه

باشد كه با نرم  مرحله، تنها مربوط به ازدياد حجم سلول مي
طي . افت، انباشت قند و كاهش اسيد همراه استشدن ب

ها، بسته به رقم، از سبز به رنگ زرد،  حبهاين دوره، رنگ 

. يابد ها كاهش مي و ميزان تنفس حبهقرمز يا سياه در آمده 
، 13، 12( كشد روز طول مي 55تا  35اين مرحله معمولا 

امروزه از طريق شناخت كامل مراحل رشدي ميوه  ).24
و ) دادن و مدت زمان هر يك از اين مراحل زمان رخ(

لوژيكي ارقام تجاري اين امكان براي وساير مراحل فن
فراهم شده است تا بتوانند در زمان مناسب  پژوهشگران

زراعي مانند هورمون پاشي  هاي به نسبت به اعمال روش
براي افزايش اندازه حبه در ارقام بيدانه يا تنك حبه در 

، استفاده از اتفن يا اسيد آبسزيك در )22(دار  ارقام دانه
گيري بهتر و بهبود مقدار قند حبه  زمان مناسب براي رنگ

، آبياري تنظيم شده و كم آبياري براي كنترل رشد و )10(
افزايش ميزان قند ميوه كه معمولاً در مرحله سوم رشد حبه 

  .توصيه شده است) 11(دهد  رخ ميانگور 

 مختلف هاي زمان همچنين و انگور مختلف ارقام بين در
 فنولي تركيبات محتواي در زيادي بسيار اختلاف رسيدن
 براي تواند مي ها آن تجمع و توليد روند بررسي. دارد وجود
 جهت در كه ديگر تيمارهاي از بسياري مناسب زمان تعيين

 انگور. باشد ارزش با روند مي كار به تركيبات اين افزايش
 ارزش لحاظ از انگور مهم ارقام از يكي شاهاني رقم

 داراي و بوده قرمز رنگ به انگور اين. باشد مي اي تغذيه
 ذكر مطالب به توجه با. است فنولي تركيبات بالاي مقادير
 تغييرات روند از آگاهي با كه است آن بر پژوهش اين شده

 مقياس در را ميوه كيفي هاي ويژگي بتوان فوق تركيبات
 و زراعي به صحيح مديريتي هاي روش اعمال با عملي

 خاص تيمارهاي اعمال با مواردي در يا باغ مديريت
 بررسي هدف با حاضر پژوهش بنابراين. داد افزايش
 شاهاني رقم انگور در فنولي تركيبات كيفي و كمي تغييرات

  .شد انجام رشد مختلف مراحل در) شاني(

  مواد و روشها
اين پژوهش روي انگور رقم شاهاني  :محل انجام پژوهش

در باغ  1396قرمز طي فصل رشداز تير ماه تا شهريور 
پژوهشي انگور ايستگاه تحقيقات ملاير وابسته به مركز 
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آموزش، تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان 
با طول  آزمايش داراي اقليم نيمه خشك، قهمنط .انجام شد

عرض شمالي از خط يقه دق 59درجه و  33جغرافيايي 
 هيكل. استدقيقه  34درجه و  47عرض جغرافيايي استوا و 

 شگاهيدر آزما زيصفات ن يريگ و اندازه ها شيآزما
انجام  نايس يدانشگاه بوعل يگروه علوم باغبان يولوژيزيف

  .گرفت

 پنجدر  پژوهشانجام اين  براي :روش نمونه برداري
و در زمان  يروز پس از گلده 60و 50، 40، 30مرحله 

مرحله،  پنجدر  يعني، )يكيولوژيزيبلوغ ف( ها وهيم دنيرس
 يمختلف بوته به طور تصادف يها خوشه از قسمت يتعداد

پس از انتخاب  ها وهيدر هر مرحله م. شد ينمونه بردار
و شسته شد تا از گرد و  افتهيانتقال  شگاهيآزما لافاصله بهب

يك . ا به چهار گروه تقسيم شدنده حبه. دغبار پاك شون
گروه براي اندازه گيري اندازه حبه، وزن و چگالي استفاده 

گروه ديگر براي اندازه گيري صفات بيوشيميايي مانند . شد
پاد  تيظرف،آنتوسيانين كل، كل ديفلاونوئفنول كل، 

و اسيديته قابل  pHاكسايشي، محتواي مواد جامد محلول، 
محل و  يبررس يبرا نيهمچن. يدتيتراسيون استفاده گرد

پوست  يها هياز لا ييها نمونه يلوفن باتينحوه تجمع ترك
گروه  .قرار گرفت يمورد بررس كروسكوپيم ريحبه در ز

گراد نگهداري شد تا  درجه سانتي - 20ديگر نيز در فريزر 
براي اندازه اجزاي تركيبات فنولي توسط كروماتوگرافي 

 .مايع با عملكرد بالا استفاده شود

در هر مرحله  :اندازه حبه، مواد جامد محلول و اسيديته
با استفاده از (طول و قطر هاي ميوه شامل  ابتدا ويژگي

با وزن تعدادي حبه و تعيين (حبه انگور  ، چگالي)كوليس
مواد جامد محلول همچنين . گيري شدند اندازه) حجم آنها

، ميزان )،آتاگو، ژاپنN1مدل (با استفاده از رفركتومتر دستي 
، 827مدل (پي اچ آب ميوه با استفاده از دستگاه پي اچ متر 

ي قابل  اسيديتهو ) ساخت شركت متروهم، سوئيس
 1/0ميلي ليتر از آب ميوه با سود 5تيتر كردن تيتراسيون با 

بر اساس درصد اسيد  2/8±1/0اچ  نرمال تا رسيدن به پي
  . گيري شد اندازه) اسيد غالب انگور در زمان رسيدن(ماليك 

 - نيفنل كل، از روش فول زانيم يريگ اندازه يبرا :فنل كل
گرم از  5/0 يريگ عصاره يبرا). 30(استفاده شد  وتلوكايس
درصدداخل هاون  85متانول  ليتر ميلي 3در  حبه ونهنم
ليتر  ميلي 5و در داخل لوله فالكون به حجم  شد دهيكوب

 يبا استفاده از كاغذ صاف مدهعصاره به دست آ. رسانده شد
جداگانه مقدار  شيآزما يها آنگاه در لوله. ديصاف گرد

سپس . شد ختهيصاف شده ر يها از عصاره تريلكرويم 300
ده درصد رقيق ( نيمحلول شناساگر فول تريكروليم 1500
 8افزوده شد و پش از گذشت  به آن )آب مقطر شده با

درصد به آن  7 ميكربنات سد تريلكرويم 1200 ه،قيقد
دستگاه  يرو قهيدق 90به مدت  حاصل نمونه. دياضافه گرد

 طياتاق و شرا يدر دما قهيدور در دق 140سرعت  با كريش
جذب هر نمونه با استفاده از دستگاه . قرار گرفت كيتار
در طول موج ) كايآمر واريان، ،100 يمدل كر(سنج  فيط

گرم  يليل كل بر اساس موقدار فنم. شد واندهنانومتر خ 765
 يدر گرم وزن تازه پوست با استفاده از منحن كيگال دياس

  .شد انياستاندارد ب

گيري فلاونوئيد كل از روش  براي اندازه :فلاونوئيد كل
 5/0 ،منظوربدين . استفاده شد) 8(اندرسون و همكاران 

 95ليتر اتانول  ميلي 5/1ليتر از عصاره قبلي برداشته و  ميلي
: ليتر محلول اتانول ميلي 5 نو به آدرصد به آن اضافه شد 

پس از هموژنيزه . اضافه شد) 3:7 به نسبت حجمي( استون
گراد  درجه سانتي 37 ه مدت يك ساعت در دمايكردن ب

ميكروليتر كلريد آلومينيوم اضافه  100سپس  .قرار گرفت
ميكرو ليتر استات پتاسيم اضافه كرده  100كرده و در ادامه 

هاي آزمايش ريخته  ليتر آب مقطر به لوله ميلي 8/2و سپس 
هر  يجذب نور دقيقه در دماي اتاق و تاريكي 30پس از 
، 100 يمدل كر(سنج  فيا استفاده از دستگاه طنمونه ب

. شد واندهنانومتر خ 419در طول موج ) كايآمرواريان، 
  مقدار كوئرستين،   استاندارد   منحني  با  مقايسه  با سپس 
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  .فلاونوئيد كل محاسبه شد

 كل نيانيآنتوس زانيم يريگ اندازهبه منظور  :كل نيانيآنتوس
در ب ذبر اساس تفاوت در ج يسنج فيروش ط يبر مبنا

ميلي  5/2ابتدا مقدار . )27( انجام گرفت هاي مختلف اچ يپ
ليتر از عصاره از قبل تهيه شده برداشته و در لوله آزمايش 

درصد و  95نول امت(حلال ليتر  ميلي 10 ريخته و سپس
) 80:20يبه نسبت حجمدرصد  37/0كيدريكلر دياس

همگن شدند به  كاملاها  مخلوطكه  نيپس از ا. اضافه شد
 30گاه به مدت  آن. دار منتقل شدند درب شيآزما يها لوله
در  قهيدور در دق 140كر با سرعت يدستگاه ش يرو قهيدق

 يها بخش يبه منظور جدا ساز. قرار گرفتند يكيتار طيشرا
دور در  10000با سرعت  وژيعمل سانترف عيجامد و ما

-3-نيديلوما. صورت گرفت قهيدق 10به مدت  قهيدق
و  باشد يقرمز م يغالب انگورها نيانيآنتوس ديگلوكوزا

ابتدا . نانومتر است 532آن  بيحداكثر طول موج جذ
سپس . سنج با استفاده از آب مقطر صفر شد فيدستگاه ط
با  5/4و  1اچ  يشده در دو پ قيهر نمونه رق يجذب نور

شركت  ،100 يمدل كر( جسن فياستفاده از دستگاه ط
نانومتر  532و  700در دو طول موج ) كايآمر واريان،

 رابطه قيها از طر تفاوت جذب نمونه زانيم. خوانده شد
  .به دست آمد ريز

A=(Aλ520-Aλ700)pH4.5∆ 

C (ml/L)=(∆A.MW.DF.1000)/(ε.L)  
=  ∆A، )ميلي گرم در ليتر(غلظت آنتوسيانين = Cكه در آن 

وزن مولكولي = MWها،  تفاوت جذب نوري نمونه
، )10(ميزان رقت = DF، )3/493(گلوكوزايد - 3-مالويدين

ε =و ) 28000(گلوكووزايد - 3-جذب مولي مالويدينL =
  .باشد مي) متر سانتي 1(عرض كووت دستگاه طيف سنجي 

گيري ظرفيت پاداكسايشي  اندازه :ظرفيت پاداكسايشي
با استفاده از ) 9(مطابق روش برندويليامز و همكاران 

DPPH مولار  كرويم 60 يمحلول متانول ابتدا. انجام شد
DPPH از عصاره  تريكروليم 500سپس . ديگرد هيته

 هيفنل كل ته زانيسنجش م يبرا نياز ا شيكه پ يمتانول
 يليم 5/1 وپيآب مقطر داخل ت تريكروليم 500شده بود با 

به مدت ده شده  قينه رقوگاه نم آن. ديگرد قيرق يتريل
به . شد وژيسانترف قهيدور در دق 10000سرعت با دقيقه 

به  بالايي برداشته شد واز بخش  تريل كرويم 75دنبال آن 
 زانيدر آخر به م. ديجداگانه منتقل گرد شيآزما يها هللو

افزوده و  ها به نمونه DPPHينولامحلول مت تريكروليم 2925
 نيا يجذب نور. ورتكس شدند هيچند ثان مدتبه 

 يو نور UVسنج  فيبا استفاده از ط ها فورا محلول
 515در طول موج ) واريان، امريكا، 100 يمدل كر(يمرئ

ها مجددا پس از گذشت  جذب نمونه. نانومتر خوانده شد
اتاق خوانده  يو دما يكيتار طيدر شرا يريقرارگ قهيدق 30
 ريز رابطه قياز طر اه نمونه ايشياكسپاد تيظرف. شد

از  شيپ. شد انيب يزدارندگمحاسبه و به صورت درصد با
سنج با متانول  فيها، دستگاه ط نمونه يجذب فيخواندن ط

جذب نمونه در = At0كه در آن  .ديدرصد صفر گرد 85
  .باشد مي 30جذب نمونه در دقيقه = At30دقيقه صفر و 

100× (At0-At30/At0)  =درصد بازدارندگي  

گيري اجزاي تركيبات فنولي  اندازه :اجزاي تركيبات فنولي
. با استفاده از كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا انجام شد

گرم از بافت  2به منظور استخراج تركيبات فنولي مقدار 
درصد  85(ليتر حلال استخراج، شامل  ميلي 2ها را در  حبه

، )درصد استيك اسيد محصول شركت مرك 15متانول و 
كوبيده و پس از انتقال به داخل  در داخل هاون چيني

ساعت در دماي آزمايشگاه  24ميكروتيوب به مدت 
دور  10000دقيقه و با  10نگهداري شدند و سپس به مدت 

بعد از سانترفيوژ، بخش روشناور با كمك . سانترفيوژ شدند
هاي جديد انتقال  سمپلر برداشته شده و به ميكروتيوب

ا براي قرائت توسط دستگاه ه گرديد و تا زمان انتقال نمونه
درجه  - 18كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا، در دماي 

  .گراد نگهداري شدند سانتي

  با  ها نمونه  فنولي تركيبات    دهنده  تشكيل  اجزاي  تعيين
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مجهز به ) ساخت شركت كونور،آلمان( HPLCاستفاده از
. انجام شد UV-Vissibleيك پمپ دوتايي و شناساگر 

 C18 )150 *6/4ازي تركيبات فنولي در يك ستون جداس
 Aميكرومتر، استفاده از دو حلال  5متر با قطر ذرات  ميلي

. انجام شد) استونيتريل( Bو ) ارتوفسفريك يك درصد(
توليد شركت ( HPLCهاي مورد استفاده داراي درجه  حلال
بودند و قبل از استفاده با فيلتر استات سلولز با قطر ) مرك
شيوه كار به صورت . ميكرومتر فيلتر شدند 45/0 منافذ

سرعت جريان فاز متحرك . گراديانت در نظر گرفته شد
ها در  داخل ستون و شيوه مورد استفاده براي كار پمپ

ميكروليتر از نمونه به  20مقدار . آمده است 1جدول 
  .دستگاه كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا تزريق شد

كاتچين و  استانداردهاي كاتچين، اپيدر اين پژوهش از 
گيري اين تركيبات  اسيدگاليك و اسيدكلروژنيك براي اندازه

گيري تركيبات فوق شناساگر  براي اندازه. فنولي استفاده شد
به منظور آناليز كمي، . نانومتر تنظيم شد 320در طول موج 
هاي حاصل از تزريق هر نمونه در هر تيمار با  كروماتوگرام

هاي به دست آمده از تزريق استانداردهاي  توگرامكروما
مربوطه مقايسه شدند و در نهايت غلظت اين تركيبات بر 

 .حسب ميكروگرم در يك گرم بافت نمونه محاسبه شد

گراديان نرخ جريان حلال ها مورد استفاده در دستگاه  -1جدول 
HPLC براي آناليز تركيبات فنولي موجود در انگور  

زمان 
  )دقيقه(

 Aحلال 
  )درصد(

Bحلال

 )درصد(
سرعت جريان

 )ليتر در دقيقهميلي(
0  10  90 6/0 
5  60  60 8/0 
15  90  10 4/0 

محل و نحوه  يبررس يبرا :محل تجمع تركيبات فنلي
پس از هايي تهيه شد و  نمونه زين يلوفن باتيتجمع ترك

به اندازه  ييها پوست، نمونه يها هيحذف واكس از لا
 ريشد و در ز هيپوست حبه ته يها هياز لا متر يسانت5/0
 ينيانيو آنتوس يلوفن باتيتجمع ترك يالگو كروسكوپيم

قرار  يمختلف پوست حبه مورد بررس يها در بخش
  .گرفت

پژوهش حاضر در قالب طرح كاملا تصادفي  :طرح آماري
 نرم توسط ها دادهي آمارو تحليل  هيتجز. انجام شد
ها با  مقايسه ميانگينو پذيرفت  انجام SASيافزارآمار

اي دانكن در سطح يك درصد  استفاده از آزمون چند دامنه
   .انجام شد

  نتايج
از جدول تجزيه  نتايج به دست آمده :اندازه و چگالي حبه

نشان داد تغييرات طول و قطر حبه در مراحل واريانس 
 1در سطح احتمال رقم شاهاني مختلف رسيدن انگور 

افزايش تعداد روز پس از با  ).2جدول (بود ر دا درصد معني
و داري افزايش  به طور معني انگورحبه  و قطر طولگلدهي 

طول حبه بيشترين . در زمان رسيدن اندكي كاهش يافت
روز پس از گلدهي و  60مربوط متر  ميلي 13/12با برابر 

روز پس از گلدهي برابر  30همچنين كمترين طول حبه در 
با برابر قطر حبه بيشترين . متر به دست آمد ميلي 20/10با 
روز پس از گلدهي و  60به مربوطميلي متر  24/11

روز پس گلدهي و برابر  30همچنين كمترين قطر حبه در 
  ).1شكل (ميلي متر حاصل گرديد  52/9با 

ي چگالنشان داد مقدار وزن حبه و  ها داده تجزيه واريانس
در سطح قم شاهاني ردر مراحل مختلف رسيدن حبه انگور 

). 2جدول (است  دار عنياختلاف مدرصد  1احتمال 
مقدار افزايش تعداد روز پس از گلدهي طوري كه با  به

روز پس از گلدهي كاهش و  40چگالي در حبه انگور در 
 07/1مقدار چگالي برابر با بيشترين . سپس افزايش پيدا كرد

زمان رسيدن و همچنين مربوط به  متر مكعب يگرم بر سانت
متر  يگرم بر سانت 97/0چگالي برابر با مقدار كمترين 
  ). 1 شكل(بود  مكعب

 مواد جامدمقدار  :مواد جامد محلول، پي اچ و اسيديته
 رقم شاهانيمراحل مختلف رسيدن حبه انگور  در محلول

  ).2جدول (بود دار  درصد معني 1در سطح احتمال 
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  در مراحل مختلف رسيدن رقم شاهاني ابعاد و چگالي حبه، مواد جامد محلول، پي اچ و اسيديته انگور هاي  تجزيه واريانس داده -2 جدول

درجه  منابع تغيير
  آزادي

  ميانگين مربعات
  اسيديته پي اچ  مواد جامد محلول چگالي قطر حبه طول حبه

  70/1588**  93/0**  78/469** 015/0** 233/5** 554/5** 4رسيدنمراحل 
  83/1  009/0  684/3 0012/0 225/0 198/0 32خطاي آزمايش

  29/8 25/3  61/14 39/3 59/4 98/3 -)درصد( ضريب تغيير
  01/0دار در سطح احتمال  اختلاف معني: **

 

 
دهنده عدم اختلاف  حروف مشابه نشان. در مراحل مختلف رسيدنرقم شاهاني طول و قطر، چگالي و محتواي مواد جامد محلول حبه انگور  -1شكل 

  .باشد اي دانكن مي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 5دار در سطح  معني

مواد جامد قدار افزايش تعداد روز پس از گلدهي مبا 
. داري افزايش پيدا كرد به طور معني در حبه انگور محلول 

مقدار كه بيشترين ها نشان داد نمودار مقايسه ميانگين داده
مربوط به  درجه بريكس 3/23با مواد جامد محلول برابر 

مواد جامد محلول مرحله رسيدن و همچنين كمترين مقدار 
 كسيدرجه بر 9/4روز پس گلدهي و برابر با 30در 

  ). 1شكل (مشاهده شد 

و اسيديته قابل تيتراسيون در مراحل  pHتغييرات مقدار 
 1در سطح احتمال رقم شاهاني مختلف رسيدن حبه انگور 

افزايش تعداد روز پس با . )2جدول ( دار شد درصد معني

داري  به طور معني در حبه انگور pHاز گلدهي مقدار 
مربوط  47/3برابر با  pHمقدار بيشترين . افزايش پيدا كرد

 30در  pHو همچنين كمترين مقدار  بود مرحله رسيدنبه 
با در مقابل، ). 2شكل (دست آمد  روز پس گلدهي به

در حبه  تهيديمقدار اسافزايش تعداد روز پس از گلدهي 
مقدار بيشترين . پيدا كرد كاهشداري  به طور معني انگور

پس از گلدهي و  30بوط به مردرصد  84/3اسيديته برابر با 
 با در زمان رسيدن و برابر تهيديمقدار اسهمچنين كمترين 

 ).2شكل (درصد حاصل گرديد  60/0
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عدم اختلاف معني دار دهنده  حروف مشابه نشان. در مراحل مختلف رسيدنرقم شاهاني انگور  تيتراسيون قابل اسيديته و pHمقايسه ميانگين  -2شكل 

  .باشد اي دانكن مي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 5در سطح 

نتايج تجزيه  :هايي فنولي و ظرفيت پاداكسايشي ويژگي
ها نشان داد مقدار فنول كل، فلاونوئيد كل،  واريانس داده

آنتوسيانين كل و ظرفيت پاداكسايشي در مراحل مختلف 
درصد  1در سطح احتمال رقم شاهاني رسيدن حبه انگور 

افزايش تعداد روز پس از با ). 3 جدول( شددار  معني
دهي روز پس از گل 50گلدهي فنول كل در حبه انگور در 

افزايش و سپس كاهش پيدا كرد و در نهايت در زمان 
ميلي  56/3رسيدن به بيشترين مقدار خود رسيد و برابر با 

فنل كل و همچنين كمترين ميزان  بود گرم در گرم وزن تر
گرم در گرم  يليم 11/1روز پس گلدهي و برابر با  30در 

  ). 3شكل (گزارش گرديد وزن تر 

روز پس از  40و  30هاي  مقدار فلاونوئيد كل در زمان
پيدا  كاهشداري  به طور معنيگلدهي بالا بود و پس از آن 

 336/0با برابر  ديفلاونوئدرصد كه بيشترين به طوري . كرد
روز پس از گلدهي بود و  40مربوط به درصد وزن تر 
روز پس گلدهي و برابر با 60در  ديفلاونوئكمترين مقدار 

  ).3شكل (به دست آمد درصد وزن تر  116/0

در  يانينمقدار آنتوس يتعداد روز پس از گلده يشبا افزا
كرد و بيشترين  يداپ يشافزا داري يحبه انگور به طور معن

مربوط  يتردر ل گرم يليم 12/305برابر با  يانينمقدار آنتوس
 يانينمقدار آنتوس ينكمتر ينبود و همچن يدنبه مرحله رس

 يترم در لگر يليم 59/34و برابر با  يوز پس گلدهر 30در 
موجود در  يانينآنتوس يبخش اصل). 3شكل (حاصل شد 

كه  كند يانگور در مرحله سوم شروع به تجمع م يدهحبه رس
و  يطيمح يطدر انگور تابع رقم، شرا يانينتجمع آنتوس

حال پس  ينبا ا. باشد يموجود در حبه م يقندها ينهمچن
 يانينآنتوس يدر محتوا يدشد يشافزا ياز مرحله دگرفام

در مرحله پس از  يزدر پژوهش حاضر ن. دهد يرخ م
در  ييرتغ باشد، يم يروز از گلده 40كه پس از  يدگرفام
 يشيروند افزا ينا. كل مشاهده شد يانينآنتوس يمحتوا
علاوه بر انگور در  يدنآخر رس يها كل در دوره يانينآنتوس

 .رخ داده است يزن يگرد هاي يوهم

در  يشيپاداكسا يتظرف يتعداد روز پس از گلده يشافزا با
و سپس  يشافزا يروز پس از گلده 50حبه انگور در 

 ينبه كمتر يدندر زمان رس يتكرد و در نها يداكاهش پ
 يندرصد بود و همچن 3/19و برابر با  يدمقدار خود رس

و  يروز پس گلده 50در  يشيپاد اكسا يتظرف يشترينب
 ).3شكل ( يدگرد درصدگزارش 1/52برابر با 

هاي  نتايج تجزيه واريانس داده :اجزاي تركيبات فنلي
نشان داد كه تغييرات  HPLCهاي  حاصل از كروماتوگرام

 فلورزين، كافئيك، اسيدكلروژنيكاسيداجزاي تركيب فنولي 
حتمال هاي مختلف رسيدن در سطح ا در زمان كاتچين اپيو 
معني دار درصد  5در سطح احتمال گاليك اسيددرصد و  1

افزايش تعداد روز پس از گلدهي با  ).4جدول (شدند 
در حبه  نيكاتچ ياپ و كيكلروژنمقدار اسيدگاليك، اسيد

مقدار بيشترين و داري افزايش پيدا كرد  به طور معني انگور
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روز  30كمترين مقدار در بود مرحله رسيدنمربوط به  ها آن
در  نيفلورزو  كيكافئپس گلدهي حاصل شد، مقدار اسيد

روز پس از گلدهي كاهش و در  50ابتدا افزايش و در 

 بيتركمقدار . مرحله رسيدن به بيشترين مقدار خود رسيد
 ريتاث دنيدر مراحل مختلف رس كينيرزماري اسيد لوفن
  ).5جدول (نشان نداد  داري يمعن

  .در مراحل مختلف رسيدنرقم شاهاني فنل كل، فلاونوئيد كل، آنتوسيانين كل و ظرفيت پاداكسايشي انگور هاي صفات  تجزيه واريانس داده -3 جدول

  ميانگين مربعات آزاديرجهد  منابع تغيير
 ظرفيت پاداكسايشي  آنتوسيانين كل فلاونوئيد كل فنل كل

  133/0**  102932** 097/0** 04/12** 4  مراحل رسيدن
  0029/0  205 00098/0 033/0 32  خطاي آزمايش
  95/16  08/11 67/14 26/8 -  ضريب تغيير

  01/0دار در سطح احتمال اختلاف معني: **

 
  

 
  

دهنده  حروف مشابه نشان. در مراحل مختلف رسيدنرقم شاهاني ميزان فنل كل، فلاونوئيد كل، آنتوسيانين كل و ظرفيت پاداكسايشي انگور  -3شكل 
 .باشد اي دانكن مي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 5عدم اختلاف معني دار در سطح 

  در مراحل مختلف رسيدن رقم شاهاني حبه انگور گيري شده  اندازه اجزاي تركيبات فنوليتجزيه واريانس  -4 جدول

درجه   منابع تغيير
  زاديآ

  ميانگين مربعات
كلروژنيك گاليك اسيد

  اسيد
رزمارينيك  كافئيك اسيد

 اسيد

 اپي كاتچين فلورزين

  n.s01/116  **76/560  **14/1327 28/9630** 22/337** 28/873*  4  مراحل رسيدن
  54/29  69/58  46/38 46/58 54/35 21/134  8  خطاي آزمايش
  62/19  40/35  25/34 14/14 7/43 5/13  -  ضريب تغيير
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n.s 01/0دار در سطح احتمال  اختلاف معني **،05/0دار در سطح احتمال  اختلاف معني *دار،  عدم وجود اختلاف معني  

  در مراحل مختلف رسيدن رقم شاهاني حبه انگور گيري شده  اندازه مقايسه ميانگين اجزاي تركيبات فنولي-5 جدول

كلروژنيك گاليك اسيد  زمان نمونه برداري
  اسيد

رزمارينيك  كافئيك اسيد
 اسيد

 اپي كاتچين فلورزين

  c37/60 b00/0 b8/41 73/18  b70/17  c70/11  روز پس از گلدهي30
  bc47/79 b46/4 c63/22 4/28  b70/14  b86/18 روز پس از گلدهي40
  ab97/92 a93/18 c77/21 66/12  b96/13  b30/25 روز پس از گلدهي50
  ab20/90 a96/21 bc73/27 73/16  b86/15  b33/18 روز پس از گلدهي60

  a97/105 a70/22 a50/154 00/14  a96/45  a33/64 رسيدن
   .باشد اي دانكن مي درصد با استفاده از آزمون چند دامنه 5دار در سطح  دهنده اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون، نشان

از  يكروسكوپيم يرتصاو :يفنل يباتمحل تجمع ترك
مختلف پوست و گوشت حبه انگور رقم  يها قسمت
 يروز پس از گلده يكه در س دهد ينشان م يشاهان
كدام از  يچدر ه ييديو فلاونو يانينآنتوس يباتترك

نشده و به  يلپوست و گوشت هنوز تشك يها قسمت
 يباتل تركيتشك. حالت غوره مانند دارد ياهاصطلاح گ

در چهل و پنجاه روز  ينهمچن ييديو فلاونو يانينيآنتوس
كه مصادف با سخت شدن دانه و فاز  يبعد از گلده

در شصت  ينكهتا ا). 4شكل (مشاهد نشد  باشد يم يريتاخ
است  يكه مصادف با مرحله دگرفام يروز بعد از گلده

 يدنآغاز شده، و در مرحله رس يانينيآنتوس يباتترك يلتشك
 .رسد يخود م يزانحداكثر م هب

  
روز پس از ) 4( 60، )3( 50، )2( 40، )1( 30تصوير ميكروسكوپي از قسمت پوست و گوشت حبه انگور رقم شاهاني در  -4شكل 

  ).5(گلدهي و در زمان رسيدن 

  بحث و نتيجه گيري
 يگردار است و همانند ارقام د دانه يرقم يانگور رقم شاهان

. كاملا مشخص است يسه مرحله رشد يدار دارا دانه
رشد  يروز پس از گلده 30تا حدود  ها يبراساس بررس

 يرقم مشاهده شد اما پس از آن دوره رشد يندر ا يعيسر
 ييرتغ يروز پس از گلده 40آهسته مشاهده شد كه تا 

 يزپس از آن ن .در طول و قطر حبه مشاهده شد ياديز

روز پس از  60و  50 يها اندازه طول حبه در زمان يشافزا
مشاهده شد كه نشان دهنده مرحله سوم رشد حبه  يگلده

 ينطول دوره مرحله اول، دوم و سوم ا يسهبا مقا. باشد يم
 يك ي، رقم شاهان)4(مانند قزل ازوم  يررسرقم با ارقام د

بانه و  يولتد. شود يان رس محسوب ميرقم زودرس تا م
به بررسي مورفولوژيكي،  يپژوهش يط) 4(همكاران 

فنولوژيكي و تغييرات صفات كمي و كيفي ميوه طي 
هاي رشدي حبه انگور رقم قزل اوزوم پرداختند و  دوره
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عنوان كردند روند تغييرات وزن و قطر حبه به صورت 
كه در  دندآنها گزارش كر. منحني سيگموئيد مضاعف بود

زن و قطر حبه به سرعت افزايش يافت و مرحله اول و
در مرحله دوم يا فاز . روز به طول انجاميد 60حدود 

ها بسيار كند بود  تاخيري تغييرات قطر و وزن حبه
اين . كه وزن دانه در اين مرحله به حداكثر رسيد درحالي

  .روز طول كشيد 25مرحله به مدت 

 دهد يمرخ  يسلول يمتقس يشتراول رشد حبه انگور ب مرحله
 يعاندازه سلول سبب رشد سر يشدر افزا يكه به همراه كم
در  ييرتغ يشتردر مرحله دوم رشد ب. گردد يدر مرحله اول م

مرحله  ينو سبب رشد آهسته در ا دهد يو دانه رخ م يانرو
موضوع در  ينكه ا شود يدر وزن و ابعاد حبه انگور م

 يروز پس از گلده 40و  30 يها پژوهش حاضر در زمان
اندازه و وزن حبه  يعدر مرحله سوم رشد سر. مشاهده شد

 يشتربه انتقال ب تواند يموضوع م ينمشاهده شد كه ا
آوند آبكش به داخل حبه  يقو آب از طر ها يلاتآسم

در مورد ارقام  يارتباط داشته باشد كه در موارد متعدد
  ).12، 4(است  دهانگور گزارش ش

 ييرتغ يبه بررس يپژوهش يط) 3(و همكاران  پور حسن
 يدنرس يط يدانهب يدانگور سف يكيمكان هاي يژگيو

 7 يمرحله به فاصله زمان 7 يط يوهبرداشت م. پرداختند
 يديتهنشان داد همزمان با كاهش اس يجروز انجام شدكه نتا

 يشحبه افزا يقيحق يچگال يدن،ي رس در طول دوره
  .يابد يم

، به طور معمول در )12(انجام شده  ايه ياساس بررس بر
شروع مرحله سوم حداكثر مواد جامد محلول انگور حدود 

در  يعيسر ييراتاست كه با روند تغ يكسدرجه بر 8تا  4
روند  يزدر پژوهش حاضر ن. مرحله سوم همراه است

شاخص  ينهمچن. يدمشاهده گرد يا مشابه يشيافزا
 17مواد جامد محلول حدود  خوري تازه يبرداشت انگورها

كه در پژوهش حاضر بالا ) 34، 13(است  يكسدرجه بر
را  يبردار بودن مواد جامد محلول در مرحله آخر نمونه

عنوان  يدر پژوهش) 15(گامبتا و همكاران . دهد ينشان م
محلول در  يقندها يزانانگور م يريكرد با شروع رنگ گ

  . ادامه دارد سيدنو تا مرحله ر يابد يم يشآن افزا

 يديمختلف اس يباتانگور در مراحل مختلف رشد ترك در
 ييدر مراحل ابتدا. وجود دارند يمتفاوت يآل يدهايو اس

غالب اكثر ارقام انگور  يداس يكتارتار يدرشد حبه انگور اس
مرحله دوم  يلمرحله اول و اوا ياناست كه مقدار آن در پا

مرحله  ينر اد يلدل ينبه هم. رسد يرشد به حداكثر م
 يتراسيونقابل ت يديتهدرصد اس ينو بالاتر pH ترين ايينپ

 يكمال يداس يك،تارتار يدعلاوه بر اس. مشاهده شده است
 يناما كمتر شود يغالب انگور شناخته م يدبه عنوان اس يزن

شامل  يمتعدد يلوجود دارد، دلا يدندر مرحله رس يداس
در تنفس،  يدهامصرف اس يدي،اس يباتكمتر ترك يدتول
شدن با  يقرق ينو همچن) گلوكز(به قند  يداس يلتبد
قابل  يديتهكاهش اس يگرد يلاندازه حبه از دلا يشافزا
در مرحله سوم رشد حبه انگور  pH يشو افزا يتراسيونت
گزارش كردند با ) 31( يكوليكو م يكتوپالو). 1( باشد يم
 انگور يوهم يآل يدهاياس يزانم يدنرس يندفرآ يشرفتپ

 يلهپ. باشد يبدست آمده مشابه م يج، كه با نتايابد يكاهش م
زمان برداشت و  يرتأث يكه رو يدر پژوهش) 2(و همكاران 
حبه انگور  يوشيمياييب هاي يژگيو يبر برخ يمدت نگهدار

در زمان  يرداشتند گزارش كردند با تأخ يدسف يدانهرقم ب
 يزانمو  يشها افزا مواد جامد محلول حبه يزانبرداشت م

  .يابد يآن كاهش م يآل يدهاياس

فنل كل با  يمحتوا يشبه دست آمده در ارتباط با افزا نتايج
راستا قرار داشت، آنها عنوان  يكدر ) 2(و همكاران  يلهپ

در زمان برداشت به  يركل با تأخ يفنول يكردند محتوا
واتسون و همكاران . يابد يم يشافزا داري يصورت معن

انگور  يوهفنول كل م يزاندر م يشافزا گزارش كردند) 34(
و شروع سنتز  يلاز دست رفتن كلروف يلبه دل تواند يم

ها  رنگ حبه ييرباشد كه مصادف با دوره تغ يفنول يباتترك
را در  يفصل ييراتتغ) 25( يو راحم يردهقانم. باشد يم
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كردند و ملاحظه نمودند كه در  يبررس يزديانار رقم ملس 
توسان و . يابد يح فنول كل كاهش مسط يوهطول بلوغ م

با  ياهفنول كل در توت س يزانگزارش كرد م) 32( ارانهمك
لابه و . يابد يكاهش م يوستهطورپ به يوهم يدننمو و رس
و  يوهبلوغ م يرتأث يبه بررس يدر پژوهش) 23(همكاران 
در  يدانياكس يآنت يتفنول، ظرف يبر محتوا يمنطقه رشد

 يتفنول كل و ظرف يزانانار پرداختند و عنوان كردند، م
نسبت مراحل  يوهكامل م يدندر مرحله رس اكسيداني يآنت
  .است يافتهرشد كاهش  يگرد

انگور را  يفنول يباتترك ييراتنوع و تغ ييراتتغ) 6( آدامز
مختلف  يها در بخش يدنو عنوان كردند كه رس يبررس
 يباتترك ييراتتغ) 6(آدامز  .دهد يحبه همزمان رخ نم يك
مورد  يدندر زمان رس ييرانگور را در تغ هاي يوهدر م يفنول

ن با يانيمطالعه قرار دادند و عنوان كردند، مقدار آنتوس
 يابد يم يشدر حبه در مرحله سوم افزا يدنزمان رس يشافزا

بسته  ينهمچن. يدو در مرحله بلوغ به حداكثر مقدار آن رس
در  يانينيآنتوس يباتر، بخش عمده تركبه نوع رقم انگو

مختلف  يها بر اساس پژوهش. يابد يپوست حبه تجمع م
 ايمحتو ينب داري يو معن يادز يارانجام شده ارتباط بس

وجود دارد  يشيپاداكسا يتظرف ينفنول و همچن يباتترك
جاروب  ييبا توانا يمختلف فنول يباتدر واقع ترك). 18(

در . دارند يشيپاداكسا ييآزاد توانا هاي يكالكردن راد
روز پس  50تا  يشيپاداكسا يژگيو يشپژوهش حاضر افزا

 يشافزا ينو پس از آن كاهش مشاهده شد كه ا ياز گلده
 يزانالبته ارتباط م. يدفنول كل مشاهده گرد توايدر مح

به  يازن يشيپاد اكسا يتبا ظرف يدنفنول كل در زمان رس
و  يفنول يباتترك يدر محتوا يريتغ. دارد يشتريب يبررس
 يوهدر م يدندر مراحل مختلف رس اكسيداني يآنت يتظرف
گزارش شده ) 33(و عناب ) 14( يفرنگ ، گوجه)18( يلازگ

 ها يوهدر م يفنل يباتترك يكننده نوسان بالا ييداست و تا
  . است يمراحل مختلف رشد يط

 يفنل يباتترك ياجزا ي،فنل يباتكل ترك يبر محتوا علاوه
 يوجود. نوسان هستند يدر مراحل مختلف رشد دارا يزن

با بررسي كمي و كيفي تركيبات ) 5(و همكاران  يمهربان
سه مرحله اصلي  يط) رقم گالا(فنولي در پوست سيب 

به ترتيب در مرحله  يدگاليكنمو عنوان كردند ميزان اس
و در مرحله برداشت %  13و  6نمو ميوه  انيفندقي و مي

از اسيدهاي فنولي كل را به خود اختصاص داده %  2ميوه 
در پوست گالا در مرحله  يدكافئيكميزان اس. است

برداشت، بيشتر از ميزان آن در مرحله فندقي بود و كمترين 
 ياپ يزانم. ميزان آن در مرحله مياني رشد مشاهده گرديد

قرار داشت و  يزانم يشتردر ب يوهم يدر مرحله فندق ينكاتچ
 يوديسهج دل. يدخود رس يزانم ينبرداشت به كمتر در زمان

 يفنول يباتترك ياجزا يباتترك ييراتتغ) 14(و همكاران 
 يبررس يفرنگ گوجه يوهرا در سه مرحله از رشد در م

هرچه به زمان  يدگاليكاس يزاننمودند و عنوان كردند؛ م
مقدار آن  يشترينو ب يابد يم يشود افزاش يم يكنزد يدنرس

مقدار  ينهمچن. بود يكامل گوجه فرنگ يدنسدر زمان ر
و در مراحل  يادز يوهمرحله رشد م يلدر اوا يدكلروژنيكاس
 يزانم يشترينبه ب يدنكاهش و سپس در مرحله رس يانيم

كه  يپژوهش يط) 16(نژاد و همكاران  قاسم. رسد يخود م
در مراحل مختلف رشد فلفل  نوليف يباتترك يزانم يرو

و  ينمانند كورست يدهاداشتند عنوان كردند غلظت فلاونوئ
 يارارقام فلفل در دو مرحله بلوغ بس ياندر م كاتچين ياپ

از ارقام  يبا بلوغ در برخ يباتترك ينا يزانم. متفاوت است
 يباتترك يوسنتزب. يابد يارقام كاهش م يو در برخ يشافزا
 يلفن ينهآم يدنگور به طور معمول با اسا بهدر بافت ح يفنل
. شود ياست آغاز م يكماتش يركه خود محصول مس ينآلان

به عنوان  يباتاز ترك يبرخ ي،فنل يباتترك يدتول يردر مس
و به  يشوند و در مراحل بعد يم شناخته يهاول يباتترك
 يگريد يباتترك يهتجز يا يبتخر يلبه دل يدن،رس يژهو

به  يفنل يباتاز ترك يتجمع برخ همچنين. شود يساخته م
 يبرا رسد يبه نظر م). 6(قند در حبه ارتباط دارد  يزانم

تجمع حداقل  ياوجود  ي،فنل يباتاز ترك يسنتز برخ
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ساگوردون و ). 15(است  يضرور يفتوسنتز يباتترك
 يآنت يباتترك يزانم يكه رو يپژوهش يط) 17(همكاران 

خرما داشتند  يوهم سيدندر سه مرحله مختلف ر يدانيآكس
 يوهدر مرحله اول رشد م يدگاليكعنوان كردند، مقدار اس

و  يابد يكاهش م يدنو در مرحله كامل رس يادكم و سپس ز
 يوهم يدنبا رس يدكافئيكو اس يككلروژن يداس يزانم يزن

 يدنمقدار آنها در زمان كامل رس ينو كمتر يابد يكاهش م
و  يكه موله وهشيپژ يط. مرحله سوم مشاهده شد يا

 يدر نارنگ يدانياكس يآنت ييراتتغ يرو) 26(همكاران 
 يكنزد يوهم يدنداشتند عنوان كردند كه هرچه به زمان رس

 يوهدر م ينيكرزمار يدو اس يكگال يداس يزانم يمشو
 يدر پژوهش) 35(و همكاران  يوزوز. يابد يم يشافزا
 رسيدنپنج مرحله مختلف  اكسيداني يآنت يتفعال ييراتتغ

 يزانقرار دادند و عنوان كردند، م يعناب مورد بررس
تعداد روز پس از  يشعناب با افزا يوهدر م كاتچين ياپ

آن در مرحله پنجم  يزانم ينو كمتر يابد يكاهش م يگلده
راپ و همكاران . مشاهده شد يوهكامل م يدنزمان رس يا
اثر پنج زمان مختلف پس از  يبه بررس يدر پژوهش) 28(

پرداختند و  يلازگ يوهدر م يمياييش يباتترك يرو هيگلد
 يدكافئيك،مقدار اس يزمان گلده يشعنوان كردند با افزا

 يلازگ يوهدر م يدكلروژنيكو اس كاتچين ياپ يدگاليك،اس
 يوهم يدندر زمان كامل رس يزانم ينو كمتر يابد يكاهش م

در مراحل مختلف رشد حبه انگور  ييراتتغ ينكهبا ا. است
در  ييراتاند و علاوه بر آن تغ شده يبررس يمختلف ارقامدر 

و گزارش شده  يمختلف به دقت بررس يباتترك يمحتوا
  . يستبه طور كامل شناخته شده ن ينياست اما عوامل 

  يكل يريگ نتيجه

 يپژوهش حاضر نشان داد كه انگور رقم شاهان يجنتا مسير
ول و دارد كه در مرحله ا يا رشد حبه سه مرحله يالگو

تجمع مواد . دارد يو مرحله دوم رشد كند يعسوم رشد سر
محلول عمدتا از اواخر مرحله دوم شروع  يدراتكربوه

 يآل يدهاياس يو در مقابل در مرحله سوم محتوا شود يم
 يبرخ يو اجزا يفنل يباتدر مورد ترك. است شرو به كاه

قرار گرفتند  يمورد بررس يدهااس يكاز آنها كه عمدتا فنول
 ينكهبا ا. مراحل نشان دادند ينا يرا ط يشيافزا يالگو

در  يفتوسنتز يهاز مواد اول يفنل يباتترك يدتول يوسنتزيب
 يبرخ ينانگور شناخته است اما عوامل موثر بر آن و همچن

 يشتريب يبررس يازمندآن ناشناخته است و ن سيرهاياز م
  .است
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in grape cv. Shahani 
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Abstract 

Grapes are one of the important sources of polyphenols in the diet. The aim of this study 
was to investigate the quantitative and qualitative changes of phenolic compounds in 
grapes cv. Shahani during growth stages. At five stages, 30, 40, 50 and 60 days after 
flowering and fruit ripening, the characteristics of berries as well as some phenolic 
compounds were measured. The results showed that with phase, berry size, berry 
weight, soluble solids content, pH and total anthocyanins increased and acidity 
decreased. At the time of fruit ripening, a slight decrease was observed in berry size 
compared to the time before. With passing time to 50 days after flowering, total phenol 
content increased in berries, and then decreased at 60 days after flowering and reached 
its peak again at the time of ripening. The amount of flavonoids in berries decreased 
with passing time and the highest amount was obtained in 30 days after flowering and 
the lowest amount was obtained at ripening time. Over time, antioxidant capacity 
increased and then decreased during the 50 days after flowering, reaching its lowest 
level at ripening. Also, during the time, the amount of gallic acid, chlorogenic acid and 
epichatechin increased in grape berries, and peaked at the ripening stage. The amount of 
caffeic acid and fluoresin increased initially and decreased in 50 days after flowering, 
and then increased to its highest level at ripening. The amount of phenolic compound of 
rosmarinic acid did not show any significant differences in different stages. 

Key words: Grape, Shahani, Phenol, Anthocyanin, HPLC. 


