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در ) .Origanum majorana L(جاسمونات بر رشد و مقدار اسانس مرزنجوش  ليمت ريتأث
  يتنش خشك طيشرا

  3يقاسم وايو ش 2يصالح ني، ام*1يعبداله ني، فرز1يفارس هيمرض
  يگروه باغبان ،يعيو منابع طب يدانشكده كشاورز دانشگاه هرمزگان، بندرعباس،، رانيا 1

 گروه زراعت و اصلاح نباتات ،يدانشكده كشاورز ،اسوجيدانشگاه  اسوج،ي، رانيا 2

 قاتيبخش تحق ن،ياستان قزو يعيو منابع طب يو آموزش كشاورز قاتيمركز تحق ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يسازمان تحق ن،يقزو، رانيا 3
  يباغ - يعلوم زراع

  28/11/97: تاريخ پذيرش    17/5/97: تاريخ دريافت

  چكيده

 ييباعث محدود شدن رشد گياهان دارو يتنش خشك. باشد يم انيياز خانواده نعنا (Origanum majorana L)مرزنجوش 
 طيدر شرا) كرومولاريم 100و  0 يها غلظت(جاسمونات  ليواكنش مرزنجوش به مت ،يبررس نيدرا. شود يمرزنجوش م ازجمله

 تيظرف) بدون تنش( درصد 100و ) ميتنش ملا(درصد  75، )تنش متوسط(درصد  50رطوبت خاك معادل ( يتنش خشك
و خشك، ارتفاع بوته،  تر وزنبر  يسطوح مختلف تنش خشك ريآمده، تأث  دستب جيبراساس نتا. قرار گرفت يابيمورد ارز) يزراع

 كاهشتنش متوسط موجب . ديگرد دار يكاتالاز و قند محلول معن ميآنز تيفعال د،يكل، كاروتنوئ لي، كلروفb ليكلروف زانيم
درصد  86/42و  63/79، 25/38، 52/15 زانيبه م يببه ترتكاتالاز و قند محلول  ميآنز د،يكاروتنوئ زانيم شيكل و افزا ليكلروف
  ليمت پاشي محلول. نبود دار يمعن يتنش خشك طيدر شرا اهيدرصد اسانس حاصل از برگ گ شيافزا. ديبا شاهد گرد سهيدر مقا

بدون تنش و تنش  طيدر شرا يژهو بهكاتالاز و قندمحلول  ميآنز تيكل، فعال لي، كلروفa ،b ليكلرف شيموجب افزا جاسمونات
 يبه نحو اهيكاتالاز و مقدار قند محلول گ ميآنز تيفعال زانيم شيجاسمونات ضمن افزا-  لينشان داد كه مت جينتا. ديمتوسط گرد

 جينتا يوركلبط .دنماي يم نيرا تضم اهيگ شتريب يقاب ترتيب ينا بهكرده و  يريآزاد تحت تنش متوسط جلوگ هاي كاليراد تياز فعال
در  يتنش خشك طيمقابله با شرا يمناسب برا يراهكار تواند يم جاسمونات لينشان داد كه استفاده از مت شيآزما نيحاصل از ا

  .مرزنجوش باشد اهيگ

  كاتالاز، كمبود آب ك،يجاسمون دياسانس، اس: كليدي يها واژه

   fabdollahi@hormozgan.ac.ir: الكترونيكي ، پست09171583403: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
از  Origanum majorana L).(مرزنجوش بانام علمي 

وب بومي جن اهيگ نيا. باشد يم Labiatae انييخانواده نعنا
 ازجملهمختلف  يشرقي ناحيه مديترانه بوده، در كشورها

 تياز اهم اهيگ ناي. شود كشت مي رانيا يشمال ينواح
 يعطر و دارو هيشامل ته ياديز يو صنعت ياقتصاد

  است و از دوران باستان خواص رداروـبرخ يرماخوردگـس

  ). 21 و3(شده است   آن شناخته يدرمان

سوءهاضمه،  رينظ هايي يماريمرزنجوش در درمان ب نقش
حاد،  يكبد تيسم د،يآب مروار سم،يسردرد، رمات

 ،يالتهاب يندهاايفر ه،يورم كل ،يعروق يقلب هاي يماريب
شده است   اثبات DNA هاي بيآس ،يسرماخوردگاسهال، 

 دياسانس و تول يبالا يخواص به محتوا نيا). 27 و18(
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 موليو تآن شامل كارواكرول  هيثانو يها متابوليت يبرخ
 باتيوجود ترك ليدلب نيهمچن). 46(شده است   نسبت داده

و  يحلقو يها منوترپن ازجملهفرار  هاي خاص و روغن
 نيمرزنجوش، ا اهيگ هاي ها در برگ ترپنيسسكوئو  يفنل
 ييو دارو ييغذا عيگسترده در صنا صورت به  اهيگ

  ). 45( ردگي يقرار م مورداستفاده

 ديرهاي مهم كاهش تولاز فاكتو يطيمح هاي تنش
دماهاي بالا  ،يخشك. هستند ايمحصولات كشاورزي در دن

 هاي و علف ها يماريو شوري خاك همانند آفات، ب نييو پا
 ديتول يتدرنهاو  اهيرشد گ ،يزن جوانه نامطلوبي طور به هرز

گياهان تحت ). 52( دهند يقرار م ريمحصول را تحت تأث
 يها سته در معرض تنشپيو طور به يو زراع بيعيشرايط ط

 ترين گوناگون قراردارند و در اين ميان كمبود آب مهم
عملكرد محصولات زراعي در اكثر نقاط  محدودكننده عامل

  ). 39( باشد جهان و ايران مي

باعث تغييرات  تواند يم يتنش خشك ايآب  كمبود
در گياهان  ييمورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميا

 طيدر شرا). 7(شود  ييدارو اناهيگ ازجملهمختلف 
و  نيقند، پروتئ ازجمله اهانيگ ييايميش باتيترك يخشك

مقاومت به  شيافزا يدر راستا توانند يم ليكلروف زانيم
برخلاف محصولات  يياهان دارويگ. كنند رييتغ يخشك
مقدار عملكرد صدمه  ازنظرتنش  طيكه در شرا يزراع

مواد  ديا تولب يتيوضع نيممكن است در چن نند،يب يم
كند  دايپ يبالاتر يبازده ،ياقتصاد ازنظر شتر،يب ييايميش
)3 .(  

 ييدارو اهانيگ اتيو ادامه ح تيفهم و درك موجود يبرا
از كشور  يعي، كه بخش وسخشك يمهنخشك و  يدر نواح
 يگسترده بر رو قاتياست، تحق برگرفتهدر  زيما را ن

 ازيختلف نم يمارهايو اعمال ت ييدارو باارزش اهانيگ
 هاي تنش ريدر رابطه با تأث يمطالعات مختلف). 15( باشد يم

 ييدارو اهانيگ يفيو ك يكم هاي يژگيو بر يطيمح
تنش  ريتأث يبررس يكه برا يا در مطالعه. است شده انجام

مرزنجوش انجام شد  يفيو ك يكم يها يژگيبر و يخشك
وزن  دار يباعث كاهش معن ديمتوسط و شد يتنش خشك

) 9) (1391(يو قربانل ييرضا). 38(شد  اهيگ نياخشك 
 ييدارو اهيدر گ يخشك نشت شياظهار داشتند كه با افزا

 ليمقدار كلروف (.Dracocephalum moldavica L)بادرشبو 
a  وb  بابونه  اهيدر گ. افتيكاهش(Matrcaria 

chamomilla) يكمبود آب از ميزان كلروفيل كاسته ول زين 
 يبرخ ).1( ئيدهاي برگ افزوده شدبر مقدار كاروتنو
 اهانيقند محلول برگ گ زانياند كه م مطالعات نشان داده

 يخان يصف. رديگ يقرار م يتنش خشك ريتحت تأث ييدارو
در تحقيقات خود با كاهش مقدار ) 10) (1386(و همكاران 
درصد ظرفيت زراعي بر روي  100و  60، 40آب در حد 

رفتند كه بيشترين قند محلول گياه دارويي بادرشبو نتيجه گ
. بود يراعز تيدرصد ظرف 40ماريدر ت افتهيرشد  اهانيدر گ
 Linum usitatissimum)كتان اهياثر كمبود آب در گ يبررس

L.) تيمحلول و فعال يمقدار قندها شيافزا دهنده نشان 
مطالعات ). 13(بود  يآب تنش كم طيكاتالاز تحت شرا ميآنز

اسانس  زانيو م ييايميوشيب يها يژگينشان داده است كه و
. رديگ يقرار م يتنش خشك ريتحت تأث ييدارو اهانيگ
اسانس  زانيبر م دار ياثر معن يكه تنش خشك يطور به

مقدار آب خاك اثر  گرياز طرف د). 38(مرزنجوش داشت 
بادرشبو نداشت  ييدارو اهيبر درصد اسانس گ يدار يمعن

)6 .(  

 يها از راه يطيمح يها شبه تن اهانيمقاومت گ شيافزا
رشد  يها كننده  ميو استفاده از تنظ ينژاد  به ازجملهمختلف 

 به يها با روش سهيدر مقا). 42(است  يرپذ امكان ياهيگ
هستند، استفاده از  بر ينههزو  بلندمدتنژادي، كه اغلب  

ك يجاسمون ديو اس كيليسيسال دياس رينظ ييايميمواد ش
و مشتقات  كيجاسمون دياس). 42(تر است  تر و ارزان آسان
 ياهيرشد گ هاي كننده ميجاسمونات، تنظ ليمت ازجملهآن 

در رشد،  ديينقش كل رسان اميپ باتيترك عنوان به هستند كه
از ). 27( كنند يم فايا نقش يطيهاي مح نمو و پاسخ به تنش

در  كيجاسمون دياس يكيولوژيزياثرات ف گريطرف د
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ي، نوع مشتقات مرحله نمو ،ياهيبسته به گونه گ اهانيگ
). 34 و25(متفاوت است  كاررفته به جاسمونات و غلظت 

 كيجاسمون دياس يپاش در خصوص محلول يمطالعات كم
 اهانيگ يفيو ك يكم اتياثر آن بر خصوص يابيو ارز
نشان داده شده است كه . شده است و معطر انجام ييدارو

 زانيم شيباعث افزا كيسمونجا دياس يكاربرد خارج
 اهيگ اكسيداني يآنت تيو فعال هيثانو يها تياسانس، متابول

 و33( شود يم (.Ocimum basilicum L) حانير ييدارو
 دياس يپاش گزارش شده است كه محلول نيهمچن). 52

در  حانير اهياسانس گ زانيم شيباعث افزا كيجاسمون
آفتابگردان  اهيدر گ). 31(  ودش يم يتنش خشك طيشرا

(Helianthus annuus) شيجاسمونات باعث افزا ليمت زين 
 داز،يپراكس اكوليمانند گا دانياكس يآنت يها ميآنز تيفعال

  ). 40(و كاتالاز شد  دازيآسكوربات پراكس

 ديمشكلات تول نيآنجا كه تنش آبي از بزرگتر از
 خشك يمهنمحصولات كشاورزي در مناطق خشك و 

 اهانگي هاي كنشوا شناخت رود، به شمار مي رانيا ازجمله
. دارد اي ژهيو تيبه كمبود آب اهم ييدارو اهانيگ ژهيوب

و  Oreganum vulgareرشد دو گونه مرزنجوش  باوجود
Oreganum majorana و  ييو خواص دارو رانيا رد

 يمطالعات اندك رانيدر ا نكهيو باتوجه به ا اهيگ نيا يستيز
 در ها به هورمون ييدارو اهيگ نيدر رابطه با واكنش ا

پژوهش  نيشده است، لذا ا انجام يتنش خشك طشراي
 يها يژگيجاسمونات بر و لياثر كاربرد مت يابيارز باهدف

 ييدارو اهيو مقدار اسانس گ يميآنز تيفعال ،يشيرو
  .شد  انجام يتنش خشك طيمرزنجوش در شرا

  روشهامواد و 
 ليمت ريتأث يبررس منظور به: شيمحل انجام آزما

و مقدار اسانس  يكيولوژيزيف هاي يژگيبر و جاسمونات
 يپژوهش ،يتنش خشك طيمرزنجوش در شرا اهيگ
با  يدر قالب طرح كاملاً تصادف ليفاكتور شيآزما صورت به 

دانشگاه  يقاتيتحق شگاهيسه تكرار در گلخانه و آزما

 شيماآز يفاكتورها. انجام شد 1393هرمزگان در سال 
 75، )سطتنش متو( 50( يشامل سه سطح تنش خشك

و دو سطح ) يزراع تيظرف درصد 100و ) ميتنش ملا(
 ليغلظت مت. بود) كرومولاريم 100، 0(جاسمونات  ليمت

 ،يقبل  شيبدست آمده در آزما جيجاسمونات براساس نتا
  ).53(در نظر گرفته شد 

اعمال  يبه روش وزن يخشك يمارهايت: مارهايت اعمال
كاملاً شسته و  ريزهكه ابتدا وزن گلدان و شن  يطور به. شد

زهكش ته گلدان استفاده  عنوان به اي كه  شده  خشك
 لوگرميك 4/4سپس به هر گلدان . مشخص گرديد شد، يم

) لوگرميك 3/5مجموع وزن گلدان و خاك معادل (از خاك 
ها از  خاك گلدان. شد فهبود، اضا شده يهتهكه يكنواخت 
شد  ليتشك برگ خاكماسه و  ،يخاك زراع ينسبت مساو

و نقطه  يو درصد رطوبت وزني آن در حد ظرفيت زراع
با استفاده از (درصد  5و  19معادل  يببه ترتدائم  يپژمردگ

 ساخت  Abzar Tosseh Sahandدستگاه سلول فشار مدل 
  . تعيين شد) راناي

ها، اقدام به كاشت بذر در گلدان  از آماده كردن گلدان پس
 95 يزن درصد جوانهشده مرزنجوش با  بذور اصلاح. گرديد
بذر  25تعداد . شد هياز شركت پاكان بذر اصفهان ته درصد

 يها در دما ها كاشته شد و گلدان در داخل هركدام از گلدان
با طول  گراد يدرجه سانت 22تا  18و شبانه  27تا  25روزانه 

 ينگهدار درصد 40 يساعت و رطوبت نسب14تا  12روز 
در طي چند مرحله تنك ها  پس از سبز شدن، بوته. شدند

بوته نگهداري  7در داخل هر گلدان  يتدرنهاگرديده و 
ها به مقدار  ها، گلدان برگي شدن بوته 10تا  8تا مرحله . شد

 بهمساوي آبياري گرديدند و از اين مرحله به بعد، اقدام 
ها  براي اين منظور كليه گلدان. اعمال تيمارهاي تنش گرديد

صبح، با ترازوي  8ساعت يك نوبت و در  هرروزدر 
مناسب توزين گرديد و در صورت نياز به آبياري براساس 

به گلدان  ازيشده، ميزان آب مورد ن تنش در نظر گرفته 
 زانيم شيكه در طول آزما صورت ينبد. اضافه گرديد
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 يزراع تيشاهد در حد ظرف ماريدر ت خاكرطوبت 
ه خاك در نقط يكه رطوبت وزن ازآنجا. شد داشته نگه
 3/5خاك  يدرصد و وزن گلدان حاو 19 يزراع تيظرف
رطوبت در + خاك + وزن گلدان  نيبود بنابرا لوگرميك

. در نظر گرفته شد لوگرميك 136/6 شيطول آزما
به ) 4/4×  19/0(گرم آب  836كه با افزودن  صورت ينبد
 تيشاهد، رطوبت در حد ظرف ماريت يها از گلدان كيهر

با وزن كردن  شير طول آزماد. شد داشته نگه يزراع
در اثر مصرف رطوبت  يجادشدهاها، كاهش وزن  گلدان

. ديخاك، محاسبه و معادل آن آب به گلدان اضافه گرد
 درصد 50و  75 يمارهايدر ت ياريآب ازين نييتع يبرا
گرم  418و  627 ازيآب مورد ن يببه ترت يعزرا تيظرف
  .  هر گلدان محاسبه شد يبرا

از شركت  شده يهته(جاسمونات  ليمت يبرگ يپاش محلول
 4روز پس از شروع اعمال تنش و  20 زين) چيآلدر- گمايس

در فواصل ده روز صورت گرفت ) يقبل از گلده(مرتبه 
حجم  چهارم يككه در هر مرحله  صورت ينبد). 52(

  . ها داده شد به گلدان شده يهتهمحلول 

 ده: يآمار وتحليل يهتجزو  يكيولوژيزيصفات ف سنجش
و  يكيولوژيزيصفات ف يپاش محلول نيروز پس از چهارم

 يقندها د،يكاروتنوئ ل،يمانند مقدار كلروف ييايميوشيب
سپس . شد يريگ كاتالاز اندازه ميآنز تيفعال زانيو م محلول
اسانس در پايان  يرگي اندازه و استخراج منظور به گياهان

 ليوفلرك ريگي اندازه. مرحله گلدهي كامل، برداشت شدند
a، bبرگ با استفاده از روش آرنون  دهايي، كل و كاروتنوئ
 5/0روش  نيمطابق ا. و با حلال استن انجام گرفت) 20(

استون  تريل يليم10با  ينيگرم برگ تازه در داخل هاون چ
دقيقه در  10عصاره حاصل براي . درصد سائيده گرديد 80

. داده شد رارق قهيدور در دق 6000دستگاه سانتريفوژ با دور 
به داخل كووت  تريل يلياز محلول رويي مقدار سه م

 يها موج اسپكتروفتومتر ريخته شد و مقدار جذب در طول
  محاسبه 4تا  1اساس روابط  و بر خوانده 663و  647، 470

  .شد

Chl a = (12/25× A 663) - (2/79× A647)      ) 1(رابطه 

Chl b = (21/50× A 647) - ( 5/10 ×A663)       )2( رابطه

Chlt = (15/7× A663) + (71/18× A647)        ) 3(رابطه 

C = (1000A 470-1/82Chl a - 85/02Chl b)     )4(رابطه 

 يمحتو يببه ترت Cو Chl a ،Chl b ،Chltدر آن  كه
 يميزان جذب نورA  و دي، كل و كاروتنوئa ،b ليكلروف
 محلول يقندها. مربوطه است يها موج ها در طول عصاره
گرم نمونه برگ خشك با حلال  5/0عصاره از  هيبا ته
درصد و براساس روش  5و محلول فنل  درصد 70اتانول

نانومتر  490 موج طولجذب در  تو قرائ يدسولفوريكاس
قند نمونه با  ريمقاد. توسط دستگاه اسپكتروفتومتر انجام شد

برگرم وزن  گرم يلياستاندارد براساس م ياستفاده از منحن
  ). 36(شد  يابيرزخشك ا

كاتالاز از روش بافر فسفات  ميآنز تيسنجش فعال يبرا
 موج طولدر  يژنهاكس آبو براساس كاهش جذب  ميپتاس
) تريل يليم 3(مخلوط واكنش . نانومتر استفاده شد 240

 15 ژنهياكس آب  مولار، يليم 50فسفات  ميشامل بافر پتاس
با افزودن . بود يميعصاره آنز تريل كرويم 100و  مولار يليم
، واكنش شروع و كاهش در جذب به مخلوط ژنهياكس بآ

نانومتر با  240موج  در طول هيثان 30در مدت  ژنهياكس  آب
  ).26(شد  يريگ وفتومتر اندازهردستگاه اسپكت

با آب و توسط  رياسانس برگ، به روش تقط استخراج
. انجام گرفت) آلمان Schott Duranمدل ( دستگاه كلونجر

م نمونه برگ خشك وزن شد و پس گر 20منظور،  نيا به
در داخل  يس يس 500درون بالن  ،مختصر ابيآس از

پس از . ساعت جوشانده شد 2دستگاه كلونجر به مدت 
باز شده و اسانس  جركلون يخروج ريخاتمه كار ش
با در نظر گرفتن وزن خشك  يتدرنها. دياستخراج گرد

 نييدرصد اسانس تعتناسب  قيبرگ و وزن اسانس، از طر
 يها با استفاده از برنامه آمار داده يآمار وتحليل يهتجز. شد
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SAS ) از طريق آزمون  ها نيانگيانجام و م) 1/9نسخهLSD 
  .مقايسه شدند درصد 5 يدر سطح آمار

  نتايج
  و اثر متقابل تنش و يتنش خشك اثر: يشيرو يها يژگـيو

وزن  ،تر وزن يشيرو يها يژگيجاسمونات بر و ليمت
 1و  5در سطوح  يببه ترتخشك و ارتفاع بوته مرزنجوش 

 نيجاسمونات بر ا ليمت كه يدر حال. بود دار يدرصد معن
  ). 1جدول (نداشت  يدار يصفات اثر معن

ر شرايط تنش جاسمونات دواكنش فيزيولوژيكي گياه دارويي مرزنجوش به متيل )درجه آزادي و ميانگين مربعات(واريانس  نتايج تجزيه -1جدول 
  خشكي

  ميانگين مربعات درجه آزادي  منابع تغيير
  كاروتنوئيد  كلروفيل كل  bكلروفيل  aكلروفيل ارتفاع بوته وزن خشك بوته وزن تر بوته   

83/21 35/78** 26/25** 03/338** 2  تنش خشكي ns **51/43  *19/106  **51/43  
ns63/24 ns56/0 ns58/2 02/18 1  متيل جاسمونات ns **17/88  *92/185  **30/9  

08/7 99/12* 78/3* 84/50* 1  يتنش خشك× جاسمونات ليمت ns 04/25 ns 24/57 ns **69/7  
78/8 65/2 85/0 60/14 13  خطا  45/7  13/29  49/0  

55/12 54/4 44/7 32/7   راتييتغ بيضر  24/21  80/14  73/9  
ns  ،* ، **باشدميدرصد  1و  5 حوسط در دارمعني اختلاف وجود و دارمعني تفاوت وجود عدم دهندهنشان به ترتيب  

جاسمونات در شرايط تنش واكنش فيزيولوژيكي گياه دارويي مرزنجوش به متيل )درجه آزادي و ميانگين مربعات(واريانس  نتايج تجزيه -1ادامه جدول 
  خشكي

  ميانگين مربعات درجه آزادي  منابع تغيير
  درصد اسانس  آنزيم كاتالاز  قند محلول   

08/0  23/74**  000013/0* 2  يتنش خشك ns 

000015/0* 1 متيل جاسمونات  16/7  ns 01/0  ns 

0000010/0 1 يتنش خشك× جاسمونات  ليمت ns 19/6  ns 06/0  ns 
  08/0  46/8  0000027/0 13  خطا

  84/27  38/24 08/19  ضريب تغييرات
  ns ،* ، **باشدميدرصد  1و  5 حوسط در دارمعني اختلاف وجود و دارمعني تفاوت وجود عدم دهندهنشان به ترتيب   

و خشك و ارتفاع  تر وزنشدت تنش باعث كاهش  شيافزا
تنش متوسط  طيكه در شرا يطور به. بوته مرزنجوش شد

 اهيو خشك گ تر وزن) مزرعه تيظرف درصد 50در  ياريآب(
 3/10و  6/14، 3/14 زانيمه ب يببه ترتو  دار يمعن طور به

 لياما كاربرد مت. افتيبا شاهد كاهش  سهيمقا درصد در
مرزنجوش  يشيرو يها يژگيدر و تجاسمونات نتوانس

  ).2جدول (كند  جاديا يدار يمعن رييتغ

  مقايسه ميانگين اثر اصلي تنش خشكي و متيل جاسمونات بر واكنش فيزيولوژيكي گياه دارويي مرزنجوش -2جدول 
 كاروتنوئيد  كلروفيل كل bكلروفيل   aكلروفيل  ارتفاع بوته وزن خشك بوته وزن تر بوته    تيمارها

)گرم در گلدان(     )گرم در گلدان(  )سانتيمتر(  گرم بر گرم وزن تر يليم   

 تنش خشكي
درصد ظرفيت (

  )زراعي

10/55  )شاهد( 100 a 99/12 a 32/37 a 83/22 a 32/14 a 16/37 ab 30/6 b 

27/54  )ملايم(  75 a 27/13 a 78/36 a 77/25 a 48/14 a 25/40 a 56/6 b  
21/47  )متوسط( 50 b 09/11 b 47/33 a 19/22 a 74/9 b 39/31 b 71/8 a 

متيل جاسمونات 
  )ميكرومولار(

0  87/52 a 80/16 a 08/36 a 60/22 a 63/10 b 23/33 b  94/7 a 
100 52/51 a 87/15 a 64/35 a 60/24 a 06/15 a 66/39 a  50/6 b 

  داري ندارنداختلاف معنيدرصد  5در سطح  LSDآزمون  هاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساسميانگين
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  مقايسه ميانگين اثر اصلي تنش خشكي و متيل جاسمونات بر واكنش فيزيولوژيكي گياه دارويي مرزنجوش -2ادامه جدول 
  درصد اسانس  كاتالاز قند محلول   تيمارها

   )تر واحد بر گرم وزن( )گرم بر گرم وزن خشكيليم(   
  تنش خشكي

  )د ظرفيت زراعيدرص(
007/0 )شاهد(100 b 74/8 b 92/0 a 

008/0 )ملايم( 75 b34/11 b 08/1 a 
010/0 )متوسط( 50 a70/15 a 13/1 a 

متيل جاسمونات 
  )ميكرومولار(

0 008/0 b30/11 a 06/1 a 
100 010/0 a56/12 a 01/1 a 

  داري ندارنداختلاف معنيدرصد  5 در سطح LSDهاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون ميانگين      

رشد  دار يجاسمونات باعث كاهش معن ليمت يپاش محلول
. شد) شاهد(كامل  ياريآب طيمرزنجوش در شرا اهيگ
 ليمت كرومولاريم 100 يپاش كه با محلول يطور به

، وزن خشك و ارتفاع بوته بطور تر وزنجاسمونات 
درصد  6/6و  1/8، 9/6 زانيبه م يببه ترتو  دار يمعن

و متوسط،  ميتنش ملا طيرادر ش كه يدرحال. افتيكاهش 
و  شيباعث افزا يببه ترتجاسمونات  ليمت يپاش محلول

با  سهيدر مقا يشيصفات رو دار يمعن ريو غ يكاهش جزئ
  ). 3تا  1 يها شكل( ديگرد يپاش عدم محلول

  
تنش  طيجاسمونات بر وزن تر مرزنجوش در شرا لياثر مت -1شكل 

  يخشك

 يخشك مارينشان داد كه اثر ت جينتا: يفتوسنتز يها زهيرنگ
تنش  نياثر ا كه يدر حال. نبود دار يمعن a ليبر مقدار كلروف

درصد و بر  كيدر سطح  ديو كاروتنوئ b ليكلروف زانيبر م
اثر  .بود دار يدرصد معن 5كل در سطح  ليكلروف يمحتوا

 كيسطح  در ديو كاروتنوئ b ليجاسمونات بر كلروف ليمت

در . شد دار يدرصد معن 5در سطح  a ليروفدرصد و بر كل
 زانيجاسمونات تنها بر م لياثر متقابل تنش و مت كه يحال

 ديگرد دار يدرصد معن كيو در سطح احتمال  ديكاروتنوئ
  ). 1جدول (

  
 طيمرزنجوش در شراخشك جاسمونات بر وزن  لياثر مت -2شكل 

  يتنش خشك

  
تنش  طيمرزنجوش در شرا ارتفاع بوتهمونات بر جاس لياثر مت -3شكل

  يخشك
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در رطوبت خاك معادل  ياريآب( يخشك ميتنش ملا اگرچه
 a ليكلروف يجزئ شيباعث افزا) يزراع تيظرف درصد 75

 درمجموع يشد، ول ياريآب گريبا دو سطح د سهيدر مقا
 يمارهايدر ت يدار يمعن رييدر برگ تغ a ليمقدار كلروف
و  b ليمقدار كلروف). 2جدول (ت نداش يموردبررس

در  ميتنش ملا طيدر شرا افتهيرشد  اهانيكل در گ ليكلروف
 100در رطوبت خاك معادل  ياريآب(با شاهد  سهيمقا

 3/8و  1/1 زانيبه م يببه ترت، )يزراع تيظرف درصد
در  ياريآب(تنش متوسط  طيدر شرا يول شيدرصد افزا

 يببه ترت) يزراع تيظرف درصد 50رطوبت خاك معادل 
 عموضو نيا. افتيدرصد كاهش  5/15و  0/32 زانيبه م

 b ليتنش متوسط نسبت كلروف طيكه در شرا دهد ينشان م
  . ابدي يكاهش م aبه 

 ليبر مقدار كلروف يدار يمعن ريجاسمونات اگرچه تأث ليمت
a ليكلروف زانيم دار يمعن شيباعث افزا ينداشت، ول b  و

جاسمونات منجر به كاهش  ليتم گرياز طرف د. ديكل گرد
با شاهد شد  سهيدر مقا ديكاروتنوئ يمحتوا دار يمعن

 ليبا كاربرد مت يدر هر سطح تنش خشك). 2جدول (
نكرد، اما  يدار يتفاوت معن a ليكلروف زانيمجاسمونات 

 درصد 50(متوسط  يدر سطوح تنش خشك وجود ينباا
 ليمت يپاش با محلول) بدون تنش(و شاهد ) يزراع تيظرف

 افتي شيافزا يبطور جزئ a ليكلروف زانيجاسمونات م
  ).4شكل (

  
مرزنجوش در  برگ aكلروفيل  ميزان جاسمونات بر لياثر مت -4شكل 

  يتنش خشك طيشرا

 ليو كلروف b ليكلروف زانيم شيجاسمونات باعث افزا ليمت
عدم تنش  طيدر شرا يشد، ول تنشكل در تمام سطوح 

 شيافزا نيا) يزراع تيظرف رصدد 100در زمان  ياريآب(
جاسمونات در  ليكاربرد مت). 6و 5 يها شكل(بود  دار يمعن
 دار يكنترل باعث كاهش معن طيتنش متوسط و شرا طيشرا

امر  نيمتوسط ا طيكه در شرا يشد، در حال ديكاروتنوئ
 زانيم نيكمتر درمجموع. شد ديكاروتنوئ شيباعث افزا
 طيدر شرا) تر وزنگرم بر  گرم يليم 14/5( ديكاروتنوئ

 100 پاشي و محلول يزراع تيظرف درصد 100در  ياريآب
  ). 7  شكل(دست آمد ب جاسمونات ليمت كروموليم

  
مرزنجوش در  برگ bكلروفيل  ميزان جاسمونات بر لياثر مت -5شكل 

  يتنش خشك طيشرا

  

  
مرزنجوش  كلروفيل كل برگ ميزان جاسمونات بر لياثر مت -6شكل 

  يتنش خشك طيدر شرا
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مرزنجوش در  كاروتنوئيد برگ ميزان جاسمونات بر لياثر مت -7شكل 

  يتنش خشك طيشرا

 لي، اثر ساده تنش و مت1جدول  جياساس نتابر: محلول قند
و اثر متقابل  ديگرد دار يقندمحلول معن زانيجاسمونات بر م

جدول (نشد  دار يقند محلول معن زانيدو فاكتور بر م نيا
 شيقند محلول افزا يمحتوا ،يتنش خشك شيابا افز). 1
بر  گرم يليم 010/0(مقدار آن  نيشتريكه ب يبطور افتي

از . تنش متوسط به دست آمد ماريدر ت) شكگرم وزن خ
 دار يمعن شيجاسمونات باعث افزا ليكاربرد مت گريطرف د

به  008/0قند محلول از  زانيكه م يقند محلول شد، بطور
در ). 2جدول ( ديرم وزن خشك رسبر گ گرم يليم 010/0

جاسمونات  ليكاربرد مت ،يتمام سطوح تنش خشك
قند محلول گردد  زانيم دار يمعن شينتوانست باعث افزا

  ). 8شكل (

  
مرزنجوش در  قند محلول برگ ميزان جاسمونات بر لياثر مت -8شكل 

  يتنش خشك طيشرا

ه نشان داد ك انسيوار هيجدول تجز جينتا: كاتالاز ميآنز
شد،  دار يكاتالاز معن ميبر آنز ياثر ساده تنش خشك

جاسمونات و اثر متقابل تنش و  لياثر ساده مت كه يدرحال
جدول (نشد  دار يصفت معن نيا زانيجاسمونات بر م ليمت
كاتالاز  ميآنز تيفعال زانيبر م يتنش خشك شيبا افزا). 1

 7/15(صفت  نيا زانيم نيشتريكه ب  يافزوده شد، بطور
دست آمد كه تنش متوسط ب ماريدر ت) تر وزنحد بر گرم وا

 ميآنز تياندك فعال شيافزا. داشت دار يبا شاهد تفاوت معن
 يآمار ازنظرجاسمونات  ليمت يپاش محلولكاتالاز پس از 

كاتالاز  ميآنز زانيم نيشتريب). 2جدول (نبود  دار يمعن
تنش متوسط و  ماريدر ت) تر وزنواحد بر گرم  41/17(

  ).9شكل (جاسمونات بدست آمد  ليراه با كاربرد متهم

  

  
مرزنجوش  فعاليت آنزيم كاتالاز ميزان جاسمونات بر لياثر مت -9شكل 

  يتنش خشك طيدر شرا

  

جاسمونات  ليو استفاده از مت يخشك تنش: اسانس درصد
 اهيبر مقدار اسانس حاصل از برگ گ داري يمعناثر 

 شياگرچه افزا. شتندا يمورد بررس طيمرزنجوش در شرا
تنش  طيدر شرا افتهيرشد  اهانيدر مقدار اسانس گ ياندك
و 1جداول (مشاهده شد جاسمونات  ليبا كاربرد مت يخشك

  .)10، شكل 2
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 طيمرزنجوش در شرا درصد اسانس جاسمونات بر لياثر مت -10شكل 

  يتنش خشك

  يريگ جهينتبحث و 
باعث  شدت تنش شيپژوهش نشان داد كه افزا نيا جينتا

كه تنش  يبطور. ديمرزنجوش گرد يشيكاهش رشد رو
با  سهيدر مقا اهيمتوسط باعث كاهش وزن تر و خشك گ

گزارش شده است كه تنش  جينتا نيمشابه ا. شاهد شد
فتوسنتز  زانيم يجهدرنتو  ليكاهش كلروف قياز طر يخشك

و وزن خشك مرزنجوش  يشيباعث كاهش رشد رو
 ليمت يپاش گرچه محلولا گرياز طرف د). 38( شود يم

 يببه ترتو متوسط  ميتنش ملا طيجاسمونات در شرا
 طياما در شرا ديرشد گرد يو كاهش جزئ شيباعث افزا

به را  اهيرشد گ دار يموضوع كاهش معن نيكامل ا ياريآب
اند كه كاربرد  مطالعات نشان داده يبرخ. داشت دنبال
 ليو مت كيجاسمون دياس ازجمله ياهيگ يها رمونهو

اثر بازدارنده  يطيمح يها عدم تنش طيجاسمونات در شرا
  ). 52 و49، 42(دارند  اهيبر رشد گ

 زانيم دار يمعن رييجاسمونات باعث تغ ليو مت يخشك تنش
 زانيم. ديمرزنجوش گرد ديو كاروتنوئ) و كل b( ليكلروف
 ياريآب يمارهايت ريتحت تأث دار يبرگ بطور معن ليكلروف

 75در رطوبت خاك معادل  ياريوجود آب نيقرارنگرفت با ا
 دار يمعنريو غ يجزئ شيباعث افزا يزراع تيظرف درصد
 يدار يمتوسط اثر معن يتنش خشك. و كل شد a ليكلروف

را بطور  b ليكلروف زانيم ينداشت ول a ليبر كلروف

كه در  دهد يموضوع نشان م نيا. كاهش داد دار يمعن
. ابدي يكاهش م aه ب b ليتنش متوسط نسبت كلروف طيشرا

 زانيموجب كاهش م يگزارش شده است كه تنش خشك
از ). 32( شود يم حانير ييدارو اهيدر گ bو  a ليكلروف

 طيدر شرا ديكاروتنوئ زانيم ل،يكلروف برخلاف گريطرف د
بطور  ميبا شاهد و تنش ملا سهيتنش متوسط در مقا

است گزارش شده  ج،ينتا نيمشابه ا. افتي شيافزا دار يمعن
بادرشبو  رينظ ييدارو اهانيدر گ يتنش خشك شيكه با افزا

از مقدار ) 21، 1( ونهو باب) 11( هي، بادرنجبو)10 و9(
افزوده  ديكاروتنوئ زانيكاسته و در مقابل بر م ليكلروف

 ديكاروتنوئ زانيم شيو افزا ليكلروف زانيكاهش م. شود يم
 يرزمار ييدارو اهيدر گ يتنش خشك طيدر شرا

(Rosmarinus officinalis) )48 ( و ذرت(Zea mays L.) 
غلظت  شيزااف رسد يبه نظر م. گزارش شده است زين) 37(

در  اهانيهمراه با حفظ غلظت كلروفيل در گ ديكاروتنوئ
فيزيولوژيكي  يها شرايط تنش كمبود آب يكي از شاخص

 نيبرخلاف ا). 35 و23، 16(مهم تحمل خشكي است 
 طيبه شرا يسازگار شيجهت افزا ناهايگ يدر برخ ج،ينتا

و به هورمون  هيتجز دياز كاروتنوئ يبخش ،يتنش خشك
موضوع موجب  نيكه ا. شود يم ليتبد ديسا كيزيآبس

  ).51( شود يم اهيگ ديكاهش غلظت كاروتنوئ

كاربرد  ريتحت تأث a ليكلروف زانيدر پژوهش حاضر، م
 يپاش كه محلول يجاسمونات قرارنگرفت، در حال ليمت
و  b ليكلروف زانيم دار يمعن شيجاسمونات باعث افزا ليمت

در  گرياز طرف د. ديتنش متوسط گرد طيكل در شرا
جاسمونات منجر به كاهش  ليتنش متوسط مت طيشرا
 ليكاربرد مت درمجموع. ديگرد ديكاروتنوئ دار يمعن

 شيباعث افزا يعدم تنش خشك طيجاسمونات در شرا
 زانيم نيشتريكه ب يشد، بطور ياهيگ يها زهيرنگ

 تيظرف درصد 100 يارياثر متقابل آب ماريدر ت ديكاروتنوئ
 جاسمونات ليمت كرومولاريم 100 پاشي و محلول يزراع

 سيدوپسيآراب اهيدر گ ج،ينتا نيا برخلاف. دست آمدب
(Arabidopsis thaliana L.)  گزارش شده است كه هفت



 1399، 3، شماره 33جلد                                                 )                                        رانشناسي اي يستزمجله (مجله پژوهشهاي گياهي 

707 

 100جاسمونات در غلظت  ليبا مت ماريروز پس از ت
 زانيو م افتهيكاهش  bو  a ليكلروف يمحتوا كرومولار،يم

فتوسنتز  زانيم يجهدرنتو  II ستميانتقال الكترون در فتوس
 ياكاهش محتو نيهمچن). 29(است  قرارگرفته ريتحت تأث

جو  اهگي در برگ سكويو كاهش مقدار روب ليكلروف
(Hordeum vulgare L.) جاسمونات  ليبا مت ماريتحت ت

اند  نشان داده نيمحقق ياما برخ). 50(شده است گزارش 
، در حضور نور و (.Tulipa gesneriana L)لاله  اهيكه در گ

 كيتحر bو  a ليجاسمونات سنتز كلروف ليبا استفاده از مت
 هاي از ژن تعدادي انيدر ب جاسمونات ليو مت استشده 
 ليتشك قياز طر ،ليكلروف وسنتزيدر ب يديكل هاي ميآنز
امر در  نيالبته ا. دخالت دارد دياس كينيووللنويآم

جاسمونات مشاهده شده است  ليمت نييپا هاي غلظت
 كي عنوان بهجاسمونات  ليممكن است مت نيهمچن). 49(
در  دانياكس يآنت يها ميآنز تزسن كيموجب تحر توريسيال

از  تواند يمموضوع  نيگردد كه ا يتنش خشك طيشرا
 يريجلوگ ويداتياثر تنش اكسدر  ياهيگ يها زهيرنگ بيتخر

كه  شده است گزارش  گريد يقيدر تحق). 52(كند 
ازجمله  يفتوسنتز هاي رنگيزه ميجاسمونات باعث ترم

  يعدسك آب يدر نوع دهايو كاروتنوئ a ليكلروف
(Wolffia arrhiza L.)  43(است  دهيگرد.(  

 كه باشند مي سازگار هاي قندهاي محلول يكي از اسموليت
عنوان عوامل  و به افتهيتجمع  يتنش خشك طشراي در

تنش، قندها با  طيدر شرا. كنند يعمل م اهانيدر گ يحفاظت
غشاها و  يداريپا نيو حفظ آماس و همچن ياسمز ميتنظ

قندها در طول . كنند يها محافظت م از سلول ها نيپروتئ
شدن سيتوپلاسم سبب  اي شيشه با ها سلول يدگيپساب

پژوهش  جنتاي). 24( شود ميتحمل گياهان به خشكي 
 يقندها شيباعث افزا يحاضر نشان داد كه تنش خشك

 طيتجمع قند در شرا. شود يمرزنجوش م اهيمحلول در گ
 Mentha)  يمانند نعناع فلفل گريد اهانيدر گ يتنش خشك

piperita L.) )4(ه ي، بادرنجبو(Melissa officinalis L.) 
پژوهش  نيا جيتان گرياز طرف د. گزارش شده است )11(

تنش  طيجاسمونات در شرا لينشان داد كه كاربرد مت
قند محلول در مرزنجوش  يجزئ شيباعث افزا يخشك

  گلرنگ اهيپژوهش در گ نيمشابه ا. گردد يم
(Carthamus tinctorius) 5/0نشان داده شده است كه  زين 

ه ب). 5(داد  شيجاسمونات قند برگ را افزا ليمت مولار يليم
كرده  كيرا تحر لنيچون جاسمونات سنتز ات رسد ينظر م
 نيا گردد، يم دراتيمنجر به كاهش سنتز كربوه جهيو در نت

 اهيدر گ شده رهيذخ هاي دراتيكربوه هيامر منجر به تجز
 طيقند محلول برگ را در شرا زانيم يتدرنهاگشته كه 

  ). 47( دهد يم شيافزا تنش

هر دو باعث جاسمونات  ليمت پاشي و محلول يتنش خشك
نشان داده است  قاتيتحق. كاتالاز شدند ميآنز شيافزا
به تنش  يدانياكس يآنت هاي ستميبا فعال نمودن س اهانيگ

 هاي ميآنز تيفعال شيراستا افزا نيدرا. دهند يپاسخ م
از  يناش ويداتيجهت مقابله با استرس اكس يدانياكس يآنت

ت مختلف گزارش شده اس اهانيدر گ يطيمح يها تنش
در برگ همراه  ها ميافزايش فعاليت اين آنز نيهمچن). 30(

با افزايش تنش آبي، نشان دهنده اين است كه رقم 
به مقاومت در  يدانياكس ياز مكانيسم دفاعي آنت موردمطالعه

 يبرخ). 17(برابر تنش ناشي از كمبود آب سود برده است 
جاسمونات و  ليداده است كه مت نمطالعات نشا

 شيباعث افزا توريسيال كي عنوان به دياس كيجاسمون
در كشت سلول  اكسيدان يآنتهاي  فعاليت آنزيم

Scrophularia straita Boiss )8 (زكيترت اهيو گ 
(Lepidium sativum) )2 (ميآنز تيفعال شيافزا. گردد يم 

 هاي گونه رياجاسمونات در س ليكاتالاز با استفاده از مت
، )32( (.Arachis hypogaea L)ينيبادام زم رينظ ياهيگ

گزارش  زين) 14( (.Glycine max L) ايو سو) 19(ذرت 
  . شده است

 اهانيو تجمع اسانس در گ ليتشك ن،يمحقق يبنابر نظر برخ
 جيكه نتا يدر حال). 41(  ابدي يم شيافزا يكم آب طيدر شرا

 اهياندك مقدار اسانس برگ گ شيحاضر نشان داد كه افزا
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 دار يمعن يخشك ديتنش متوسط و شدمرزنجوش با اعمال 
 يآباثر تنش  ينهزم درموجود  هاي گزارش يطور كلب. نبود

مختلف تا  ياهيگ هاي اسانس، در گونه زانيبر م) يخشك(
و  زانيبر م يمثال تنش رطوبت يبرا. متفاوت است يحدود
). 22(نداشته است  دار يمعن ريبابونه تأث اهيروغن گ باتيترك

موجب كاهش مقدار اسانس در  يشككه تنش خ يدر حال
مطالعات دلالت  يبرخ حال ينباا). 48(شده است  يرزمار
 يبرا. دارند يخشك طيدرصد اسانس تحت شرا يشبرافزا

 حانياسانس در ر زانيم شيسبب افزا يمثال تنش خشك
گذشته كه در مورد  قاتيتحق جياز نتا). 44( شود يم

 شود يم يريگ هجينت نيشده است چن معطر انجام هاي گونه
 اريبس يتنش خشك طياسانس در شرا زانيم راتييكه تغ

دارد، لذا  ينوع گونه مورد تنش بستگ بهمتفاوت و كاملاً 
مورد تنش نقش  اهانيگ پيكه ژنوت شود ياستنباط م نيچن
تنش دارد  طيبه شرا اهيالعمل گ را در عكس يمهم اريبس
)12 .(  

 يتنش خشك طيامطالعه حاضر نشان داد كه در شر جينتا
 زانيبر م يدار يمعن ريجاسمونات تأث لياگرچه كاربرد مت

 يجزئ شيامر باعث افزا نياسانس مرزنجوش نداشت، اما ا
از  يمطالعات حاك يبرخ. ديبا شاهد گرد سهياسانس در مقا

باعث در  كيجاسمون دياس رياسانس تحت تأث زانيم شيافزا
 دياس). 53 و32(است  حانير ازجمله ييدارو اهانيگ يخبر

سنتز  كيتحر قيتنش از طر طيدر شرا كيجاسمون

 طياسانس در شرا زانيم شيباعث افزا هيثانو يها تيمتابول
در بهبود  تواند يامر م نيكه ا) 31(  شود يم يتنش خشك

   ).28(نقش داشته باشد  يتنش خشك طيبه شرا اهيتحمل گ

   يرگي جهينت

 اهيژيك گاين تحقيق دال بر واكنش فيزيولو نتايج
كه با افزايش تنش   يبطور. بود يمرزنجوش به تنش خشك

برگ آن  ليكلروف زانيتر و خشك، ارتفاع بوته و موزناز 
و  ديقند محلول، كاروتنوئ زانيكه م يدر حال. كاسته شد

نوعي  درواقع راتييتغ نيكه ا افت،يكاتالاز افزايش  ميآنز
ز طرف ا. شود يگياه به شرايط تنش محسوب م گاريساز
موضوع است كه  نيا انگريپژوهش ب نيا جينتا گريد

كل،  ليكلروف شيموجب افزا جاسمونات ليمت پاشي محلول
. ديگرد يتنش خشك طيكاتالاز در شرا ميقند محلول، و آنز

 يسازگار شيكاتالاز باعث افزا ميآنز شيكه افزا يياز آنجا
گرفت  جهينت توان يم نيبنابرا گردد، يط تنش ميبه شرا اهيگ

 جاسمونات ليمت يپاش محلول يتنش خشك طيكه در شرا
 يكاتالاز اثرات منف ميآنز تيفعال شيافزا قياز طر احتمالاً

  .كند يم ليرا تعد يتنش خشك

  سپاسگزاري

نويسندگان اين مقاله از كليه كارشناسان آزمايشگاه و 
گلخانه دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه 

  .و قدرداني دارندهرمزگان كمال تشكر 

  منابع
بررسي تنش خشكي . 1388 ،.و قنبري، ا ،.، حيدري، م.آرزمجو، ا  -1

و سه نوع كود بر عملكرد گل، پارامترهاي فيزيولوژي و جذب 
 Matrcaria( عناصر غذايي در گياه دارويي بابونه

chamomilla(،  ،25تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران)4( ،
  .482-494 صفحات

 دياس كيجاسمون ريتأث. 1394 ،.و كرامت، ب ،.، اسرار، ز.ا ،ياسد  -2
 Lepidium( زكيترت اهيدر گ ويداتيبر كاهش القاء تنش اكس

sativum (28 ،ياهيگ يها مجله پژوهش ،تحت تنش مس )4( ،
  .684-694 صفحات

، جلد اول ،توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1388 ،.اميد بيگي، ر  -3
  .فحهص 347ان قدس رضوي، مشهد، آست انتشارات

تنش  ريتأث. 1388 ،.و احمدوند، گ ،.م ،يعشر ي، اثن.ز ،يزديا  -4
 ل،يمحلول، كلروف يقندها ن،يپرول زانيبر عملكرد، م يخشك
 Mentha(اسانس در نعناع فلفل  زانيآب و م ينسب يمحتوا

piperita L(.، 10 ران،يا يمجله علوم و فنون باغبان)3( ،
  .234 -223 صفحات

اثر . 1387 ،.خ ،كلانتري¬يو منوچهر ،.ج. م ن،ي، آرو.م ،يچاوش  -5
 ن،يانيجاسمونات بر قند، آنتوس ليمتقابل شوري و مت
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گلرنگ  اهيپارامترهاي رشد در گ يو برخ ديپيل ونيداسيپراكس
)Carthamus tinctorius(، پژوهشي¬ يمجله علم ) دانشگاه

  .180-155، صفحات )6(35 ه،يعلوم پا) اصفهان 

بر رشد، عملكرد و  يآب بررسي تأثير تنش كم. 1385 ،.ع ،يحسن  -6
 Dracocephalum( ميزان اسانس گياه دارويي بادرشبو

moldavica(، پژوهشي تحقيقات گياهان  -علمي  فصلنامه
  .256-261 ،)3(22 دارويي و معطر ايران،

 اثرات تنش آبي بر برخي. 1381 ،.ر ،يگيب يدامو  ،.حسني، ع  -7
خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و متابوليكي گياه 

  .59-47، صفحات )3(12مجله دانش كشاورزي،  ،ريحان

اثر متيل  ،.و بهمنش، م ،.م ،يفي، شر.ن ،يپور اردستان خان  -8
، تركيبات فنولي و اكسيدان يآنتهاي  جاسمونات بر فعاليت آنزيم
 .Scrophularia straita Boissفلاونوئيدي در كشت سلول 

  .853-840 ، صفحات)5( ،ياهيگ يها مجله پژوهش 27

و  ياثر تنش خشك يبررس .1391، .م ،يو قربانل ،.ح ،ييرضا  -9
 يفتوسنتز يها-زهيرنگ زانيبر م كيآسكورب ديبرهمكنش آن با اس

 ،.)Dracocephalum moldavica L(بادرشبو اهيدر گ
دانشگاه  ،ييدارو اهانيو گ يعيطب هاي¬فرآورده يمل شيهما

  .يخراسان شمال يعلوم پزشك

 ي، عاشور.ع ادت،ي، س.، حآباد يفشر يدري، ح.ف ،يخان يصف  -10
تأثير تنش . 1386 ،.زاده، بعباسو  ،.نژاد، م دي، س.ا ،يآباد

فيزيولوژيك  يها يژگيخشكي بر درصد و عملكرد اسانس و و
، .)Dracocephalum moldavica L(گياه دارويي بادرشبو 

پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، -علمي هفصلنام
  .99-86 ، صفحات)1(23

، .ح ،ينادر، .م ،يلباسچ ،.ا ،يعاشورآباد يفي، شر.زاده، بعباس  -11
اثر تنش خشكي بر . 1386 ،.ف ،يو مقدم ،.م ،يباقر كند يحاج

) RWC(ميزان پرولين، قندهاي محلول، كلروفيل و آب نسبي
- علمي فصلنامه ،.)Melissa officinalis L( بادرنجبويه

، )4(23پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، 
  .513-504 صفحات

و ملك  ،.ب ،ي، حامد.ق ،يربلوطيپ ي، قاسم.ف ،يدهكرد يقان  -12
بر  تروژنياثر سطوح مختلف آب و ن يبررس. 1390 ،.پور، ف
 اورآ نهبابو ييدارو اهيگ يكيولوژيزيو ف يكيمورفولوژ صفات

)Matricaria aurea L(، سال دوم،  ،ياهيگ يفصلنامه داروها
  .111-101 ، صفحات2

بررسي اثر . 1390 ،.آ ،يو ذاكر ،.ق ،يكيخان ي، بخش.م ،يقربانل   -13
در گياه دارويي كتان  اكسيدان يآنت هاي يبتركتنش خشكي بر 

)Linum usitatissimum L(.، پژوهشي -علمي فصلنامه
- 647 ، صفحات)4(27هان دارويي و معطر ايران، تحقيقات گيا

658.  

نقش دوگانه متيل . 1391.و دانشمند، ف. كرامت، ب -14  -14
 جاسمونات بر عملكردهاي فيزيولوزيك در گياه سويا

(Glycine max L.).  ،صفحات )1( 1فرايند و كاركرد گياهي ،
38-26.  
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Abstract 

Marjoram (Origanum majorana L.) is one of the plants of Labiatae family. Drought 
stress limits the growth of medicinal plants, including marjoram. In this study, response 
of marjoram to foliar methyl jasmonate application (with concentrations 0, 100 μM) 
under drought stress (soil moisture equivalent to 50 (moderate stress), 75 (mild stress) 
and 100% of field capacity (without stress)) was evaluated. Based on the results 
obtained in this study the effect of different levels of drought stress on plant fresh and 
dry weight, plant height, chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids content, 
catalase activity and soluble sugar content was significant. When compared to control, 
moderate stress reduced chlorophyll and increased carotenoids, catalase activity and 
soluble sugar content 15.52, 38.25, 79.63 and 42.86% respectively. Essential oil 
percentage, which obtained from plant leaves under drought stress, did not change 
significantly. Application of methyl jasmonate increased chlorophyll a, b and total, 
catalase activity and soluble sugar, particularly in non- stress and severe stress 
conditions. These results showed that methyl jasmonate could increase catalase activity 
and soluble sugar content while under drought stress condition inhibit the activity of 
free radicals and thus ensures survival of the marjoram plants. In general, the results of 
this experiment showed that the use of mthyl jasmonate could appropriate way to cope 
with drought in marjoram.  
Key words: catalase, essential oils, jasmonic acid, water deficit. 


