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 شهير ليو تشك ييزا و نور بر كالوس زنمونهيجهت استقرار ر ن،ينوع اكس ريتأث يبررس
  )Momordica charantia(خربزه تلخ ييدارو اهيگ نييمو

  2مرتضي ابراهيمي و 2، آرش مختاري*1مژده شفائي
  يو به نژاد يوتكنولوژيگروه ب قات،يواحد علوم و تحق ،يآزاد اسلام دانشگاهتهران، ايران،  1

 يكشاورز يوتكنولوژيب تيريمد ران،يا يكشاورز يوتكنولوژيپژوهشكده ب قات،يسازمان تحقي، كشاورز جيآموزش و ترو اصفهان،ايران،  2
  ياهيكشت بافت گ قاتيبخش تحق اصفهان،- كشور يمنطقه مركز

  15/8/97: تاريخ پذيرش    16/8/96:تاريخ دريافت

  چكيده

ديابت براي درمان عنوان داروي سنتي  به اين گياه. است خانواده كدويياناز دارويي  گياه) Momordica charantia( تلخ خربزه
زايي و درصد كالوس بر نوري ريزنمونه برگ، نوع اكسين و شرايط استقرار  جهت تأثير بررسي باهدف اين پژوهش. رود به كار مي

در ) سطح زيرين/ سطح بالايي(ونه برگ در دو جهت ريزنم. انجام شد خربزه تلخ تشكيل ريشه مويين از كالوس گياه دارويي
و  ))Naphthaleneacetic acid( نفتالين استيك اسيد( NAA گرم در ليترميلي 2محيط كشت حاوي دو نوع اكسين در غلظت  تماس با
2,4-D )2,4(دي كلروفنوكسي استيك اسيد-Dichlorophenoxyacetic acid((  قرارگرفتكشت و تحت دو شرايط تاريكي و نور .

در شرايطي حاصل شد كه سطح بالايي برگ در تماس با محيط ) %60/40(زايي  و ريشه) %40/95(زايي  بالاترين ميزان كالوس
 طور بهنتايج نشان داد كه تاريكي . و در تاريكي قرارگرفت D-2,4گرم در ليتر ميلي 2حاوي ) MS( موراشيگ و اسكوگ

داري نسبت  با اختلاف معني D-2,4تحريك و افزايش توليد كالوس تأثير داشته و اكسين  درصد بر 5داري در سطح احتمال  معني
  .بوده است زايي يشهرزايي و  تري جهت كالوس ، اكسين مناسبNAAبه 

  D-2,4 زنمونه،يجهت ر ،يكيتار ،زايي خربزه تلخ، كالوس: كليدي يها واژه

  m.shafaee@srbiau.ac.ir :يالكترونيك ، پست09132361667: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 يمهم ييدارو اهيگ) Momordica charantia(خربزه تلخ 

بوده كه منشأ آن هند ) Cucurbitacea( انيياز خانواده كدو
 يفراوان ريمقاد يحاو اهيگ نيا). 23 و12( است ايو مالا

 يبرا يسنت يعنوان دارو و به و آهن بوده كيآسكورب دياس
 ربه كا يريگرمس ياز كشورها ياريدر بس ابتيدرمان د

 HIV روسيو يآن بر رو ياثرات بازدارندگ). 20( رود يم
كه  دهد ينشان م قاتيتحق). 23 و12(شده است  اثبات  زين

خربزه تلخ  اهيمسئول كاهش قندخون در گ هياول باتيترك
، P دپپتي يم به پلموسو يوانيح نيشامل شبه انسول

 يپل. است دياس كينوليو اول نيسيممورد د،يتوئيكوكورب

 يگاو نيانسول هيشب ييو دارو يساختار ازلحاظ P ديپپت
در بدن  ييايميش باتياز ترك ياريامروزه بس). 12(است 
 نيبه هم. دينما يم ايجاد ياريبس يعوارض جانب انسان

 اريبس يعيطب باتيترك نياز ا يريگ استخراج و بهره ليدل
انتخاب،  يبرا يوتكنولوژيبامروزه . است تيحائز اهم

و  ييدارو اهانيدرخطر گ يها پيو حفظ ژنوت ريتكث
محسوب  ابزار مهمي ياهيگ  هيثانو يها تياستخراج متابول

خربزه تلخ به علت وجود  اهيگ يسنت ريتكث). 4(  شود يم
 زيپوسته سخت بذر و عدم جذب آب و گاز و ن

مواجه بوده و  يموجود در آن با مشكلات هاي هبازدارند
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دشوار است  اريبس زين شهيقلمه ساقه و ر قيآن از طر اديازد
به كمك  اهيگ نيا يشيرو ريتكث گر،ياز طرف د). 25 و 9(

عموماً  ن،ييعلاوه بر بازده پا يمرسوم و سنت يها روش
راستا، كشت  نيدرا). 15 و 8( شود يم اهيموجب ضعف گ

و  استمحسوب  يمهم ريروش تكث اه،يگ نيبافت ا
 ،10 ،9 ،8، 2(بكار رود  اهانيانبوه گ ريتكث يبرا تواند يم

  ).31 و29 ،23 ،17، 15 ،12

استفاده از  اي، شهيدرون ش اهيگ ديهاي تول از روش يكي
 توان يروش م نياز ا. است ميرمستقيغ ييباز زا ستميس
براي  يازموردن هيمواد اول هيته اي ريبراي تكث ميمستق طور به
هاي انتقال ژن و  ها، برنامه روش ريسا قياز طر ياديازد يزر
 ييباز زا ستميس. استفاده كرد ختيترار اهانيگ ديتول
احتمال وقوع تنوع  ازنظر يبياگرچه معا اهيگ ميرمستقيغ
 ديروش تول تيرياحتمال را با مد نيدارد، اما ا يكيژنت

كاهش  توان يرشد م هاي كننده ميازجمله نوع و غلظت تنظ
و  يكيتنوع ژنت شيمنظور افزا و به گرياز طرف د. داد

 ديو تول يهاي اصلاح تنوع در برنامه نياستفاده ازا
 نيا ييمارهايبا اعمال ت توان يم ه،يثانو هاي تيمتابول

  . داد شياحتمال را افزا

گونه  يبر رو) 12( )2009( و همكاراندوندرا   مطالعه در
Momordica dioica (Roxb)يبرگ و گره برا زنمونهي، از ر 

 80(كالوس  زانيم نيشتريكالوس استفاده شد و ب ديتول
) 1 (mg/l يحاو MS طيمح يبرگ رو زنمونهياز ر) درصد

  2, 4-Dو BAP )mg/l 2( يدر بررس. ديگزارش گرد 
رشد بر  يها كننده ميتنظ ري، تأث)15(و همكاران ماليك 
 يموردبررس ميرمستقيو غ ميتقمس ييزا و اندام ييزا كالوس

برگ، ساقه و  يها نمونه يزركشت . قرارگرفت
 يها غلظت يحاو MS طيخربزه تلخ در مح يها لدونيكوت

 باهم بيدر ترك اي ييتنها به نينيتوكيو س نيمختلف از اكس
 زنمونهياز هر سه ر ييزا وسپاسخ كال نيبهتر. انجام شد

- mg/l 1(يحاو MS طيدر مح) لدونيبرگ، ساقه، كوت(
5/1( BAP ، NAA )mg/l 5/1(  2,4 و-D )mg/l 1(  به

بر . كالوس حاصل سفت، سبز و فشرده بود و دست آمد
 يها نمونه يزر زين) 12(و همكاران دوندرا   اساس مطالعه

 MS تكش طيرا در مح ييزا كالوس زانيم نيتر شيب يبرگ
 تريدر ل گرم يليم 2و  D-2,4 تريدر ل گرم يليم 1 يحاو

BAP 26(و همكاران ولي خان در مشاهدات . نشان دادند (
 ديتول يفراوان شيسبب افزا يكيمشخص شد كه تار

مشابه،  طور به. شود يم) Bixa Orellana(آناتو  اهيكالوس گ
 اهيكشت دانه گرده گ يبا بررس) 25(عثمان و همكاران 

نشان دادند كه عدم وجود  يكيتار طيتلخ در شرا بزهخر
كالوس مؤثر بوده است  كيدر تحر دار يمعن طور بهنور 

 ييباز زاامكان  ينةزم در) 5(شفائي مطالعه ). 27(
 نيخربزه تلخ نشان داد كه بهتر ييدارو اهيگ ميرمستقيغ

در  گرم يليم 2 اهيگ نيا ييزا جهت كالوس D-2,4غلظت 
 باهدفو  نيشيدر ادامه پژوهش پ اضرمطالعه ح. است تريل

برگ، نور و  زنمونهيقرار راست  جهت ريتأث يبررس
 ليتشك طيشرا سازي نهيرشد جهت به هاي كننده ميتنظ

خربزه تلخ و انجام  ييدارو اهگي برگ از حاصلكالوس 
كشت بر طبق  طيشرا سازي نهيدر خصوص به يمطالعات آت

باز كالوس جهت  ديتول يزري هيجهت پا تواند يفوق م جينتا
كشت  زيو ن يسلول ونيكشت سوسپانس ،يرمستقيمغ ييزا
خاص در  هيثانو يها تيمتابول ديتول يبرا نييمو شهير

  .  رديگ قرار يبردار بهرهمورد  يمطالعات آت

  روشهامواد و 
پس از . شد هيخربزه تلخ از شهرستان چابهار ته اهيبذور گ
 درصد 70با اتانل  يضدعفون ،يبذور با آب شهر يشستشو

 15مدت  به درصد 20 تكسيو سپس وا قهيدق 1به مدت 
فلو  ناريلام ريدر ز ليبا آب مقطر استر يو آبكش قهيدق

 سي يس 25 يحاو هاي شهيبذر در ش 6تعداد . انجام گرفت
. ديرشد كشت گرد كننده يمتنظ دفاق MSكشت  طيمح
 25 يظروف كشت در اتاق رشد با دما ،زني جوانه منظور به

شدت  ،)يكيتار/ نور( 8/16 وديو فتوپر گراد يدرجه سانت
بعد از . شدند ينگهدار μmol m-2 s-1  250نور حدود 
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 عنوان به شهيدرون ش هاي اهچهيگ هاي از برگ ،زني جوانه
 cm 2 يبيبا اندازه تقر يقطعات. شداستفاده  زنمونهيمنبع ر

كشت  طيمح يو در دو جهت بر رو هيته برگ پهنكاز 
MS 2,4دو نوع هورمون  يحاو-D اي NAA  در غلظت

mg/l  2 برگ  يياز سطح بالا زنمونهير 6تعداد . دكشت ش
 نيرياز سطح ز زنمونهير 6و) 1 زنمونهير(خربزه تلخ  اهيگ

 هاي شيد يدر هر پتر) 2 زنمونهير(خربزه تلخ  اهيبرگ گ
 ها شدي يدرب پتر. دشفوق كشت  هاي كننده ميتنظ يحاو

 16/8 وديفتوپر ينور طيمسدود و در دو شرا لميبا پاراف
و ) μmol m-2 s-1 250شدت نور حدود  ،يكيتار/ نور(

 ينگهدار گراد يدرجه سانت 25 يمطلق در دما يكيتار
ل يهفته از كشت، درصد تشك 2پس از گذشت . شدند

. شد ادداشتي ماريهر ت يبرا ياحتمال زايي كالوس و اندام
با  زايي شهيو ر ييزا صفات كالوس يآمار زيآنال منظور به

  .)1( قرارگرفت يابيرد ارزمو ريهاي ز استفاده از فرمول

  ييزا درصد كالوس) = تعداد قطعات كالوس داده× كالوس  ديتول زانيم نيانگيم) / (جدا كشتتعداد كل قطعات (× 100

  ييزا شهيدرصد ر) = داده شهيتعداد قطعات ر× كالوس  شهير ديتول زانيم نيانگيم) / (جدا كشتتعداد كل قطعات (× 100

 صورت بهو  يرح كاملاً تصادفدر قالب ط شيآزما نيا
 هيتجز. به اجرا در آمد) شدي يپتر(تكرار  5و با  ليفاكتور

 بيبه ترت ها يانگينم سهيحاصل و مقا يها داده انسيوار
چند و با آزمون  SAS ver. 9.2 يآمار افزار نرمبااستفاده از 
) ≥Duncan's multiple range test, P 0,05( دامنه دانكن

  .شد انجام

  جنتاي
هاي مربوط به درصد  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

خربزه تلخ  اهيگ زنمونهيبر روي ر شهيتشكيل كالوس و ر
 يمارهايمنفرد هريك از ت رينشان داد كه تأث) 1جدول (

 طيمح يبر رو زنمونهيشامل جهت استقرار ر شيآزما

در سطح  ينور طيرشد و شرا هاي كننده يمتنظكشت، 
كالوس  ليبر درصد تشك  )≥0,05P ( ددرص 5  احتمال
روند در خصوص اثرات متقابل دو  نيهم. باشد دار مي معني

درصد (در خصوص صفت دوم . مشاهده شد زين گانه سهو 
نوع  زنمونه،ي، جهت استقرار ر)از كالوس شهير ليتشك
×  زنمونهيجهت ر نياثر متقابل ب ،ينور طين، شراياكس
اثر  و درصد 1 سطحدر  ينور طيشرا×  نيو اكس نياكس

 و اثرات متقابل ينور طيشرا×  زنمونهيجهت ر نيمتقابل ب
در  ينور طيشرا×  نياكس×  زنمونهيجهت ر نبي گانه سه

نشان  دار يمعن ريتأث  )≥0,05P (   درصد 5سطح احتمال 
   ).1جدول (اند  داده 

 ييدارو اهيدر گ ييزا شهيو ر ييزا بر درصد كالوس ينور طيو شرا نياكس مونه،زنيجهت استقرار ر ريمربوط به تأث يها داده انسيوار هيتجز -1جدول 
  خربزه تلخ

  زايي درصد ريشه  زايي درصد كالوس درجه آزادي منابع تغييرات
  13/785** 4394** 7  تيمار

  62/455**  10/1716** 1  جهت ريزنمونه
  22/3294**  60/18835** 1  اكسين

  62/455**  60/3459** 1  شرايط نوري
  62/455**  10/3572** 1 اكسين× جهت ريزنمونه 
  02/207*  90/448** 1 شرايط نوري× جهت ريزنمونه 

  62/455**  60/1537** 1 شرايط نوري× اكسين 
  22/172*  60/1537** 1 شرايط نوري×اكسين× جهت ريزنمونه 

  18/54  55/36 32  خطا
     39  كل

             ns :درصد 1در سطح احتمال  دار يتفاوت معن**:   درصد 5در سطح احتمال  دار يتفاوت معن: * دار يعدم تفاوت معن  
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 - 1كه در شكل  همانگونه: مارهاياثرات منفرد ت يبررس
 زايي شهيو ر زايي درصد كالوس شود، يالف مشاهده م

كشت  طيمح يبر رو زنمونهيجهت استقرار ر ريتحت تأث
 در. اند داشته  )≥0,05P ( يآمار ازلحاظ يمتفاوت هاي نيانگيم

 زايي درصد كالوس نيشتربي فوق، صفت دو هر خصوص
كه سطح  داده رخ يزمان) 60/12( زايي شهيو ر) 15/32(

نوع  .كشت بوده است طيبرگ در تماس با مح ييبالا
 دار يمنجر به اختلاف معن شيآزما نيبكار رفته در ا نياكس

طبق . شده است يصفات مورد بررس  )≥0,05P (يبر رو
 ديكالوس و تول ليدرصد تشك ازلحاظ D-2,4ب،  - 1شكل 

درصد  35/18و  30/47با  بياز كالوس به ترت شهير

 NAAنسبت به  يرا داشته و پاسخ بهتر ريتأث نيشتريب
 طيشرا ريتأث نيانگيم سهيج، مقا -1شكل  .استكرده  جاديا

نشان  ييزا شهيو ر ييزا مختلف را بر درصد كالوس ينور
حاصل از كالوس  شهيكالوس و ر ليدرصد تشك. دهد يم

 و بوده نور در ها استقرار كشت ازبهتر  يكيتار طيدر شرا
 كي طيدر شرا) درصد 90/34(كالوس  زانيم نيشتربي

حاصل شده  ينور طيبه شرا لو سپس انتقا يكيهفته تار
تحت ) 30/16( زايي با درصد كالوس زانيم نيا. است
 دار يمعنتفاوت   )≥0,05P ( يآمار ازلحاظ ينور طيشرا

  .نشان داده است

  
بر درصد ) ج ينور طيو شرا) ب( نينوع اكس) الف(كشت  طيمح يجهت استقرار برگ بر رو ريمربوطه به تأث  )≥0,05P (  نيانگيم سهيمقا -1شكل 

  خربزه تلخ اهيگ ييزا شهيو ر ييزا كالوس

 جيا، نت2جدول شماره  در: مارهاياثرات متقابل ت يبررس
بكار  ماريت 3 نيمربوط به اثرات متقابل ب نيانگيم سهيمقا

حاصل از كالوس  شهيو ر زايي درصد كالوس يرفته رو
 ريتأث نيبهتر شود، يهمانگونه كه مشاهده م. ارائه شده است

حاصل از كالوس  شهيكالوس و ر ليدرصد تشك ازلحاظ
در تماس با  برگ ييكه سطح بالا شود يحادث م يزمان
بوده و  D-2,4 تريدر ل گرم يليم 2 يحاو MSكشت  طيمح

 ينگهدار يكتاري در كشت اول هفته 1 مدت به ها كشت
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و  زايي درصد كالوس نيشتريب طيشرا نيتحت ا. شده باشند
درصد  60/40و  40/95 زانيبه م بيبه ترت شهير ليتشك
 كننده يينتعنقش  يكي، تار2طبق جدول . شد يريگ اندازه

 يحاو طيدر مح يياز سطح بالا زنمونهيداشته چنانچه ر
2,4-D با اختلاف  شهيدرصد كالوس و ر نيانگيم رديقرار گ

كرده و در  رييتغ يكيتار مارينسبت به ت  )≥0,05P ( دار يمعن
 NAAنسبت به  D-2,4 يسودمند. ردگي يرتبه دوم قرار م

كالوس و  ليتشك زانيم نيكه كمتر يمشهود بوده به نحو

جستجو  NAA يحاو هاي طيمح نيدر ب توان يرا م شهير
در  زنمونه،يدر حضور نور و فارغ از جهت استقرار ر. نمود
كالوس گزارش  لياز تشك اي نشانه NAA يحاو هاي طيمح
حاصل از برگ در  شهيكالوس و ر 3و  2اشكال . نشد
به  طيدر تماس با مح زنمونهير ييكه سطح بالا يحالت
مراحل مختلف  يط بوده را NAAو  D-2,4 يحاو بيترت
   .دهد ينشان م يكروسكوپيماكرو و م ياز نما يزمان

 ييدارو اهيبرگ گ زنمونهيدر ر ييزا شهيو ر ييزا بر درصد كالوس ينور طيو شرا نينوع اكس زنمونه،يجهت استقرار ر ريتأث نيانگيم سهيمقا -2جدول 
  )Momordica charantia(خربزه تلخ

  زايي يشهدرصد ر  زاييدرصد كالوس تيمار
  c60/13 c00/1 يكيتار+NAA+سطح بالايي برگ
  dc20/6 c80/1 يكيتار+NAA+سطح زيرين برگ
  c00/10 c00/2 يكيتار+D-2,4+سطح زيرين برگ
  a40/95 a60/40 يكيتار+D-2,4+سطح بالايي برگ

  b00/39 b 00/8 نور+D-2,4+سطح بالايي برگ
  d0 d 0 ورن+NAA+سطح بالايي برگ
  c00/12 bc00/4 نور+D-2,4+سطح زيرين برگ
  d0 d 0 نور+NAA+سطح زيرين برگ

  .باشند يم دار يدرصد فاقد اختلاف معن 5حرف مشترك هستند براساس آزمون دانكن در سطح احتمال  كيحداقل  يكه دارا ييها نيانگيم      

  
 طيبرگ خربزه تلخ در تماس با مح زنمونهير ييكه سطح بالا يقطعات برگ در حالت زنمونهير يبر رو شهيكالوس و ر ليمراحل مختلف تشك -2شكل 
 mg/lيكشت حاو طيمح يبرگ برو ييمربوط به استقرار سطح بالا يماكروسكوپ ينما IV, III, II, I ريتصاو. بوده است D-2,4 يحاو MSكشت 

2 ،2,4-D با دوربين ديجيتال كانن مدل  يماكروسكوپ ينما. (شده است هيهارم، ششم و هشتم تهاز هفته دوم، چ بيكه به ترت يكيتار طيشرا تحت
 Powershot SX60 HS  ريو تصاو  )شده است هيته VIII, VII, VI, V طيمح يبرگ برو ييمربوط به استقرار سطح بالا يكروسكوپيم ينما 

 نيبا دورب يكروسكوپيم ينما. (شده است هيفته دوم، چهارم، ششم و هشتم تهاز ه  بيكه به ترت يكيتار طيتحت شرا  mg/l  2 ،  2,4-D  يكشت حاو
 Color Video Camera Sony   مدل SSD-DC58AP  ناكولاريب يكه رو  Olympus   100   ييو در بزرگنما قرارگرفتهx   شده است هيته.(  
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 يحاو MSكشت  طيبرگ خربزه تلخ در تماس با مح زنمونهير ييلاكه سطح با يبرگ در حالت يبر رو شهيكالوس و ر ليمراحل مختلف تشك -3شكل

NAA ريتصاو. بوده است IV, III, II, I يكشت حاو طيمح يبرگ برو ييمربوط به استقرار سطح بالا يماكروسكوپ ينما mg/l  2 ،NAA  تحت
 Powershot با دوربين ديجيتال كانن مدل يماكروسكوپ ينما. (شده است هياز هفته دوم، چهارم، ششم و هشتم ته بيبه ترت هك يكيتار طيشرا

SX60 HS  ريو تصاو  )شده است هيته VIII, VII, VI, V يكشت حاو طيمح يبرگ برو ييمربوط به استقرار سطح بالا يكروسكوپيم ينما  mg/l  
2 ،  NAA  نيبا دورب يكروسكوپيم ينما. (شده است هياز هفته دوم، چهارم، ششم و هشتم ته  بيكه به ترت يكيتار طيتحت شرا Color Video 

Camera Sony   مدل SSD-DC58AP  ناكولاريب يكه رو  Olympus   100   ييو در بزرگنما قرارگرفتهx   شده است هيته(.  

  بحث
شده،  يسلول ميمنجر به تقس D-2,4 خصوص به ها نياكس

 يجانب يها كالوس نقش داشته و از رشد جوانه ليدر تشك
 D-2,4 مطالعات، شتريمعمولاً در ب). 11( كنند يم يريجلوگ
 ها نياكس ريرتر از ساؤثكالوس م ديو تول ييزدا يزتمابراي 
درصد القاء  نيدر مطالعه حاضر، بهتر). 14 و13( است

كشت  طيخربزه تلخ در مح اهيدر گ) درصد 40/95( كالوس
مشابه  طور به. حاصل شد D-2,4 تريبر ل گرم يليم 2 يحاو
 يدر بررس زين) 21( )2008( و همكارانارت سوم

 ،يلندياز برنج معطر تا ييها تهياز بذور وار ييزا كالوس
كشت  طيرا مح ييزا كشت جهت كالوس طيمح نيبهتر
MS 2,4 تريبر ل گرم يليم 2 يحاو-D گزارش نمودند .
و سگلام  جيو نتا) 5( )1394(شفاهي  جينتا نيچن هم

 اهيگ يرمستقيمغ ييباز زا يدر بررس) 19() 2017( همكاران
موضوع را  ني، ااهيگ نيا شهيدرون ش ريخربزه تلخ و تكث

 ييزا كالوس يغلظت برا نيكه بهتر ينموده به نحو دييتأ
 4غلظت تا شيابوده و افز D-2,4 تريدر ل گرم يليم 2غلظت 
. سبب كاهش رشد كالوس شده است گرم بر ليتر ميلي

در  Linum glaucum اهياز گ ييزا كالوس زانيم نيبالاتر
نشان  نيرخ داده و محقق D-2,4 يحاو MSكشت  طيمح

و رشد كالوس  ليتشك يبر رو يريتأث NAAدادند كه 
) 2() 1396( و همكارانحضرتي مشابه،  طور به). 24(ندارد 

رشد  يها كننده ميتنظ يرتأث يبررس يكه پژوهش خود را رو
اكسول در ت ديفندق و تول يا شهيبر رشد درون ش ياهيگ

 ديجهت تول D-2,4غلظت  نيبهتر ،كالوس انجام دادند
  .گزارش نمودند تريدر ل گرم يليم 2كالوس را 

 زيو عدم وجود نور در هفته اول كشت ن D-2,4 ريتأث
. نشان داد ييزا كالوس يساز نهيدر به يريگ چشم شيافزا
 يكيو تار D-2,4كالوس در حضور  ريو شدت تكث كيتحر

پس از گذشت دو هفته بافت كالوس تمام  بود كه يبه حد
 ييزا شهيرا در برگرفته و به دنبال آن ر زنمونهيقطعات ر
در ) 26( )2015( و همكارانعثمان مطالعه  در. آغاز شد

خربزه تلخ  اهيدانه گرده گ شهيخصوص كشت درون ش
ساعت در  48ها به مدت  كشت يمشخص شد كه نگهدار

شده ) درصد 71( ييزا كالوس شيسبب افزا يكيتار طيشرا
 )2011( و همكارانتوكل به طور مشابه در مطالعه . است
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پژوهش گزارش  نيحاصل ا جينتا دييدر تأ يجينتا) 24(
 D-2,4به همراه  MSكشت  طيو مح يكيكردند كه تار

اين  جيطبق نتا. خواهد بود نهيكالوس كلزا به ديتول منظور به
 3/47( ييزا وسكال زانيم نيسبب بالاتر يكي، تاريبررس
و زاره مطالعه  جينتا. شد يبرگ يها نمونه يزردر ) درصد

و  زنمونهيدر مورد اثر نور، نوع ر) 28( )2015( همكاران
 اهيگ ييزا كالوس يرو ها نينيتوكيو س نياكس يها غلظت
به  كند يم دييموضوع را تأ نيا Linum glaucum ييدارو
 شيو افزاكالوس  ليتشك شيسبب افزا يكيكه تار ينحو
ولي مطالعات  جينتا نيهمچن. كالوس شده است تر وزن

و  يكياثر تار يدر خصوص بررس) 27(و همكاران خان 
  آناتو اهيگ ييزا رشد بر كالوس ياه كننده ميتنظ

)Bixa orellana (به طور  يكيثابت كرده كه تار زين
 طينسبت به شرا  كالوس ليتشك شيسبب افزا يدار يمعن
) 3() 1392( نتايج رضا نژاد و طراحي .خواهد شد ينور

در  نيا .نيز تأثير منفي نور بر رشد كالوس را تأييد نمود
و سيديك حاضر،  قيتحق جياست كه برخلاف نتا يحال

 ييزا كالوس زانيم نيتر نييپا ،)22( )2015( همكاران
در  شهير زنمونهياز ر يكيتار يطدر شرارا ) درصد 40/24(

 يكالوس حاصله آبك. بدست آوردند تنباكو نايرجيو تهيوار
موضوع به  نينشان نداد كه ا ييزا نياز جن يبوده و اثرات

 يريمورد استفاده و جهت قرارگ زنمونهينوع ر تياهم
اشاره  ييزا كالوس يآن رو ريكشت و تأث طيمح ينمونه رو

  . دارد

 يآن رو ريو تأث زنمونهير يرياز جهت قرارگ يگزارش
) 30( )2017( و همكارانژنگ  در مطالعه ييزاكالوس

 ايزماخيحاصل از ل ييزا كه كالوس يوجود دارد به نحو
)Lismachia davurica (خواهد  زانيم نيبه بالاتر يزمان

كشت قرار  طيبرگ در تماس با مح ييكه سطح بالا ديرس
كه  باشد يمطالعه حاضر م جيد نتايموضوع مؤ نيو ا رديگ

و  كيشت سبب تحرك  طيبرگ با مح ييتماس سطح بالا
مطالعه  نيهمچن. شد  شهيو ر  كالوس ديتول شيافزا

 يدر ارتباط با بررس) 16( )2010( و همكارانمازومدار 

) Jatropha curas(جاتروفا  اهيگ زنمونهير يريقرارگجهت 
تماس با  رقطعات برگ د ييروسطحكه  ينشان داد زمان

صورت خواهد  يبهتر ييزا كشت باشد، كالوس طيمح
 باهدفكه ) 18( )1997( و همكارانسنتارم مطالعه . فتگر

 يطمح يبر رو يلدونيبرگ كوت يريجهت قرارگ يبررس
قسمت  ياست كه وقت نيا ديمؤ زين رفتيصورت پذ كشت
 ييباز زا ريباشد، مس طيدر تماس با مح لدونيكوت ييانتها
و كالوس  شده يكتحركالوس  ليكو تش ميرمستقيغ
  .خواهد آمد به دست يبهتر  يفيتباك

 قاتيادامه تحق باهدفاز كالوس  نييمو شهير ديتول صفت
 دركشت هيثانو يها تيمتابول ديتول تيقابل يمرتبط با بررس

 قاتياز تحق ياريمورد علاقه بس يها نهياز گز نييمو شهير
كالوس حاصل  از  زين شهيحاضر، ر شيدر آزما. است يكنون

 يودمندس.  آمد مورد استفاده به دست يمارهايت ياز برخ
2,4-D دييتأ يقبل شاتيآزما  جيخصوص با نتا نيدر ا 

) 6( )1391( و همكاران قديريبراساس مطالعات    .شود يم
 اهيو ساقه گ شهير ،يلدونيبرگ كوت يها نمونه يزراز 

Eucalyptus rubida  در محيط كشتMS تيمار  9 يحاو
زايي و كالوسجهت  D-2,4و  TDZهورموني مختلف 

نتيجه بهترين . از كالوس استفاده شد ييزا انداماقب آن متع
 1/0و  D-2,4 تريدر ل گرم يليم 1 بيدر ترك زايي كالوس

هاي  توليد كالوس به دست آمد و TDZ تريدر ل گرم يليم
در ) 7( )2013( و همكاراناميري  جيطبق نتا. ريشه زا نمود
 MSكشت  طيدر مح D-2,4سطوح مختلف  ريخصوص تأث

برگ و شاخه  يها نمونه يزرحاصل از  زايي كالوس يبر رو
 3مشخص شد كه غلظت  زميني يبس يقيبذر حق نيدو لا

باز كالوس و  ليتشك زانيم نيبالاتر D-2,4 تريدر ل گرم يليم
برگ،  يها نمونه يزر ياز كالوس را در تمام شهير ييزا

 ق،يتحق نيا جيو برطبق نتا يطوركل به. شاخه داشته است
آن در  ييكه سطح بالا يبرگ به نحو مونهزنيكشت ر

-2,4 تريدر ل گرم يليم 2 يحاو MSكشت   طيتماس با مح

D يكيتار ميهفته تحت رژ 1ها به مدت  و استقرار كشت 
حاصل از كالوس را در  شهيكالوس و ر ديتول زانيم نيبهتر
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 جيكشت بر طبق نتا طيشرا سازي نهيبه. خواهد داشت يپ
 ييباز زاكالوس جهت  ديتول يزري هيجهت پا تواند يفوق م

 شهيكشت ر زيو ن يسلول ونيكشت سوسپانس ،يرمستقيمغ

خاص در مطالعات  هيثانو يها تيمتابول ديتول يبرا نييمو
  .رديگ قرار  يبردار بهرهمورد  يآت

  منابع
باز و  ييكالزا يبررس. 1395 ،.دوستي، بو ، .، حرييام، .، مروزيپ -1

 Thymus daenensis( ييدنا شنيآو ييدارو اهيگ ييزا

Celak( ،و  ييدارو اهانيگ قاتيتحق يپژوهش-يدوماهنامه علم
 .967-958، صفحات 6، شماره  32، جلد رانيمعطر ا

و  ،.زاده مصدق، پ ، شيخ.، دژستان، س.، زارع، ر.، رجهانحضرتي -2
هاي رشد گياهي بر رشد  كننده تنظيم يرتأث. 1396، .نژاد، م فرجامي
توليد تاكسول و ) Corylus avellana(فندق  اي يشهدرون ش

، )ايران شناسي يستزمجله (هاي گياهي  مجله پژوهش، در كالوس
 . 541-559، صفحات 3، شماره30جلد 

هاي رشد  كننده اثر نور و تنظيم. 1392 ،.طراحي، رو ، .رضانژاد، ف -3
حاصل  هاي زايي و تجمع آنتوسيانين در كالوس گياهي بر كالوس

، ).Rosa gallica L( هاي مختلف در رز گاليكا از جداكشت
، 2، شماره )ايران شناسي يستزمجله (مجله پژوهشهاي گياهي 

 .184-195صفحات 

نقش امواج مروري بر . 1393 ،.مختاري، آو ، .، اطرشي، م.ي، ميشفا -4
، اولين كنگره ملي هيثانو يها تيفراصوت در استخراج متابول

 راهكارهاي مركز ،، تهرانو علوم طبيعي ايران شناسي يستز

 ايران، طبيعت از حمايت پايدار، انجمن توسعه به دستيابي
https://www.civilica.com/Paper-BSCONF01-

BSCONF01_064.htm 

يي دارو اهيگ ميرمستقيغ ييباز زاامكان  يبررس. 1394 ،.شفائي، م -5
درون  طيدر شرا) Momordica charantia(خربزه تلخ 

دانشگاه ، ارشد يمدرك كارشناس افتيدر يبرا نامه انيپا، شهيش
 . 1-100، صفحات ، اصفهاننور اميپ

و ، .، شهرزاد، ش.، عصاره، م.زارع، ع قمري ،.، سسردرود قديري -6
بر  D-2,4و  TDZتأثير هورمونهاي . 1391 ،.بخشي خانيكي، غ
دو ، Eucalyptus rubida در گونه ييزا اندامتوليد كالوس و 
هشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان پژو-فصلنامة علمي

 . 313-304، صفحات 2ره ، شما20، جلد مرتعي و جنگلي ايران
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Abstract 

The bitter melon (Momordica charantia) is a medicinal herb from the Cucurbitaceae 
family. This herb is used as a traditional drug for the treatment of diabetes. This 
research was carried out with the aim of investigating the effect of the leaf orientation, 
auxin type and light conditions on the percentage of callus induction and the formation 
of hairy root from derived callus. The leaf explants were cultured in two directions (up/ 
down side) in a medium containing 2 types of auxins at a concentration of 2 mg /l NAA 
and 2,4-D, under dark and light conditions. The highest callogenesis (95.40%) and 
induction of roots (40.60%) were obtained when the upper surface of the leaf placed on 
the Murashige and Skoog (MS) medium contained 2 mg /l 2,4 -D under the dark 
condition. These results indicate that dark condition has a significant effect on 
stimulating and increasing of callus induction (P≤0.05) and 2, 4-D was the better auxin 
compared to NAA for induction of callus and subsequently roots on the leaf-derived 
callus tissues. 
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