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گل در  يفيتو اتانول بر ماندگاري و ك يتروپروسايدن يمسد يسيليك،سال يدمطالعه اثرات اس
  يدهشاخه بر يدو رقم ژربرا

  2سهيلا شعبانيان و 2مريم نصر اصفهاني، *1رويا كرميان
  شناسيسينا، دانشكده علوم، گروه زيستهمدان، دانشگاه بوعليايران،  1

  شناسيلرستان، دانشكده علوم، گروه زيستباد، دانشگاه خرم آايران،  2

  1/2/97 :تاريخ پذيرش  12/11/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

 يشاز اين رو افزا. پس از برداشت آن كوتاه است يماندگار يكناست، ل يامعروف در دن يتجار يدهاز ده گل شاخه بر يكيژربرا 
 هاي¬پژوهش با هدف مطالعه اثر غلظت ينا. باشد¬يتجارت گل م يهاز اهداف اول يكيگل  يندوام عمر پس از برداشت ا

-يكروم 200و  150، 100( يسيليكسال يدو اس) مولاريكروم 200و  150، 100( يدايتروپروسن سديم ،%)6 و 4 ،2( اتانول مختلف

با  يببه ترت( Sunwayو  Bayadere و خميدگي ساقه در دو رقم يجذب آب، وزن تر نسب ي،عمرگلدان هاي¬يژگيبر و) مولار
 يجنتا. تكرار انجام شد سهپايه بلوك كاملاً تصادفي در  ردر قالب طرح آماري فاكتوريل ب) تپس از برداش ينبالا و پائ يفيتك
با  Bayadere اساس، رقم ينبر ا. شده بود يابيارز هاي¬يژگيبر و يماراثر متقابل رقم و ت يزو ن يماررقم، ت دار¬يمعن يرتأث يانگرب
 ينهمچن. نشان داد Sunwayم با رق يسهدر مقا يشتريب يجذب آب و وزن تر نسب ي،پس از برداشت بالاتر، عمر گلدان يفيتك
پس از برداشت  يفيتبر ك داري¬يبسته به غلظت و رقم مورد مطالعه، اثر معن يسيليكسال يدو اس يتروپروسايدن يمسد انول،ات

 مولار¬يكروم 150اتانول، % 2در غلظت  يبدر هر دو رقم به ترت يدگيخم ينو كمتردوام عمر  يشترينكه ب يطورب. نشان دادند
گرفت كه علاوه بر لزوم  يجهنت توان¬يدر مجموع م. حاصل شد يسيليكسال يداس مولار¬يكروم 200و  يتروپروسايدن يمسد

در  SNPو  SAمانند  يريمهاركننده پ يباتترك ينهبه هاي¬مطلوب، با كاربرد غلظت يفيتو انتخاب ارقام با ك گري¬غربال
  .داد يشرا افزا ينپائ يفيتپس از برداشت ارقام با ك يفيتو ك يعمر گلدان توان¬ينگهدارنده م هاي¬محلول

  يعمر گلدان يتروپروسايد،ن يمسد يسيليك،سال يداتانول، ژربرا، اس: واژه هاي كليدي

   R_karamian@basu.ac.ir:الكترونيكي ، پست 09183134161: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 يلياردم 47بالغ بر  ينتيز ياهانگل و گ يحجم تجارت جهان

 هاي¬مربوط به گل يانم ينسهم در ا يشتريندلار است و ب
ژربرا پس از رز،  يدهگل شاخه بر. است يدهشاخه بر

دلار  يليونم 426برابر با  يبا ارزش يليوملاله و ل ي،داوود
 ازسوي). 15( است¬پنجم را به خود اختصاص داده ةرتب
تنوع فراوان در  يلگر گل ژربرا و هيبريدهاي آن به دليد

دارد و تقاضاي آن در بازار  يشكل و رنگ محبوبيت فراوان
اخير  هاي¬در طي سال. گل هر روز رو به افزايش است

با ) .15( است¬يافتهتوسعه  ياربس يرانگل در ا ينتوليد ا
پس از برداشت، عامل محدود كننده  يريحال پ ينا

 ژربرا است كه با پژمردگي و ريزش پسندي¬بازار
 عواملي). 21( است همراه ساقه خميدگي و ها¬گلبرگ

مانند پژمردگي در اثر تنش آبي، بسته شدن مقطع ته ساقه، 
و وجود  يلنات يژهبو ياهيگ هاي¬هورمون يدتول

 اصلي دلايل از نگهدارنده محلول در ها¬ميكروارگانيسم
 بريده شاخه هاي¬گل برداشت از پس عمر طول كاهش
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فعال با  يژناكس هاي¬هگون). 7( شوند¬مي محسوب
باعث  يكنوكلئ يدهايو اس يپيدهال ها،¬ينپروتئ يبتخر

كه باعث  يباتيترك ينبنابرا). 14( شوند¬يگل م يريپ
 از شوند، ها¬گل يفيتو حفظ ك يعمر گلدان يشافزا

استفاده از مواد . برخوردار هستند اي¬يژهو جايگاه
متداول  هاي¬از روش يكي ينگهدارنده در محلول گلدان

 هاي¬محلول و است ها¬طول عمر گل يشافزا يبرا
و ماندگاري  يفيتك يشجهت افزا بسياري نگهدارنده

 كه آنجا از. اند¬شده يژربرا معرف بريده شاخه هاي¬گل
در  متفاوتي هاي¬العمل عكس ژربرا مختلف هاي¬رقم

حاصل  يجنتا ذال دهند،¬ينشان م يمياييش يمارهايبرابر ت
ماده  يكبراي كاربرد  يتوان ملاكيرقم را نم يكاز 
ارقام مختلف  يارقام در نظر گرفت و برا يردر سا يمياييش
با غلظت مناسب استفاده نمود  يمياييماده ش يناز بهتر يدبا
است كه  اي¬نگهدارنده يباتاتانول از جمله ترك .)15(

را كاهش  يلنبه ات يتبوده و حساس يلنبازدارنده سنتز ات
 يكنندگ عفوني¬ضد يتاتانول با خاص ينهمچن. دهد¬يم

 يقطر يننموده و از ا يريجلوگ ها¬يخود از رشد باكتر
مطالعات انجام  يجنتا). 3( شود¬يعمر گل م يشباعث افزا
 يو گل كاغذ يسيانتوسل يخك،م ي،گل داود يشده بر رو

مناسب، از  يها- نشان داد كه اتانول در غلظت
و  پسندي¬بازار يشباعث افزا يلناز سنتز ات يقممانعتطر

). 24( گردد¬يم يدهشاخه بر هاي¬گل يعمر گلدان
 يممانند سد) NO( يتريكن يدآزاد كننده اكس يباتترك
 يشهستند كه جهت افزا ياز جمله مواد يزن يتروپروسايدن

. گيرند يمورد استفاده قرار م يدهشاخه بر يها دوام عمر گل
مولكول  يكنوان به ع يتريكن اكسيددر حال حاضر 

 اكسيد). 15( است¬شناخته شده ياهانمهم در گ يعلامت
 مانند يزيولوژيكيف يندهاياز فرآ ياريبس يمدر تنظ يتريكن

بوضوح . دخالت دارد گياهان نمو و رشد و ها¬روزنه بستن
به  ياهگ يريپ ينددر فرآ يتريكن اكسيد كه است¬شده ييدتأ

 يجنتا). 14( كند¬يعمل م يمنف كننده¬يمتنظ يكعنوان 
 آمين¬يتر يلنات يد تيمار كه است¬مطالعات نشان داده

دوام عمر  ي،به صورت نبض )DETA/NO( يداكسا يتريكن
و زبان  يليومژربرا، رز، ل يخك،لاله، م يمون،زنبق، م يها گل

داد كه  يشدرصد افزا 60تا  يانگيندرقفا را به طور م
قدار مربوط به م يشترينو ب يخكمقدار مربوط به م ينكمتر

 هاي¬گل يمارمشخص شد كه ت ينهمچن). 2(ژربرا بود 
 تواند¬يم) SNP( يتروپروسايدن يمژربرا با سد يدهشاخه بر
اثرات آن به دوز و  يكندهد، ل افزايش را ها¬گل مرطول ع
در  يهرچند، اطلاعات كامل). 12(وابسته است  يمارزمان ت

گل شاخه  يريانداختن پ يرمورد اثرات كاربرد آن در به تاخ
 يداس يا يسيليكسال يداس. ژربرا وجود ندارد يدهبر

 يكنندة رشد فنل يمتنظ يك بنزوئيك¬هيدروكسي¬ارتو
نقش  ياهفيزيولوژيكي گ يندهاياز فرآ بسيارياست كه در 

در  يسيليكسال اسيد كه است¬ثابت شده. دارد يديكل
گياهان را كاهش داده و  متابوليكي غلظت مناسب، فعاليت

به  يتمنجر به كاهش اتلاف آب، كاهش تنفس و در نها
حاصل از  نتايج). 17( شود¬تأخير انداختن پيري مي

به  يدر راستا) 2011(و همكاران  لو¬يمطالعات گرائ
 گل عمر كه داد نشان رز هاي¬تأخير انداختن پيري در گل

 يداس مختلف هاي¬شده با غلظت يمارت هاي¬شاخه
). 8(داشت  داري¬يمعن يشساليسيليك نسبت به شاهد افزا

دلجو و  يحاصل از مطالعات نظر يجبر اساس نتا ينهمچن
 يشتوأم با افزا PAL يمآنز يتفعال يشهمكاران، افزا

استحكام ساقه و كاهش  يشمنجر به افزا يگنينل يلتشك
 شود يو تلفات پس از برداشت ژربرا م يدگيعارضه خم

دما، نور و ( يطيمح يط، شرا)رقم( يككه ژنت از آنجا). 17(
كه به عنوان نگهدارنده  يمياييها و مواد ش ، هورمون)يهتغذ

 يفيتاز جمله عوامل مؤثر بر ك گيرند، يمورد استقاده قرار م
 يندر ا. هستند يدهشاخه بر يها پس از برداشت گل

نگهدارنده بر دوام  هاي¬و محلول يكنقش ژنت يشآزما
قرار  يپس از برداشت گل ژربرا مورد بررس يفيتك وعمر 
 يها رقم ييهدف شناسا گري،¬غربال يشدر آزما. گرفت
 يادبا توجه به تنوع ز. دوام عمر بود يشترينو ب ينبا كمتر

پس از برداشت بالا  يفيتبا ك يها ارقام ژربرا انتخاب رقم
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و  يدكنندگانبه تول يكمك قابل توجه تواند يم
 هاي ينهدر كاهش هز يژهول بكنندگان صنعت گ مصرف

گل  ينپس از برداشت ا يمربوط به پرورش و نگهدار
  .يدارزشمند نما

 يمسد يسيليك،سال يدپژوهش اثر اس ينبخش دوم ا در
پس از برداشت  هاي يژگياتانول و رقم بر و يتروپروسايد،ن

دوام  يشافزا يمحلول نگهدارنده برا يژربرا به منظور معرف
  .قرار گرفت يعمر گل مورد بررس
  مواد و روشها

و  يزهمكان اي¬ژربرا از گلخانه يدهشاخه بر هاي¬گل
استاندارد واقع در شهرستان پاكدشت در استان تهران، صبح 

به  بندي مناسب¬زود برداشت و بلافاصله پس از بسته
ارقام واجد  يينبه منظور تع. منتقل شدند يشگاهآزما

رقم  10 پس از برداشت، يفيتك ينو كمتر يشترينب
)Bayadère, DoubleDutch, Picobella, Rosalin, 

Dalanco, Dune, Stansa, TropicBlend, Sunway and 

Intense (يكسان يطبازارپسند انتخاب و در شرا يژربرا 
دو رقم  يتدر نها. شدند گري¬غربال يشگاهآزما

Bayadere  وSunway هاي¬اثر غلظت ةجهت مطالع 
بر  يسيليكسال يدو اس يتروپروسايدن يممختلف اتانول، سد

ارقام منتخب دوباره . )1شكل ( شدند ينشگز يعمر گلدان
. منتقل شدند يشگاهآزما بهموردنظر برداشت و  ةاز گلخان

 40 طول به رقم دو هر دهنده¬گل هاي¬سپس ساقه
 اي¬يشهبه ظروف ش يهاول ينقطع و پس از توز متر¬سانتي
مختلف اتانول  هاي¬مختلف شامل غلظت يمارهايت يحاو

 200و  150، 100، 0( يتروپروسايدن يم، سد%)6و  4، 2، 0(
 200، 150، 100، 0( يسيليكسال يدو اس) مولاريكروم
، C1±20°دما (كنترل شده  يطمنتقل و در شرا) مولاريكروم

 12 روشنايي مدت طول درصد، 60±5 ينسب ترطوب
) انيهث در مربع¬در متر مول¬يكروم 20ساعت و شدت نور 

طرح  يةبر پا يلدر قالب فاكتور يشآزما. شدند ينگهدار
گل  5شامل  يشيهر واحد آزما(تكرار  3در  يكاملاً تصادف

پس از . ، انجام گرفت)يمارگل در هر ت 15و در مجموع 
 مقطر آب با ها¬تمام نمونه محلولساعت،  48شدن  يسپر

گل،  يعمر گلدان يپارامترها يشدر طول آزما. شد تعويض
و همكاران  يبه روش ل يجذب آب، وزن تر نسب يزانم
 يدو ر يكلساقه به روش سل يدگيو خم) 6) (2011(
  .شد گيري¬اندازه) 5) (2002(

ژربرا  يدهگل شاخه بر عمر: يعمر گلدان گيري¬اندازه
 هاي¬از نشانه. است يرتا سه هفته متغ يكبسته به رقم از 

 ياقه، پژمردگس يدگيگل خم ينعمر در ا يانبارز پا
ها  رنگ گلبرگ ييردرصد و تغ 50 يزانها به م گلبرگ

بر اساس  يمارطول عمر در هر ت يشآزما يندر ا. باشد يم
  ).6( رديدو ثبت گ يريگ مذكور اندازه يفاكتورها

درصد  يابيمنظور ارز به: وزن تر ييراتدرصد تغ يابيارز
 ها¬درون گلدان محلول از ها¬وزن تر ابتدا گل ييراتتغ

و پس از  تعيين صفر روز در ها¬آن تر وزن و شده خارج
درصد  يتدر نها. تكرار شد يانروز در م يكآن به صورت 

 هاي يماروزن تر در دو رقم مورد مطالعه و ت ييراتتغ
  ).6( يدمحاسبه گرد يرمختلف بر اساس فرمول ز

RFW (% of initial FW) = (Wt/Wt = 0) ×100 

Wt 7، 5، 3، 1در روز  زن تر ساقه برحسب گرمو  

Wt = 0 وزن تر ساقه بر حسب گرم در روز صفر  

 ييراتتغ يابيمنظور ارز به: جذب آب ييراتتغ يابيارز
روز در  يكجذب آب، حجم آب جذب شده به صورت 

تفاوت كاهش حجم محلول در  گيري¬با اندازه يانم
ثبت  يجو نتا يابيظروف فاقد گل و ظروف حاوي گل ارز

مورد   جذب آب در دو رقم ييراتتغ يتدر نها. شدند
محاسبه  يرمختلف بر اساس فرمول ز هاي يمارمطالعه و ت

  ).6( ديدگر
RWU (g g−1 initial FW day−1) = (St−1 −St)/initial 

FW 

St 7، 5، 3، 1بر حسب گرم در روز  يناوزن محلول گلد   
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St−1 در روز قبل يوزن محلول گلدان  

درصد  يينمنظور تع هب: ساقه يدگيدرصد خم ارزيابي
روزانه  يد،و ر يكلها بر اساس روش سل ساقه يدگيخم
نقاله و  يا،با استفاده از گون يمارهر رقم و ت يدگيخم يزانم

  .شد يرياندازه گ يكاغذ شطرنج

با  ها¬يشحاصل از آزما هاي¬داده: ها¬داده يلتحل
 يسهو مقا يلتحل SPSS ver 21افزار¬استفاده از نرم

دانكن در  اي¬با استفاده از آزمون چند دامنه ها¬يانگينم
  .انجام شد) P < 0.05(درصد  5سطح احتمال 

  نتايج
 يتروپروسايدن يماتانول، سد يمارهاياثر سطوح مختلف ت

 يدهدو رقم شاخه بر يبر عمر گلدان يسيليكسال يدو اس
رقم،  دار¬يمعن يرتأث يانگرتجزيه واريانس ب نتايج: ژربرا

  بود يبر عمر گلدان يمارو اثر متقابل رقم و ت يمارت
)P <0.01) ( هاي¬گل يعمر گلدان يسهمقا) .1جدول 

در شاهد  Sunwayو  Bayadereژربرا ارقام  يدهشاخه بر
شاخص  ترين¬عنوان مهمب ي،نشان داد كه عمر گلدان

 Bayadere ،67%ژربرا در رقم  يدهگل شاخه بر يفيتك
سطوح  يرتأث يسهمقا). 2كل ش(بود  Sunwayاز رقم  يشترب

ژربرا  بريده شاخه هاي¬مختلف اتانول بر طول عمر گل
 افزايش به منجر% 4 غلظت تا اتانول كه است¬نشان داده

نسبت به شاهد در هر دو رقم شد،  يعمر گلدان دار¬يمعن
منجر به كاهش عمر  يت،سم يلبه دل% 6در غلظت  يكنل

ارقام  يعمر گلدان يشترينب. يدنسبت به شاهد گرد يگلدان
Bayadere  وSunway  حاصل شد كه اتانول % 2در غلظت

شكل (داشت  يشافزا% 58و  33 يبترتدر مقايسه با شاهد ب
2-A .(يتروپروسايدن يمسد يمارسطوح مختلف ت ينهمچن 
هر دو رقم  دررا  يعمر گلدان يزاننسبت به شاهد، م يزن

-ديمس مولار¬ميكرو 150دادند و اثر غلظت  يشافزا
 گيرتردر هر دو رقم چشم سايرين به نسبت نيتروپروسايد

م ارقادر غلظت مذكور در  يعمر گلدان يشافزا. بود

Sunway  وBayadere از شاهد  يشترب% 40و  83 يبترتب
بر طبق نتايج حاصل، كاربرد سطوح ). B-2شكل (بود 

 100جز غلظت ساليسيليك ب يداس يمارمختلف ت
 در رقم گلداني عمر افزايش به منجر مولار،¬ميكرو

Sunway مولار¬ميكرو 200غلظت . در مقايسه با شاهد شد 
 يبيشترين اثر را بر افزايش عمر گلدان يسيليك،سال اسيد
در . بود يشترب% 89داشت و نسبت به شاهد  Sunwayرقم
عمر  دار¬يمعن يش، افزاBayadere كه در رقم يحال

 و شد مشاهده مولار¬ميكرو 200تنها در غلظت  يگلدان
  ).C- 2شكل (نشان داد  افزايش% 40 شاهد به نسبت

 يتروپروسايدن يماتانول، سد يمارهاياثر سطوح مختلف ت
گل دو رقم شاخه  يبر وزن تر نسب يسيليكسال يدو اس
بر  يماررقم و ت دار¬يمعن يرتأث يانگرب نتايج: ژربرا يدهبر
كه  يطورب). 1جدول ) (P < 0.01(بود  يوزن تر نسب يزانم

 ي،عمر گلدان 5و  3، 1 يدر روزها يدر شاهد وزن تر نسب
كاهش %  96/11و  31/5، 58/1 يبترت، بBayadereدر رقم 
 يكاهش در روزها ينا Sunwayكه در رقم  يدر حال يافت،

). 3شكل (بود % 22/34و  89/17، 17/8 يبترتبمذكور 
مختلف اتانول، باعث  هاي¬كاربرد غلظت ينهمچن

و  3، 1 يدر روزها ي،وزن تر نسب يزانم دار¬يمعن ييراتتغ
، نسبت به Bayadereو  Sunwayدر ارقام  يعمر گلدان 5

و  يشترينبكه  طوريب). A-D، 3شكل ( هاگرديد¬شاهد آن
با شاهد در  يسهدر مقا ينسب ركاهش وزن ت ينكمتر
% 2و % 6در غلظت  يبترتمذكور در هر دو رقم ب يروزها

 يشباعث افزا% 2رد اتانول كارب. اتانول مشاهده شد
 يبترتب 5و  3، 1 يدر روزها يوزن تر نسب دار¬يمعن
، 51/15و  Sunwayدر رقم %  69/29و  57/23، 69/19
با شاهد  قايسهدر م Bayadereدر رقم % 46/15و  75/15
مختلف  هاي¬غلظت يانم يانگينم يسةمقا ينهمچن. شد
ت و شاهد در هر دو رقم، تفاو يتروپروسايدن يمسد
 يدر روزها يوزن تر نسب ييراترا از نظر تغ داري¬يمعن
كاهش  ينكه كمتر يطورنشان داد ب يعمر گلدان 5و  3، 1
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مذكور در هر دو رقم در غلظت  يدر روزها يوزن تر نسب
وزن  يزانم). B-E، 3شكل (مولار مشاهده شد  يكروم 150

، 1 يدر روزها Sunwayدر غلظت مذكور در رقم  يتر نسب
و در %  69/21و  16/22، 96/19 يبترتب يعمر گلدان 5و  3

در مقايسه با %  97/11 و Bayadere ،57/14، 75/14رقم 
نشان داد كه در هر  يجنتا ينهمچن. نشان داد يششاهد افزا

 يدغلظت اس يش، با افزاBayadereو  Sunwayرقم  ود
 عمر 5و  3، 1 يدر روزها يوزن تر نسب يزانم يسيليك،سال

 ها¬با شاهد آن يسهدر مقا داري¬يمعن يشافزا يگلدان
در  يوزن تر نسب يشافزا ينو كمتر بيشترين. داد نشان
و  200در غلظت  يبترتبا شاهد در هر دو رقم ب يسهمقا

  ).C-F، 3شكل (بدست آمد  ولارميكروم 100

اتانول،  يمارهاياثر سطوح مختلف ت
جذب  يزانبر م يسيليكسال يدو اس نيتروپروسايد¬يمسد

 نتايج: ژربرا بريده شاخه رقم دو دهنده¬آب ساقه گل
 ييراتتغ يانگيننشان داد كه م يانسوار يهحاصل از تجز

  )1جدول (بود  يماررقم و ت يرجذب آب تحت تأث
)P <0.01 .(پس از برداشت جذب  ييراتتغ يابيارز يبرا

، Bayadereو  Sunwayآب توسط ساقه گل دهنده ارقام 
 7و  5، 3، 1 يشاهد در روزها يمارجذب آب در ت يزانم

نشان داد  يشآزما ينا يجنتا. شد گيري¬دازهان يعمر گلدان
جذب آب در دوره پس از برداشت در رقم  يزانكه م

Sunway  كندتر از رقمBayadere  ما  يجنتا). 4شكل (بود
، %6جز مختلف اتانول ب هاي¬نشان داد كه كاربرد غلظت

، 3، 1هايجذب آب، در روز يزانم دار¬يمعن يشباعث افزا
، نسبت به Bayadereو  Sunway رقاما ي،عمر گلدان 7و  5

كاربرد اتانول  يكنل). A-D، 4شكل ( گرديد ها¬شاهد آن
جذب آب را در  يزانغلظت، م ينبعنوان موثرتر% 2

% 32/45و  59/51، 77/29، 72/34 يبترتمذكور ب يروزها
در % 87/43و  77/29، 93/26، 93/33و  Sunwayدر رقم 

بر طبق . داد افزايشبا شاهد  يسهدر مقا Bayadereرقم 
در  يتروپروسايدن يمسد يمارحاصل، سطوح مختلف ت يجنتا

 يشباعث افزا Bayadereو  Sunwayهر دو رقم 
 7و  5، 3، 1 يجذب آب در روزها يزاندر م داري¬يمعن

- يكروم 150غلظت نسبت به شاهد شد و اثر  يعمر گلدان

در ). B-E، 4شكل (بود  يشترب يرينمولار آن نسبت به سا
جذب آب در غلظت مذكور بعنوان غلظت  يزانم مجموع

عمر  7و  5، 3، 1 يدر روزها Sunwayدر رقم  ينهبه
 35/70و % 56/67و  61/64، 94/44، 28/43 يبترتب يگلدان

در مقايسه % 67/32و  Bayadere ،55/24 ،55/28در رقم
 ها¬داده يانگينم يجنتا ينهمچن. نشان داد يشبا شاهد افزا

 يشبر افزا يسيليكسال يداس يمارت گيرچشم ثيرتأ بيانگر
و  Sunwayدر هر دو رقم  يطورجذب آب بود، ب يزانم

Bayadereيزانم يسيليك،سال يدغلظت اس يش، با افزا 
 يشافزا يعمر گلدان 7و  5، 1،3 يجذب آب در روزها

 بيشترين. داد نشان ها¬با شاهد آن يسهدر مقا داري¬يمعن
با شاهد در هر دو  يسهدر مقا آبجذب  يشافزا ينو كمتر
مولار بدست آمد يكروم 100و  200در غلظت  يبترترقم ب

جذب آب در غلظت  يزاندر مجموع م). C-F، 4شكل (
، 1 يدر روزها Sunwayدر رقم  ينهمذكور بعنوان غلظت به

و  96/75، 08/51، 48/40 يبترتب ين، عمر گلدا7و  5، 3
و  Bayadere، 55/31، 72/22 ،67/28و در رقم % 31/83
  .نشان داد يشدر مقايسه با شاهد افزا% 88/36

اتانول،  يمارهاياثر سطوح مختلف ت
جذب  يزانبر م يسيليكسال يدو اس نيتروپروسايد¬يمسد

 نتايج: ژربرا بريده شاخه رقم دو دهنده¬آب ساقه گل
 ييراتتغ يانگيننشان داد كه م يانسوار يهحاصل از تجز

  )1جدول (بود  يماررقم و ت يرجذب آب تحت تأث
)P <0.01 .(پس از برداشت جذب  ييراتتغ يابيارز يبرا

، Bayadereو  Sunwayآب توسط ساقه گل دهنده ارقام 
 7و  5، 3، 1 يشاهد در روزها يمارجذب آب در ت يزانم

نشان داد  يشآزما ينا يجنتا. شد گيري¬دازهان يعمر گلدان
جذب آب در دوره پس از برداشت در رقم  يزانكه م

Sunway  كندتر از رقمBayadere  اين  يجنتا). 4شكل (بود
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مختلف اتانول  هاي¬نشان داد كه كاربرد غلظت پژوهش
جذب آب، در  يزانم دار¬يمعن يش، باعث افزا%6جز ب

و  Sunway قامرا ي،عمر گلدان 7و  5، 3، 1هايروز
Bayadere4شكل ( هاگرديد¬، نسبت به شاهد آن ،A-D .(

 يزانغلظت، م ينبعنوان موثرتر% 2كاربرد اتانول  يكنل
، 77/29، 72/34 يبترتمذكور ب يجذب آب را در روزها

، 93/26، 93/33و  Sunwayدر رقم % 32/45و  59/51
با شاهد  يسهدر مقا Bayadereدر رقم % 87/43و  77/29

 يمارحاصل، سطوح مختلف ت يجبر طبق نتا. داد افزايش
 Bayadereو  Sunwayدر هر دو رقم  يتروپروسايدن يمسد

 يجذب آب در روزها يزاندر م داري¬يمعن يشباعث افزا
نسبت به شاهد شد و اثر غلظت  يعمر گلدان 7و  5، 3، 1

، 4شكل (بود  يشترب يرينمولار آن نسبت به سايكروم 150
B-E .( جذب آب در غلظت مذكور  يزانم مجموعدر

و  5، 3، 1 يدر روزها Sunwayدر رقم  ينهبعنوان غلظت به
و % 56/67و  61/64، 94/44، 28/43 يبترتب يعمر گلدان 7

در % 67/32و  Bayadere،70/35، 55/24 ،55/28در رقم 
 يانگينم يجنتا ينهمچن. نشان داد يشمقايسه با شاهد افزا

بر  يسيليكسال يداس يمارت گيرچشم ثيرتأ بيانگر ها¬داده
در هر دو رقم  يطورجذب آب بود، ب يزانم يشافزا

Sunway و Bayadereيسيليك،سال يدغلظت اس يش، با افزا 
 يعمر گلدان 7و  5، 3، 1يجذب آب در روزها يزانم

. داد نشان ها¬با شاهد آن يسهدر مقا داري¬يمعن يشافزا
با شاهد  يسهدر مقا آبجذب  يشافزا ينو كمتر بيشترين

مولار يكروم 100و  200در غلظت  يبدر هر دو رقم به ترت
جذب آب  يزاندر مجموع م). C-F، 4شكل (بدست آمد 

در  Sunwayدر رقم  ينهدر غلظت مذكور بعنوان غلظت به
، 08/51، 48/40 يبترتب ي، عمر گلدان7و  5، 3، 1 يروزها

، Bayadere، 55/31،72/22و در رقم % 31/83و  96/75
  .نشان داد يشدر مقايسه با شاهد افزا% 88/36و  67/28

 يتروپروسايدن يماتانول، سد يمارهاياثر سطوح مختلف ت
 دهنده¬ساقه گل يدگيخم يزانبر م يسيليكسال يدو اس

ا ه¬تجزيه واريانس داده نتايج: ژربرا بريده شاخه رقم دو
 بر داري¬معني تاثير شده¬نشان داد كه تيمارهاي اعمال

 يدگيخم يسهمقا). 1جدول (ساقه داشت  خميدگي ميزان
در حالت شاهد،  Sunwayو  Bayadereساقه در ارقام 
 هاي¬غلظت يانم يكنرا نشان نداد، ل يدار-اختلاف معني

كه  ينحوب. بود دار¬بكار رفته اتانول و شاهد اختلاف معني
 گيراتانول باعث كاهش چشم% 4و  2 هاي¬غلظت

 شد، ها¬در هر دو رقم نسبت به شاهد آن ساقه يدگيخم
نشان نداد  داري¬معني اختلاف شاهد با% 6 غلظت اما
 يمحاصل، سطوح مختلف سد يجبر طبق نتا). A-5شكل (
نقش  Bayadereو  Sunwayدر هر دو رقم  يتروپروسايدن
با شاهد  يسهساقه در مقا يدگيدر كاهش خم اييسزب

 يسهساقه در مقا يدگيخم يناساس كمتر ينبر هم. داشت
 مولار¬ميكرو 150با شاهد در هر دو رقم در غلظت 

 Sunway 29% پارامتر در رقم ينكاهش ا ليكن شد، مشاهده
 يجنتا ينهمچن). B-5شكل، (بود  Bayadereكمتر از رقم 

 يداس يمارت يرچشمگ يرگر تأثبيان ها¬داده يانگينم
دو در هر  يطورساقه بود، ب يدگيبر كاهش خم يسيليكسال

 يدغلظت اس يش، با افزاBayadereو  Sunwayرقم 
در  داري¬يساقه كاهش معن يدگيخم يزانم يسيليك،سال
 يناساس كمتر ينبر هم. با شاهد نشان داد يسهمقا
با شاهد در هر دو رقم در غلظت  يسهساقه در مقا يدگيخم

 ميزان مجموع، در. شد مشاهده مولار¬ميكرو 200
در  ينهساقه در غلظت مذكور بعنوان غلظت به يدگيخم
در مقايسه با % Bayadere72 و در رقم % Sunway 52 رقم

  ).C- 5شكل (شاهد كاهش نشان داد 

  بحث و نتيجه گيري
تحت  ياديز يزانبه م يدهشاخه بر هاي¬گل يعمر گلدان

ها است -ارقام مختلف آن هاوحتي¬گونه يكيتنوع ژنت يرتاث
ساقه ژربرا و تفاوت در دوام  يدگيتفاوت در خم ).19(

ژربرا،  يخك،مختلف مانند م يدهشاخه بر هاي¬ عمر در گل
  ).1( است¬گزارش شده يومرز و آنتر
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و اثر ) يسيليكسال يدسو ا يتروپروسايدن يماتانول، سد(مختلف  يمارهاي، ت)Bayadereو  Sunway( تجزيه واريانس اثر رقم ژربرا يجنتا -1جدول 

  . و جذب آب يساقه، وزن تر نسب يدگيخم ي،عمر گلدان هاي¬ويژگي بر ها¬متقابل آن

  منبع تغيير
درجه 
  آزادي

ميانگين مربعات
 عمر گلداني

  

ميانگين مربعات
 خميدگي ساقه

  

ميانگين مربعات 
 وزن تر نسبي

  

ميانگين مربعات 
 جذب آب

  
 7.240††  1209.747†† 380.017†† ††166.633 1  رقم

  2.430††  867.012†† 104.683†† 32.299†† 9 تيمار
  11.382ns  0.076ns 10.906† 2.592†† 9 تيمار× رقم 

    4.267 0.716 40 خطا

  267   45.261 0.055 

  دار¬يعدم تفاوت معن nsدرصد و  5 سطح در دار¬معني تفاوت†درصد،  1 سطح در دار¬تفاوت معني ††
  
  

  
  .ژربرا يدهشاخه بر) سمت چپ( Bayadereو ) سمت راست( Sunwayارقام  -1شكل 

  
  

  
ژربرا  يدهگل شاخه بر يبر عمر گلدان) C( يسيليكسال يدو اس) B( يتروپروسايدن يم، سد)A(اتانول ) مولار يكروم(مختلف  هاي¬اثر غلظت -2شكل 
درصد بر اساس  5در سطح احتمال ) تكرار 3گل در  15( ها¬يانگينم دار¬يعدم اختلاف معن يانگرحروف مشترك ب. Bayadereو  Sunway ارقام

  .هستند ميانگين از ها¬انحراف داه نمايانگر بارها. باشد¬مي دانكن اي¬آزمون چند دامنه
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ژربرا  يدهگل شاخه بر يبر وزن تر نسب) F,C( يسيليكسال يدو اس) E,B( يتروپروسايدن يم، سد)D,A(اتانول  يمارهاياثر سطوح مختلف ت -3شكل 
درصد بر اساس  5در سطح احتمال ) تكرار 3گل در  15( ها¬يانگينم دار¬يعدم اختلاف معن يانگرحروف مشترك ب. Bayadereو  Sunway ارقام

  .هستند ميانگين از ها¬انحراف داه نمايانگر بارها. باشد¬مي دانكن اي¬دامنه ندآزمون چ
  

 15 يدر بررس) 2012( اراندلجو و همك ينظر همچنين
ارقام  ياندوام عمر م ةرقم ژربرا نشان دادند كه دامن

 يجنتا). 9(بود  يرروز متغ 18 الي 10 شده، از¬مطالعه
در  داري¬ينشان داد كه تفاوت معن يزپژوهش حاضر ن

وجود  Sunwayو  Bayadereدو رقم  يانم يعمر گلدان
 ينتر و بنابرايشب يعمر گلدان يدارا Bayadereدارد و رقم 

 Sunwayنسبت به رقم  يپس از برداشت بهتر يفيتك
از عوامل  ي،جذب آب و وزن تر نسب يزانم ينهمچن. است

ها ¬و دوام گل بوده و كاهش آن يمهم موثر در روابط آب
 هاي¬پس از برداشت گل يفيتو ك باعث كاهش عمر مفيد

 ياهگ يآب يتوضع يبطور كل). 9( شود¬يم يدهشاخه بر
 يزانم يزهنگام برداشت گل و ن ياهاز مقدار آب گ ينديبرآ

كه  يهنگام. جذب و اتلاف آب پس از برداشت است
 يو آمبول يچون انسداد آوند يمختل يلجذب آب به دلا
 يانجذب آب م يتعرق است، برا يزانساقه كمتر از م

كه منجر  گيرد يمختلف ساقه رقابت صورت م هاي¬ اندام
 گردد يم يپژمردگ يتو در نها سبه كاهش فشار تورژسان

جذب آب و وزن  يزانم Sunwayپژوهش رقم  يندر ا ).1(
 Bayadereنسبت به رقم  يپس از برداشت كمتر يتر نسب

  .شاهد نشان داد
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ژربرا  يدهبر جذب آب گل شاخه بر) F,C( يسيليكسال يدو اس) E,B( يتروپروسايدن يم، سد)D,A(اتانول  يمارهاياثر سطوح مختلف ت -4شكل  
درصد بر اساس  5در سطح احتمال ) تكرار 3گل در  15( ها¬يانگينم دار¬يعدم اختلاف معن يانگرحروف مشترك ب. Bayadereو  Sunway ارقام

  هستند ميانگين از ها¬انحراف داه نمايانگر بارها. باشد¬دانكن مي اي¬منهآزمون چند دا
  

   
 ژربرا ارقام يدهبر جذب آب گل شاخه بر) C( يسيليكسال يدو اس) B( يتروپروسايدن يم، سد)A(اتانول  يمارهاياثر سطوح مختلف ت -5شكل 
Sunway  وBayadere .درصد بر اساس آزمون  5در سطح احتمال ) تكرار 3گل در  15( ها¬يانگينم دار¬يعدم اختلاف معن يانگرحروف مشترك ب

  .هستند ميانگين از ها¬انحراف داه يانگرها نمابار. باشد¬مي دانكن اي¬چند دامنه
  

 هاي¬گل يجذب آب و وزن تر نسب يزانتفاوت در م
 ياز تفاوت در آناتوم يژربرا ممكن است ناش يدهشاخه بر
در  يآمبول يزانمختلف، م يها-يپدر ژنوت يچوب يآوندها

انسداد آوندها  يزانم يزآن و ن يبازساز ييساقه و توانا

 يتفعال يجهدر نت ينمانند تانن و سوبر يبعلت تجمع مواد(
و تجمع  يدازهااكس فنل¬يمانند پل ها¬يمآنز يبرخ
تفاوت در  ين،علاوه بر ا). 25(باشد ) ها¬يكرواورگانيسمم
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ممكن است  يزگل ن هاي¬بافتدر  يلنو پاسخ به ات يدتول
  ). 19(موثر باشد 

عوامل  ترين¬از مهم يكيگل دهنده  ةساق يدگيخم عارضة
كاهش دوام عمر و تلفات پس از برداشت گل  يفيت،افت ك

و  ييجابجا يدما يه،تغذ  يكژنت. ژربرا است يدهشاخه بر
در آوند  يعدم تعادل آبو  ياهيگ هاي¬هورمون ي،انباردار

 ةساق يدگيمهم خم يلگل دهنده، از دلا ةساق يچوب
عارضه  ياحتمال يلاز دلا يكي). 17( هستند دهنده¬گل
 تشكيل و دهنده¬گل ةاستحكام و مقاومت ساق يدگي،خم
. است يهثانو يوارةد يژهبه و يسلول هاي¬يوارهدر د يگنينل

بسزا در استحكام و حالت  يرعلاوه بر تأث يگنينل يلتشك
و انتقال آب در  يتدر هدا يساقه، نقش مهم يستادةرشد ا
پژوهش رقم  يندر ا). 26( كند¬يفا ميا يچوب يآوندها

Sunway يدگيپس از برداشت كم، خم يفيتك يرغمعل 
) 1978( همكاران و در¬كه ون يدر حال. نداشت ياديز

ژربرا، جذب  ةساق خميدگي از قبل روز 3 كه دادند نشان
رخ  يدگيو خم يافتهآب و وزن تر ساقه به شدت كاهش 

وزن  يجهكه، كاهش جذب آب و در نت يدر حال. دهد¬يم
ساقه  يدگيخم يشرقم باعث افزا يندر ا يتر نسب

 يزانو دوام عمر به م يدگيو ممكن است خم شود¬ينم
مربوط  ياهگ يكژنت ياو  يمبافت اسكلرانش ينو تكو يگنينل

  ).17(باشد 

 كه است¬داده نشان ها¬از پژوهش ياريحاصل از بس نتايج
سبب  تواند¬يدر آب م ها¬ميكرواورگانيسم حضور

شود  يدهشاخه بر هاي¬گل يآوندها يزيكيمسدود شدن ف
حضور  يتاهم يزپژوهش ن ينحاصل از ا هاي¬داده). 1(

نگهدارنده را جهت بهبود  هاي¬مواد گندزدا در محلول
 يزو ن ها¬ياز رشد باكتر ممانعتانتقال آب در آوندها و 

شاخه  هاي¬كه گل هنگامي. داد نشان هامسدود شدن آوند
 يمارت% 2 يژهمختلف اتانول بو هاي¬ژربرا با غلظت يدهبر

در  يشتريب يدنبال آن وزن تر نسبشدند، جذب آب و ب
از  يامر حاك ينكه ا شاهد نشان دادند هاي¬با گل يسهمقا

 ينا. گل است هاي¬ساقه هايبهبود انتقال آب در آوند
 گل در همكاران و در¬در توافق با گزارش ون يجهنت

از  يحاك يسيانتوس،و فرخزاد و همكاران در گل ل ميخك
و مسدود شدن  ها¬ياثر اتانول در ممانعت از رشد باكتر

 يبكاهش انسجام غشا، تخر). 3(آوندها است 
 يباتو ترك يانرژ يددر تول يلدخ يميآنز هاي¬يستمس

 ينعمل ا ياصل هاي¬يسمسلول از مكان ساختماني
). 3(هستند  يكروبيم هاي¬يدر كنترل آلودگ يباتترك

در  يقبل محققين هاي¬نتايج اين پژوهش در توافق با يافته
 تحت بريده شاخه هاي¬گل يمورد افزايش عمر گلدان

حاصل از مطالعات  يجنتا. باشد¬يبا اتانول م تيمار
و گل  يسيانتوسل يخك،م ودي،گل دا روي بر شده¬انجام
مناسب، از  هاي¬نشان دادند كه اتانول در غلظت يكاغذ
و  يبازار پسند يشباعث افزا يلنممانعت از سنتز ات يقطر

به نظر ). 1( گردد¬يم يدهشاخه بر هاي¬گل يعمر گلدان
از  كنندگي،¬يكه اتانول علاوه بر نقش ضدعفون رسد¬يم

-1 سيكلوپروپان¬ينوآم -1ممانعت از سنتز  يقطر
به  يتشده و حساس يلنات يدمانع از تول يد،اس يليككربوكس
تفاوت در پاسخ ارقام . دهد¬يرا كاهش م يلنعمل ات

مختلف اتانول، ممكن است  هاي¬مختلف نسبت به غلظت
 يلنارقام مختلف نسبت به ات يتاختلاف در حساس يلبه دل

  ).20( باشد ها¬سن گل يزو ن) 21(

مولكول  يكعنوان ب يتريكن يدشده است كه اكس مشخص
مختلف از  يها- به محرك ياهگ هاي¬در پاسخ يعلامت

 ينبا فلزات سنگ يتمسموم يداتيو،تنش اكس يماري،جمله ب
نقش  يفاءدو مكانيسم احتمالي براي ا). 11( كند¬يعمل م

تنش  يكبه عنوان  يرينيتريك جهت مقابله با پ يداكس
ممكن  يتريكن اكسيد) 1. است¬شده نهادپيش يداتيواكس

 مانند فعال اكسيژن هاي¬است با جاروب كردن گونه
 نموده عمل اكسيدان¬ن يك آنتيعنواب سوپراكسيد، راديكال

 كمتري بسيار سميت كنيتري پروكسي راديكال توليد با و
 اكسيد) 2. دهد كاهش را ها¬ه سلولوارده ب آسيب دارد،

باعث تغيير  ييك مولكول علامت عنوانب تواند¬مي يتريكن
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 هاي¬سال در). 11( گردد دفاعي هاي¬بيان برخي از ژن
به عنوان يك مولكول  يتريكن يدنقش اكس يراخ

 آن اثر و است¬شده شناخته گياهان در اكسيدان¬آنتي
در  يتريكن اكسيد). 23( است غلظت به وابسته
 كالتركيب شده و رادي O2 با است قادر بالا هاي¬غلظت

كند، گزارش شده است  يجادا) ONOO(پراكسي نيتريت 
زياد اين راديكال باعث تخريب ليپيدها،  يركه مقاد
 اين بر باور. شود¬مي نوكلئيك اسيدهاي و ها¬پروتئين
داراي نقش دوگانه سمي يا  يتريكن اكسيد كه است

نوع  ياه،حفاظتي است كه اين بستگي به غلظت، نوع گ
). 11(ز نوع تنش وارده به گياه دارد يبافت و سن گياه و ن

بعنوان  SNP كه است¬داده نشان ها¬پژوهش يجنتا
بالا به  هاي¬در غلظت يتريك،ن يدمولكول آزاد كننده اكس

 يتوكندريم يتفعالو  يشدت مانع از انتقال الكترون تنفس
انداختن روند  يردر به تاخ SNPاثر . شود¬مي ها¬سلول

 يانب ينهمچن. است تبه شدت وابسته به غلظ يريپ
كننده  يمعامل تنظ يكبعنوان  يتريكن اكسيد كه است¬شده
موثر است كه بطور عمده  يريانداختن پ يردر به تأخ يعيطب

آزاد  يباتترك). 2( گيرد¬يصورت م يلنبا كاهش انتشار ات
 يكردن كوفاكتورها يرفعالغ يقاز طر يتريكن يدكننده اكس

را  يلنات يوسنتزب يداز،اكس ACCسنتاز و  ACC هاي يمآنز
 يها از گل يبرخ يماندگار يشكاهش داده و موجب افزا

 يلزو و يشممطالعه ل يجنتا). 12( شوند يم يدهشاخه بر
 يدهرشاخه ب يها مداوم گل يمارنشان داد كه ت) 1998(
آزاد  يباتبا ترك) WhiteSimو  PinkSim ارقام( يخكم

ها  گل رداشتپس از ب يرياز پ يتريك،ن يدكننده اكس
 تيمار كه است¬مشخص شده ينهمچن. كند يم يريجلوگ

DETA/NO زنبق،  يها دوام عمر گل ي،به صورت نبض
و زبان درقفا را به  يليومژربرا، رز، ل يخك،لاله، م يمون،م

اثر  ينهمچن). 2( دهد¬يم يشدرصد افزا 60 يانگينطور م
جذب آب ممكن است  يزانبر م يتروپروسايدن يممثبت سد

در  يدازاكس فنل¬يپل يمآنز يتنقش آن در كاهش فعال اب
 يتكاهش فعال يراز. مرتبط باشد يمارتحت ت هاي¬گل

 يددر ساقه با ممانعت از تول اكسيداز¬فنل¬يپل يمآنز
ساقه، منجر به  يچوب يآوندها انسداد يجهو در نت ينسوبر
 يشيندر مطالعات پ. گردد¬يجذب آب و وزن تر م يشافزا
 يتريكن يدبعنوان آزاد كننده اكس نيتروپروسايد يمسد يرتاث

رز، ژربرا،  يدهشاخه بر يها- در كاهش اتلاف آب در گل
 رسد¬نظرميب. است¬گزارش شده) 14( يو داود) 2(لاله 

 يقاز طر يلن،علاوه بر مهار انتشار ات يتريكن يدكه اكس
مانند بستن  ياهمعمول گ يزيولوژيكيف يندهايفرآ يمتنظ

 هاي¬يمآنز يتفعال يشافزا يگرد سوي از و ها¬روزنه
به  يبكاهش آس يجهو در نت اكسيداني¬يآنت

آب  يسمحفظ غشاء و متابول ي،سلول هاي¬ماكرومولكول
اندازد  يقتعو را به يدهشاخه بر هاي¬گل يريپ تواند¬يم
 يمسد يمارحاصل از پژوهش حاضر ت يجاساس نتا بر). 18(
 ي،عمر گلدان ودبسته به غلظت، سبب بهب يتروپروسايدن

ساقه در هر  يدگيو كاهش خم يجذب آب، وزن تر نسب
از  ياريحاصل از بس يجدو رقم شده كه با نتا

  . دارد هاهمخواني¬پژوهش

پژوهش نشان داد كه تيمار  يننتايج ا يگرد يسو از
 يدژربرا با غلظت مناسب اس بريده شاخه هاي¬گل
جذب  گلداني، عمر دار¬منجر به افزايش معني يسيليكسال

ساقه در هر دو رقم  يدگيو كاهش خم يآب، وزن تر نسب
Sunway  وBayadere  گرديد كه با نتايج كاپدوايل و

) 2011(در رز و كاظمي و همكاران ) 4) (2003(همكاران 
در  يسيليكسال يدنقش اس. در ژربرا مطابقت دارد) 10(

ژربرا ممكن است به  يدهگل شاخه بر يعمر گلدان يشافزا
آن باشد كه باعث كاهش رشد  يكروبيعلت خواص ضد م

بهبود جذب آب  يجهانسداد آوندها و در نت ها،¬يباكتر
و  يتر نسب يشوزنامر خود منجر به افزا ينشود كه ا

 يسيليكسال يدهمچنين اس. گردد¬يم ير گلدانعم يشافزا
اكسيداز از سنتز اتيلن  ACCبا ممانعت از فعاليت آنزيم 

از ). 16( اندازد¬يجلوگيري نموده و پيري را به تأخير م
- يي آنتها¬ساليسيلات با افزايش فعاليت آنزيم يگرطرف د

). 6( اندازد¬تأخيرمي به را ها¬گل ياكسيداني سلول، پير
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با اتلاف آب همراه  يدهشاخه بر هاي¬بعلاوه پيري گل
 و ها¬جذب آب و تعرق گل ياناست، بطوري كه تعادل م

 ها¬رفته و گل يناز ب يريتورژسانس سلول در هنگام پ نيز
ساليسيليك با كاهش تعرق  اسيد. شوند¬مي پژمردگي دچار

 هشمانع از كا بريده، شاخه گل هاي¬و تنفس در بافت
 يجنتا). 1( شود¬يم يدهشاخه بر هاي¬گل وزن تر
 پراكسيداسيون كه است¬نشان داه يقبل هاي¬پژوهش
 يگرد يلاز دلا يكي يزدر زمان پيري، ن ييغشا يليپيدها

كاهش وزن تر است كه منجر به افزايش نفوذپذيري غشاء 
 يسيليكسال اسيد. گردد¬مي ها¬و از دست دادن آب سلول

غشاء، باعث حفظ  يپيديل سيداسيونبا ممانعت از پراك
. گردد¬هامي¬حفظ آب سلول يجهنفوذپذيري آن و در نت

فتوسنتز و  يزانبر م يمثبت يرتاث يسيليكسال يداس ينهمچن
 ياهوزن تر گ يشافزا يجهو در نت ها¬يدراتتجمع كربوه

  ).8(دارد 

  گيري¬نتيجه

  يدهگل شاخه بر يفيتپژوهش نشان داد كه ك ينا نتايج
 يدمختلف مانند اس يباتترك يمارژربرا متأثر از رقم و ت

 يجنتا. و اتانول است يتروپروسايدن يمسد يسيليك،سال
پس از برداشت  يبر پارامترها يكاثر ژنت يدبخش اول مؤ

 يتلذا با توجه به تنوع و اهم. ژربرا بود  يدهشاخه بر
و انتخاب ارقام با  گري¬گل، ضرورت غربال ينا يتجار

اجتناب  يدوام عمر امر يشمطلوب جهت افزا يفيتك
  . است يرناپذ

 ياثر هر چهار فاكتور مورد مطالعه بر برخ يزبخش دوم ن در
 يفيتاگرچه ك. پس از برداشت مشخص شد ياز پارامترها

 يمارهايت يرپس از برداشت هر دو رقم ژربرا تحت تأث
در رقم  يعمر گلدان يشترينب يكنمورد مطالعه بود، ل

Sunway  و  يسيليكسال يدمولار اس يكروم 200در غلظت
 مشاهده شد كه نسبت به شاهد SNP مولاريكروم 150

و  SAبا توجه به نقش . نشان داد يشافزا% 83و  89 يبترتب
SNP ينپائ يرغمگرفت كه عل يجهنت توان يم يري،در مهار پ 

با  توان¬يرقم، م ينپس از برداشت در ا يفيتبودن ك
عمر  ينهكاربرد محلول نگهدارنده مناسب در غلظت به

  .داد يشرقم را افزا ينپس از برداشت ا يفيتو ك يگلدان
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Abstract 

Gerbera is one of the ten most popular commercial cut flowers in the world, but its 
postharvest vase life is generally short. So vase life improvement of gerbera is one of 
the first floriculture’s purposes. The present study was conducted to evaluate the effect 
of different concentrations of salicylic acid (0, 100, 150 and 200 µM), sodium 
nitroprusside (0, 100, 150 and 200 µM) and ethanol (0, 2, 4 and 6%) on the vase life, 
fresh weight (FW), relative water uptake (RWU), and stem bending of two gerbera 
varieties, namely Bayadère and Sunway (with high and low postharvest performance 
qualities, respectively) arranged in a Randomized Complete Block Design with three 
replications. The results indicated the significant effect of cultivar, treatment and also 
their interaction on all evaluated parameters. Accordingly, Bayadère cut flowers with 
higher postharvest performance quality showed higher vase life; fresh weight and 
relative water uptake than those of Sunwaycut flowers. Also; ethanol, sodium 
nitroprusside and salicylic acid showed significant effects on post-harvest quality, 
depending on their concentrations and the studied cultivars. So that the highest 
longevity and minimum stem bending in both cultivars were obtained in 2% ethanol, 
150 µM sodium nitroprusside and 200 µM salicylic acid. Taken together, screening of 
the varieties and also application of inhibitors of the senescence such as SA and SNP at 
optimum concentrations in vase solutions might be promising approaches to improve 
postharvest performance of gerbera cut flowers. 
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