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هاي  هاي كاركردي گياهي به برخي عوامل محيطي در جنگل العمل گروه عكس
  )ملك باغشهرستان -انستخوز استان يمورد مطالعه(كوهستاني زاگرس جنوبي 

  2و مهدي حيدري 1ور ، بابك پيله*1، كامبيز ابراري واجاري1اله شهرياري     حفيظ

  و منابع طبيعي، گروه جنگلداري دانشگاه لرستان، دانشكده كشاورزي ايران، خرم آباد، 1
  ايلام، دانشگاه ايلام، دانشكده كشاورزي، گروه علوم جنگل ايران، 2

  12/04/1397: تاريخ پذيرش   16/10/1396: تاريخ دريافت

 چكيده

يطي هاي مشابه به عوامل محها هستند كه داراي پاسخ گروهي از گونه )Plant functional groups( كاركردي گياهي هاي گروه
ي كوهستان يجنگلهادر  در رابطه با برخي عوامل محيطي هاي كاركردي گياهي اين پژوهش با هدف بررسي ارتباط گروه .هستند

متر مربعي  1000اي  قطعه نمونه دايره 50در اين پژوهش، تعداد . ملك انجام شد شهرستان باغ-زاگرس جنوبي در استان خوزستان
برداري پوشش گياهي و ثبت عوامل  متر از سطح دريا براي نمونه 3172تا  643ده ارتفاعي به صورت انتخابي تصادفي در محدو

برداري شده بر اساس فرم رويشي به  سپس گياهان نمونه. پياده شد) هاي خاك شامل عوامل توپوگرافيكي و ويژگي(محيطي 
ها  بندي آناليز تطبيقي متعارفي ارتباط اين گروه رستهبندي شده و با استفاده از  هاي كاركردي چوبي، علفي و نهال چوبي طبقه گروه

هاي كاركردي گياهي با ارتفاع از سطح دريا، هدايت  نتايج نشان داد كه همه گروه. با عوامل محيطي مورد بررسي قرار گرفت
يكروبي، رس، جهت توده م همچنين كربن زي. دار بالائي دارند الكتريكي، پتاسيم قابل دسترس و اسيديته خاك همبستگي معني

، مواد آلي، فسفر قابل دسترس، نيتروژن كل، شن،  دامنه، مواد آلي، شن، شيب و نيتروژن كل خاك براي گروه كاركردي چوبي
توده ميكروبي،  رس، تنفس پايه خاك، وزن مخصوص ظاهري و شيب براي گروه كاركردي علفي و نيتروژن كل، شن، كربن زي

ها در ارتباط با ارتفاع از سطح دريا روند  اي چوبي تنوع گونه. روه كاركردي نهال مهم بودندرس، جهت دامنه و شيب براي گ
ها نيز داراي بيشترين تنوع در  نهال. در ارتباط با ارتفاع از سطح دريا روند كاهشي داشت  ها اي علفي افزايشي و تنوع گونه
  .  ارتفاعات مياني بودند

  .ارتفاع از سطح دريا، تنوع زيستي، غرب ايران، فرم رويشي آناليز رگرسيون،تعارفي، آناليز تطبيقي م: هاي كليدي واژه

  abrari.k@lu.ac.ir ,kambiz.abrari@yahoo.com: الكترونيكي ، پست09113441571: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
ها هستند كه  كاركردي گياهي گروهي از گونه هاي گروه

هاي مشابه به عوامل محيطي هستند يا اثرات  داراي پاسخ
سازگان دارند و چارچوب  مشابه بر فرآيندهاي اصلي بوم

سازگان به  ي بومها العمل عكسي نيب شيپمناسبي براي 
هم فرا شود يمتغييرات جهاني كه توسط بشر اعمال 

نحوه تأثير تنوع زيستي بر حفظ و ارتقاي ). 37(آورند  مي
شناسان قرار  سازگان بسيار مورد توجه بوم كاركردهاي بوم

و ارزيابي الگوهاي تنوع زيستي در طول ) 49(گرفته است 
هاي مربوط به آنها نيز  هاي محيطي و مكانيسم گراديان

. )55(موضوع اصلي در تحقيقات اخير تنوع زيستي است 
غناي (ها  تنوع زيستي از چندين جزء شامل تعداد گونه

هاي  غناي گروه(هاي كاركردي  ، تعداد گروه)اي گونه
 ها و فراواني اي، فراواني نسبي گونه ، تركيب گونه)كاركردي

خمين ت). 56( هاي كاركردي تشكيل شده است سبي گروهن
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صحيح از تنوع كاركردي عمدتاً وابسته به انتخاب صفاتي 
مطالعه ). 40( باشند ميت كه از نظر اكولوژيكي مهم اس

صفات عملكردي در گياهان از نكات مهم در درك پاسخ 
و ) 48( هاي گياهي به شرايط محيطي است پوشش
هاي مختلف در يك گروه كاركردي، صفاتي را به  گونه

گذارند كه پاسخ مشابهي به يك فاكتور خاص  اشتراك مي
 يها راه نيتر معمول و نيتر هساد از يكي). 39( دهند مي

 ها، گونه يكياكولوژ يها شباهت اساس بر يبند طبقه
 وجود نيابا  ).44، 29( است كاركردي يها  گروه از استفاده

ها به  ي گونهبند طبقهمشخص كردن قاعده مناسب جهت 
ترين مسائل عملي در اين  كاركردي از مشكل هاي گروه

بندي  هتر نمودن طبقهمطالعات است و موانع زيادي جهت ب
 كه آنجا ازهمچنين ). 47(وجود دارد  مؤثركاركردي 

 طور  بهها، كاركردهاي اكولوژيكي زيادي  از گونه هركدام
كاركردي اغلب تا حد  هاي گروهدارند، تشخيص  زمان هم

 .)45(بندي است  زيادي وابسته به اهداف و مفهوم طبقه
هاي  ويژگي اساسبر  اصولاًهاي كاركردي  ي گروهبند طبقه

از قبيل فرم ) 22(گياه  )Functional trait( عملكردي
رويشي، تثبيت نيتروژن، چگالي چوب، اندازه برگ، 

  ).63، 56، 53، 34، 26( استبرگ و غيره  هاي ويژگي

هاي  خاك نيز بستگي به گونه-مكانيسم بازخورد گياه
ي خاص ها تفاوتكاركردي گياهي و  هاي گروهگياهي، 
، )19(خاك دارد  رزندهيغهاي زنده و  در ويژگي رويشگاه

 تواند يمدر اين راستا تغييرات در تركيب گياهي 
مواد آلي، مواد غذايي و (خاك  رزندهيغهاي زنده و  ويژگي

 در). 23(را تغيير دهد ) تركيب جوامع ميكروبي خاك

 سطح از ارتفاع(بلندي  و پستي عوامل كوهستاني، مناطق

 در عوامل مهم جمله از) غرافياييج جهت و شيب دريا،

و در بسياري از بوم ) 60(باشند  گياهي مي پوشش پراكنش
 از ارتفاع عوامل، ميان اين هاي جنگلي و مرتعي از سازگان

 پوشش پراكنش در بيشتري اهميت درجه از دريا سطح

  ). 24( باشد مي برخوردار گياهي

قه با بررسي اكولوژيكي منط) 1389(مهدوي و همكاران 
كه براي پوشش علفي عوامل  كبيركوه ايران عنوان نمودند

هاي درختي و  فيزيكي و شيميايي خاك و براي گونه
باشند  تر مي اي عوامل فيزيكي و شكل زمين مهم درختچه

هاي كاركردي  نتايج بررسي تنوع و تركيب گروه).  11(
) هاي درختي اي، علفي و نهال درختي، درختچه(گياهي 
گاه طبيعي ليشان در شمال  وهستاني ذخيرههاي ك جنگل

هاي كاركردي گياهي همبستگي  چين نشان داد همه گروه
داري با ارتفاع از سطح دريا و مس خاك داشتند اما  معني
اي،  ترين متغير تأثيرگذار در تغييرپذيري تنوع گونه مهم

ارتفاع از سطح دريا بود كه بيشترين تنوع را در ارتفاعات 
 ).66(داد مياني نشان 

Sanchez-Gonzalez and Lopez-Mata (2005)  با بررسي
هاي گياهي در طول گراديان ارتفاعي در  تنوع و غناي گونه

بندي آنها بر اساس فرم رويشي به سه گروه  مكزيك و طبقه
اي و علفي، به اين نتيجه رسيدند كه غنا و  درختي، درختچه
متر از سطح  3200هاي كاركردي تا ارتفاع  تنوع همه گروه

نتايج مطالعه ). 59(دريا افزايش و بعد از آن كاهش يافت 
آباد نيز نشان  هاي خرم در جنگل) 1393(مدبري و مينائي 

هاي  داري بر غنا و تنوع گونه داد كه مواد آلي تأثير معني
با شناسايي  )2008(و همكاران  Deng). 12(علفي دارند 

تاني و مسن باراني هاي كوهس هاي كاركردي در جنگل گروه
تروپيكال در جزيره هانيان در چين، شش گروه كاركردي 

ها،  ، نخل)liana( اي، گياهان بالارونده درختي، درختچه
ها را بر اساس فرم رويشي مشخص  فيت ها و اپي علفي

نمودند و ارتباط آنها را با برخي عوامل محيطي از جمله 
يديته خاك، شيب، جهت دامنه، ارتفاع از سطح دريا، اس

مواد آلي، نيتروژن قابل دسترس، نيتروژن كل، فسفر قابل 
دسترس، فسفر كل و پتاسيم قابل دسترس مورد بررسي 

با مطالعه تنوع   Lee and Chun (2016)).26(قرار دادند 
هاي  هاي عوامل محيطي در جنگل گياهي در طول گراديان

م هاي گياهي را بر اساس فر گونه ،معتدله كره جنوبي
بندي  ها طبقه رويشي به سه گروه چوبي، علفي و كل گونه
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هاي تنوع  نمودند و الگوي پراكنش آنها را با شاخص
  )41(زيستي مورد بررسي قرار دادند 

به لحاظ  ،هاي زاگرس جنگلهاي غرب واقع بر رشته كوه
و  يتوسعه منابع آب اهميت مسائل زيست محيطي، وسعت،

 نيا. هستند ورداربرخ يخاص تيحفاظت خاك از اهم
هاي اخير به دليل مشكلات اجتماعي و   ها در دهه جنگل

اند و توان  عدم مديريت جامع تا حد زيادي تخريب شده
 نيا ندهيآ ،روند نياند كه ا بالقوه خود را از دست داده

با توجه به روند  ).9(اندازد  يرا به مخاطره م هاجنگل
اي  كوسيستم شكنندهها كه داري ا فزاينده تخريب اين جنگل

ريزي اصولي،  باشند و با كمترين تخريب و عدم برنامه مي
گردد، انجام  ناپذيري به آنها وارد مي صدمات جبران

هاي درختي و  مطالعات لازم در خصوص ارتباط گونه
اي، علفي و نهال با عوامل محيطي به طور جداگانه  درختچه

لذا با . دباش جهت حفاظت بهتر و احياء آنها ضروري مي
هاي كاركردي در اين  توجه به كمبود مطالعات گروه

ملك، در پژوهش  ها و بخصوص در شهرستان باغ جنگل
هاي كاركردي گياهي بر اساس فرم رويشي به  حاضر گروه

،  علفي و )اي درختي و درختچه(سه گروه كاركردي چوبي 
بندي شده و ارتباط آنها با عوامل محيطي  نهال چوبي طبقه

تواند گامي مفيد در  د بررسي قرار گرفته شد كه ميمور
ريزي در حفاظت و احياء اين  راستاي مديريت و برنامه

به طور كلي هدف از اين پژوهش پاسخ به . ها باشد جنگل
  :باشد سوالات زير مي

 عوامل با ياهيكاركردي گ مختلف هاي گروهرابطه  آيا - 1
  متفاوت است؟ يطيمح

 هاي اي هر يك از گروه گونه الگوي تغييرات تنوع - 2
بوده  كاركردي در طول گراديان ارتفاع از سطح دريا چگونه

  است؟

  مواد و روشها
  در  خوزستان  استان  شرق  شمال در  منطقه مورد مطالعه 

متر از  3172تا  643شهرستان باغملك در محدوده ارتفاعي 
و  °31 43’ 10״تا  °31 22’ 1/0״شرقي طول  سطح دريا و

. قرار دارد °50 12’ 7/8״تا  °49 37’ 8/26״شمالي  عرض
هاي ايستگاه هواشناسي شهرستان باغملك،  بر اساس داده

از سال (ساله  متوسط بارندگي ساليانه طي يك دوره سي
متر، داراي حداكثر بارش ساليانه   ميلي 553) 1387تا 1349
. متر است ميلي 294متر و حداقل بارش ساليانه  ميلي 1025

هاي اقليمي، متوسط دماي ساليانه ايستگاه  طبق داده بر
گراد بوده كه مرداد ماه با متوسط  درجه سانتي 21باغملك 

ترين و بهمن ماه با دماي  گراد گرم درجه سانتي 5/41دماي 
بارش در . باشند گراد سردترين ماه سال مي درجه سانتي 1/4

ئين ارتفاعات بالابه صورت برف بوده و در ارتفاعات پا
 ).6(باشد  غالباً به صورت باران مي

در اين مطالعه نه رويشگاه جنگلي : برداري گياهي نمونه
 ، كنار)Amygdalus scoparia(شامل رويشگاهاي بادامك 

)Ziziphus spina-cheristi(  خنجك)Pistacia khinjuk( ،
 Platanus(، چنار )Quercus brantii(بلوط ايراني 

orientalis(، زربين )Cupressus sempervirens L. var. 

horizontalis( ، ارس)Juniperus polycarpus( محلب ،
)Cerasus mahaleb( شن به همراه دافنه ،)Lonicera 

nummulariifolia وDaphne mucronata(  و يك رويشگاه
تا  643(در طول گراديان ارتفاعي ) 1جدول (مرتع ييلاقي 

) 5(به صورت تصادفي انتخاب و ) متر از سطح دريا 3172
متر  1000اي  در هر رويشگاه تعداد پنج قطعه نمونه دايره

اي  هاي درختي و درختچه برداري گونه مربعي براي نمونه
برداري پوشش علفي در بهار  براي نمونه. پياده شد) 59(

، در زمان اوج رشد پوشش گياهي كف جنگل، 1395سال 
قطعات ) 64(لي در مركز و چهار گوشه هر قطعه نمونه اص

ها و  برداشت و نوع گونه) 62، 21(متر مربعي  1نمونه 
گروه كاركردي نهال چوبي . درصد پوشش آنها ثبت گرديد

گروه به  كيعنوان  به) اي هاي درختي و درختچه نهال(
وجود  با رايقرار گرفت ز يطور جداگانه مورد بررس

 يبرا ييبالاهاي زاگرس، هزينه  رويه جنگل تخريب بي
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 در) كاري بذركاري و نهال(كاري  سازي از طريق جنگل غني
شرايط نامناسب توپوگرافي  يطرف از. است ازين مناطق نيا

منطقه و عدم وجود منبع آب در سطح زيادي از اين 
در  راي زادآوري بررسكاري، اهميت  ها براي جنگل جنگل

. دهديم نشانها ها جهت مديريت و احياء آن اين جنگل
هاي مستقرشده از درختان و  ظور تعداد نهالبدين من
 5/2متر و قطر يقه كمتر از  3/1ها با ارتفاع كمتر از  درختچه

در  10سانتيمتر با ساختار نهال نيز در قطعات نمونه به ابعاد 
 يآور جمع با همزمانمتر در مركز هر قطعه نمونه اصلي  5

بدين ترتيب . )50( ثبت شد يعلف و يچوب يها داده
هاي كاركردي گياهي منطقه مورد مطالعه، بر  ترين گروهمهم

به سه گروه كاركردي چوبي ) 41و  26(اساس فرم رويشي 
درختي   نهال(چوبي   ، علفي و نهال)اي درختي و درختچه(

   .بندي شدند طبقه) اي و درختچه
  مشخصات رويشگاهاي مورد مطالعه -1جدول 

 شماره نام رويشگاه حداقل ارتفاع از سطح دريا سطح درياحداكثر ارتفاع از متوسط شيب جهت دامنه 

 1 بادامك 822 860 32 غرب و جنوب غرب

 2 چنار 1547 1580 5 مسطح

 3  خنجك 1295 1310 22 شمال شرقي

 4 كنار 643 656 11 جنوب غربي

 5 بلوط 1580 1609 37 جنوب غربي

 6 ارس 2247 2285 44 جنوب شرقي

 7 زربين 1648 1697 52 غرب و جنوب غربي

 8 محلب 2310 2322 60 جنوب غربي

 9 شن و دافنه 2436 2447 32 جنوب غربي

 10 مرتع ييلاقي 3128 3172 18 جنوب غربي

      
در هر قطعه نمونه اصلي،  :يطيمح عواملگيري  اندازه

سنج، درصد شيب با دستگاه  ارتفاع از سطح دريا با ارتفاع
گيري شد  نما اندازه منه با قطبسنج سونتو و جهت دا شيب

استفاده از رابطه  هاي جهت جغرافيايي با داده). 1جدول (
)θ( TE= 1+ cos در اين رابطه . در محاسبات لحاظ شدTE 

مقدار . باشد مقدار آزيموت جهت مي θمقدار تبديل شده و 
TE  بين صفر در جهت جنوبي تا دو در جهت شمال متغير
متر  سانتي 15تا  0ك نيز از عمق نمونه خا ).35(باشد  مي

به  از پنج نقطه تصادفي در هر قطعه نمونه براي) 54(
 با هم ها نمونه آن،  از برداشت و پس خطا رساندن حداقل

نمونه  يك نمونه قطعه هر نهايت از در و شده مخلوط
هاي فيزيكي، شيميايي و  جهت انجام آزمايش تركيبي

فيزيكي، شيميايي و سپس خصوصيات . بيولوژيك آماده شد
بيولوژيك خاك از جمله بافت خاك، وزن مخصوص 
ظاهري، اسيديته، هدايت الكتريكي، مواد آلي، نيتروژن كل، 

توده  فسفر قابل دسترس، پتاسيم قابل دسترس، كربن زي
. گيري شدند ميكروبي و تنفس ميكروبي خاك اندازه

به ) درصد رس، شن و سيلت(منظور بافت خاك  بدين
، وزن مخصوص ظاهري به روش )4(يدرومتري روش ه

بر اساس گرم بر سانتيمتر ) 17(كلوخه و پيكنومتري 
، )4(متر  pHمكعب، اسيديته خاك با استفاده از دستگاه 

 از و با استفاده اشباع گل عصاره هدايت الكتريكي خاك در

زيمنس بر  يدسمتر الكترونيكي بر اساس واحد EC دستگاه 
به ) 15(، مواد آلي به روش والكلي و بلك )dS(ر مت

به درصد، ) 18(درصد، نيتروژن كل به روش كجلدال 
بر اساس واحد ) 42(فسفر قابل دسترس به روش اولسون 

ppmگيري با استات  ، پتاسيم قابل دسترس به روش عصاره
، ppmبر اساس واحد ) pH =  )57 7آمونيوم يك مولار با 

بر ) 16(به روش اندرسون ) خاكتنفس (تنفس ميكروبي 
mgCO2پايه  dm24 توده ميكروبي به  و كربن زي
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mgبر پايه ) 61) (استخراج-تدخين(روش گازدهي با كلروفرم  100 dm 2جدول (گيري شدند  اندازه.(  
  خاك در رويشگاهاي مورد مطالعه ك يميانگين خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژ -2جدول 

  ييلاقي تعامر  و دافنه شن  محلب  نيزرب  ارس  بلوط  كنار  خنجك  چنار  بادامك  رويشگاه/متغير
 يكيالكتر تيهدا

  )متر بر منسيز يدس(
62/2  927/0  012/1  837/0  858/0  807/0  424/0  58/0  65/0  462/0  

  44/7  7/7  93/7  94/7  008/8  84/7  048/8  80/7  91/7  85/7  اسيديته
  62/2  94/7  966/0  41/2  26/2  37/3  806/0  95/1  096/2  054/1  )درصد(ي آل مواد

  243/0  694/0  092/0  233/0  222/0  341/0  084/0  172/0  198/0  09/0  )درصد( كل تروژنين
 دسترس قابل فسفر
  )كرونيم(

53/1  06/4  95/3  83/3  89/4  28/6  066/2  79/4  2/12  46/9  

 دسترس قابل ميپتاس
  )كرونيم(

8/257  352  2/263  6/320  8/283  6/342  350  6/282  417  8/450  

(  يظاهر مخصوص وزن
  )مكعب متريسانت بر گرم

23/1  27/1  25/1  24/1  25/1  22/1  22/1  18/1  21/1  26/1  

  25  4/35  9/33  6/27  6/31  5/31  5/42  8/31  6/58  7/36  )درصد( شن
  2/38  8/37  9/25  7/31  7/29  8/36  7/36  8/36  19  3/31  )درصد( لتيس

  8/36  8/26  2/40  7/40  7/38  7/31  8/20  4/31  4/22  8/30  )درصد( رس
 خاك هيپا تنفس

(mgCo2g
-1dm24h-1)  

00014/0  00013/0  0002/0  00029/0  00024/  00085/0  00032/0  00021/0  00037/0  00023/0  

 توده ميكروبي كربن زي

(mgCmic100g-1dm)  
87/27  4/27  49/28  99/24  03/28  21/27  34/28  46/28  7/27  22/28  

خاك و (ها  ابتدا نرمال بودن داده: ها تحليل دادهتجزيه و 
انجام  اسميرنوف- كولموگروفبا استفاده از آزمون ) تنوع
با عوامل  ياهيگ كاركردي ي ها گروهارتباط  نييتع يبرا. شد
 باو سپس ارتباط آنها  كيتفك ها گروه نيا ابتدا ،يطيمح

 يمتعارف يقيتطب زياستفاده از آنال با يطيعوامل مح
)Canonical Correspondence Analysis (نرم افزار  در

CANOCO  از همبستگي پيرسون براي . شد انجام 4نسخه
بررسي ميزان همبستگي محورها با عوامل محيطي استفاده 

و تنوع  لويپا يكنواختيمارگالف،  يغنا يها شاخص. شد
مختلف با  كاركردي يها گروه يبرا كيبه تفك نريو- شانون

ه جهت محاسبه اين محاسبه شد ك Pastافزار  استفاده از نرم
هاي كاركردي گياهي در كل قطعات  ها، ابتدا گروه شاخص

ها به صورت  نمونه تفكيك و سپس محاسبه اين شاخص
همچنين رابطه . جداگانه براي هر گروه كاركردي انجام شد

هاي  تفكيك گروهاي به  هاي تنوع گونه بين شاخص
با استفاده از  كاركردي مختلف و ارتفاع از سطح دريا

  .رگرسيون خطي ارزيابي شد

  نتايج
گونه  20گونه علفي،  109در منطقه مورد مطالعه تعداد 

نهال (گونه نهال چوبي  20و ) اي درختي و درختچه(چوبي 
گونه  131و در مجموع تعداد ) اي درختي و درختچه

 18هاي چوبي شامل  هاي چوبي و نهال گونه. شناسائي شد
هاي  گونه. برگ بودند برگ و دو گونه سوزني گونه پهن

 هاي خانواده بوده كه خانواده 29علفي متعلق به 
Asteraceae ،Fabaceae ،Poaceae ،Liliaceae ، 

Lamiaceaeو Apiaceae  10، 11، 2/14به ترتيب با و ،
 . ه را داشتنددرصد بيشترين تعداد گون 3/7و  2/9، 2/9

هاي كاركردي چوبي، علفي و  گروه ارتباط تعيين منظور به
متعارفي  تطبيقيآناليز  هاي محيطي، متغير بانهال چوبي 

)CCA( هاي كاركردي به تفكيك انجام  بر روي اين گروه
ها و عوامل محيطي در  نتايج نشان داد روابط بين گونه. شد

 1شكل (داشتند هاي كاركردي مختلف با هم تفاوت  گروه
براي  ويژه مقاديردر گروه كاركردي چوبي ). 3و جدول 
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از . به ترتيب بدست آمد 982/0و  992/0محور اول و دوم 
متغير با محورهاي  11گيري شده  متغير محيطي اندازه 15

CCA الف و جدول  1شكل (داري داشتند  همبستگي معني
، كل تروژنين، موا آلي، تهيدياس خاك، يكيالكتر تيهدا). 3

 سطح از ارتفاع ، رس، جهت دامنه وقابل دسترس ميپتاس
 توده زي نبكر شن، رس، ته،يدياس با محور اول و ايدر
با محور دوم  ايدر سطح از ارتفاع ي، شيب وكروبيم

). 3الف و جدول  1شكل ( داشتندي دار يمعن يهمبستگ
 Ziziphus spina-cheristi،(Zn)  Ziziphus  (Zs)هاي گونه

nummularia و Amygdalus scoparia (As)  در ارتفاعات
استقرار ) متر از سطح دريا 860تا  643ارتفاع (پائين 

خواستار  Amygdalus scoparia (As) گونه يابند كه  مي
  (Zs)هاي هايي با هدايت الكتريكي بالا و گونه خاك

Ziziphus spina-cheristi،(Zn) Ziziphus nummularia 
. باشند هايي با اسيديته و شن بالا مي خواستار خاك

 Juniperus polycarpus (Jp)، Pistacia هاي گونه

atlantica var mutica (Pa)، Daphne mucronata (Dm) ،
Acer monspessulanum (Am)، Cerasus microcarpa 

(Cm)، Cerasus mahaleb (Cma)، Rosa elymaitica 

(Re)  وLonicera nummulariifolia (Ln)  در ارتفاعات
استقرار ) متر از سطح دريا 2447تا  2247ارتفاع (بالا 
 ،Juniperus polycarpus (Jp)هاي  يابند كه گونه مي

Cerasus microcarpa (Cm)، Pistacia atlantica var 

mutica (Pa)، Daphne mucronata (Dm) و(Ln)  
Lonicera nummulariifolia هايي با پتاسيم قابل  در خاك

 Cerasusهاي  سترس، مواد آلي و نيتروژن كل بالا و گونهد

mahaleb (Cma)،Acer monspessulanum (Am)  وRosa 

elymaitica (Re) هايي با رس و  هاي تند، خاك در شيب
هاي  گونه. كنند نوده ميكروبي بالا رشد مي كربن زي

Platanus orientalis (Po) ،Nerium oleander (No)، 
Salix acmophylla (Sp)  ،Pistacia khinjuk 

(Pk)،Crataegus aronia (Ca)  ،Quercus brantii 

(Qb)،Fraxinus rotundifolia (Fr)،Rhamnus kurdica 

var.  persica (Rp) و ، Cupressus sempervires var 

horizentalis  1697تا  1295ارتفاع (در ارتفاعات مياني 
 Neriumهاي  كه گونهيابند  استقرار مي) متر از سطح دريا

oleander (No)،Salix acmophylla (Sp)  ،Pistacia 

khinjuk (Pk)،Crataegus aronia (Ca)  ،Quercus 

brantii (Qb) وRhamnus kurdica var. persica (Rp)   در
هاي  هايي با مواد غذايي در حد متوسط، گونه خاك

Platanus orientalis (Po)  وFraxinus rotundifolia (Fr) 
هايي با مواد غذايي در حد متوسط و درصد شن  در خاك

در  Cupressus sempervires var horizentalisبالا و گونه 
هاي تند رشد  هايي با مواد غذايي متوسط و شيب خاك
  ).3الف و جدول  1شكل (كنند  مي

بر روي گروه ) CCA( يمتعارف يقيتطب آناليز جينتا
 نيپراكنش ا بامتغير  12كه  كاركردي علفي نيز نشان داد

 ب و 1شكل (داشتند ي دار يمعن يگروه كاركردي همبستگ
و  963/0براي محور اول و دوم  ويژه مقادير ).3جدول 

 خاك، يكيالكتر تيهدا. به ترتيب بدست آمد 853/0
 ميپتاس ،قابل دسترس ، فسفركل تروژنين، مواد آلي، تهيدياس

 سطح از ارتفاع اك و، شن، رس، تنفس پايه خقابل دسترس
، كل تروژنينكربن آلي خاك،  ته،يدياس با محور اول و ايدر

با تنفس پايه خاك و شيب  وزن مخصوص ظاهري ، رس،
 وب  1شكل ( داشتندي دار يمعن يمحور دوم همبستگ

، Ferulago angolata (cv)هاي نظير  گونه ).3 جدول
Euphorbia cheiradenia (dc)،Astragalus gossypinus 

(dd)  ،Allium Akaka (ch) ،Biebersteinia multifida 

(de)  وVerbascum kochiforme (dg)  در ارتفاعات بسيار
هايي  و خاك) متر از سطح دريا 3172تا  3128ارتفاع (بالا 

هاي نظير  با پتاسيم و فسفر قابل دسترس بالا، گونه
Eremerus spectabilis (ci) ،Euphorbia boissieriana 

(cq) ،Ornithogallum persicum (ct) ،Spergula fallax 

(cu) ،Veronica scrophulariaceae (cw) ،
Heteranthelium piliferum (cy) ،Fritillaria persica 

(cz) ،Linaria grandiflora (da)  وStachys acerosa 
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(db)  متر از سطح  24447تا  2436در محدوده ارتفاعي
هاي  مواد غذائي فراوان، گونهبا  هايي خاكدريا و 

Euphorbia myrsinites (af) ،Tragopogon collinus 

(am) ،Aegopordon beradioides (br) ،Ziziphora 

clinopodioides (bt)،Prangos ferulaceae (bp) ،
Ziziphora tenuir (bv)  ،Biscutella didyma (bw) 

تا  2247در محدوده ارتفاعي  Fibigia macrocarpa (bx)و
با كرين آلي در حد  هايي خاكهاي تند و  متر، شيب 2285

هاي  همچنين گونه. كنند متوسط و تنفس پايه بالا رشد مي
Bromus danthoniae (by) ،Alyssum sp (bz) ،Velezia 

rigida (ca) ،Aegilops triuncialis (cb) ،Poa bulbosa 

(cc) ،Bellevalia glauca (cd) ،Equisetum arvense (ce) 
در ارتفاعات مياني  Holoschoenus vulgaris (cf)و 

هاي تند و  ، شيب)متر از سطح دريا 1674تا  1648ارتفاع (
 Bromus sterrilisهاي  هايي با اسيديته بالا و گونه در خاك

(aa) ،Geranium rotundifolium (ab) ،Crepis sancta 

(ae) ،Chenopodium foliosum (ag) ،Astragalus 

fasciculifolius (ai) ،Legousia falcate (bo) ،Hordeum 

glaucum (cj) ،Nectaroscordum tripedale (cl) ،Beta 

maritime (cm) ،Ixiolirion tataricum (cn)  در محدوده
هايي  از سطح دريا و در خاك متر 2322تا  1580ارتفاعي 

هائي نظير  گونه. كنند با شن و اسيديته بالا رشد مي
Trachynia distachya (a) ،Stipa capensis (b) ،
Scabiosa calocephala (c) ،Erucaria hispanica (e) ،

Avena sativa (f) ،Onobrychis crista-galli (g)، 

Anagallis arvensis (h)  ،Centaurea bruguierana (i) ،
Plantago ovate (k) ،Medicago laciniata (n) ،

Lophochloa phleoides (ad) ،Zosima absinthifolia 

(ak) ،Crepis kotschyana (an) ،Medicago rigidula 

(ap)  وPhlomis eliptica (aq)  نيز در ارتفاعات پائين و
و  ) متر از سطح دريا 1580تا  643محدوه ارتفاعي (مياني 

هايي با شن و هدايت الكتريكي بالا و مواد غذائي  در خاك
  ).3جدول  ب و 1شكل (نند ك كم تا متوسط رشد مي

 يمتعارف يقيتطب آناليز جينتادر گروه كاركردي نهال چوبي 
)CCA(  متغير با پراكنش اين گروه  10نشان داد كه

 پ و 1شكل (داري داشتند  كاركردي همبستگي معني
و  99/0براي محور اول و دوم  ويژه مقادير ).3جدول 

 نيتروژن كل، ،يكيالكتر تيهدا. به ترتيب بدست آمد 97/0
 با ايو ارتفاع از سطح در هدامن جهت ،قابل دسترس ميپتاس

توده  بن زي، شن، رس، كرخاك تهيديمحور اول و اس
دوم  محور با اياز سطح در ارتفاعشيب و ، يكروبيم

در  ).3جدول  پ و 1شكل ( داشتندي دار يمعن يهمبستگ
 Rosa elymaiticaهاي  گونههاي  اين گروه كاركردي نهال

(Re) ،Cerasus microcarpa (Cm)، Cerasus mahaleb 

(Cma) ،Acer monspessulanum (Am) وJuniperus 

polycarpus (Jp)  متر از  2322تا  2247(در ارتفاعات بالا
هايي با رس، اسيديته و  هاي تند و خاك ، شيب)سطح دريا
  هاي نهال. كنند نوده ميكروبي بالا رشد مي كربن زي

در ارتفاعات پائين  Amygdalus scoparia  (As) گونه
هايي با  خاك و) متر از سطح دريا 860تا  822ارتفاع(

  (Zs)گونههاي  نهال هدايت الكتريكي بالا و
Ziziphus spina-cheristi  در شيب و ارتفاع از سطح

و ) متر از سطح دريا 860تا  643ارتفاع (درياي پائين 
الا رشد هايي با شن و وزن مخصوص ظاهري ب خاك
 Celtis caucasicaهاي هاي گونه نهالهمچنين . كنند مي

(cc) ،Platanus orientalis (Po) ،Nerium oleander 

(No)،Salix acmophylla (Sp) ،Crataegus aronia (Ca) 

،Quercus brantii (Qb) ،Myrtus communis 

(mc)،Rhamnus kurdica var persica (Rp)  ،Pistacia 

atlantica var mutica (Pa) ،Cupressus sempervirens 

L. var. horizontalis (Cs)، Daphne mucronata (Dm) 
در ارتفاعات مياني و  Lonicera nummulariifolia (Ln)و

و در ) متر از سطح دريا 2347تا  1547ارتفاع (فوقاني 
به ترتيب ارتفاع (هايي با مواد غذائي متوسط تا زياد  خاك

  ).3پ و جدول  1شكل (كنند  شد مير) از سطح دريا
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تنوع در هر گروه كاركردي در طول گراديان ارتفاع از 
هاي  بر روي گروه CCAبندي  نتايج آناليز رسته: سطح دريا

كاركردي نشان داد كه ارتفاع از سطح دريا يكي از مهمترين 

هاي كاركردي و پوشش گياهي  متغيرهاي تأثيرگذار بر گروه
 ).1 و شكل 3جدول (بود 

  
  الف                                                                   ب
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 50بر روي  CCAبندي  ، رسته)الف. (متغير محيطي در منطقه مورد مطالعه 15گونه چوبي با  20و  نمونه قطعه 50بر روي  CCAبندي  رسته -1شكل

گونه نهال چوبي  20و  نمونه قطعه 50بر روي  CCAبندي  و رسته) ب(ي در منطقه مورد مطالعه متغير محيط 15گونه علفي با  109قطعه نمونه و 
هدايت الكتريكي  ،)OC(، مواد آلي )Altitude(ارتفاع از سطح دريا ). پ(متغير محيطي در منطقه مورد مطالعه  15با ) اي نهال درختي و درختچه(

دايره توخالي و ، )BR(پايه خاك ، تنفس )MBC(توده ميكروبي  ، كربن زي)NT(وژن كل ، نيتر)B.d( ظاهري خاك وزن مخصوص  ،)EC(خاك 
  .دهنده قطعات نمونه هستند اعداد صحيح نشان
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  براي سه گروه كاركردي گياهي در منطقه مورد مطالعه CCAبندي  مقايسه همبستگي بين متغيرهاي محيطي و محورهاي رسته -3جدول 

 نهال چوبي  علفي  چوبي
  يطيمح يهاريمتغ

 محور اول  دوم محور  اول حورم  محور دوم  محور اول  محور دوم

-0/129 0/904** -0/262 -0/43** 232/0  )متر بر منسيز يدس( يكيالكتر تيهدا **0/966 

   تهيدياس 0/109 **0/511- **0/608- **0/392 **0/402 **0/564
  )درصد(ي مواد آل 0/281- 0/063 **0/551 *0/387 *0/334- 0/079-

  )درصد( كل تروژنين *0/314- 0/060 **0/546 **0/411 *0/362- 0/065-
 )كرونيم( دسترس قابل فسفر 0/228- 0/073 **0/614 0/238 0/283- 0/092-

 )كرونيم( دسترس قابل ميپتاس **0/526- 0/262- **0/745 0/014- **0/650- 0/196

0/215 0/006 -0/379* -0/153 0/255 0/097 
 بر گرم(  يظاهر مخصوصوزن

 ) مكعب متريسانت

 )درصد( شن 0/095 *0/358 **0/439- 0/129 0/254 *0/336

  )درصد( لتيس 0/119- 0/173 0/288 0/196- 0/056 0/133

-0/54** -0/33* 0/325* 0/343* -0/626** -0/074 
  )درصد( رس

 

0/124 -0/223 0/69** 0/471** 0/093 -0/284 
(mgCO2 dm24 )  

 خاك هيپا تنفس

-0/71** -0/256 0/184 0/236 -0/723** 0/078 
MBC (mg 100 dm) 

 توده ميكروبي كربن زي

   جهت **0/549 0/021- 0/035- 0/021- **0/426 0/228-
   )درصد( بيش 0/067- **0/408- 0/107 **0/589 0/084- *0/335-
 )متر( ايدر سطح از ارتفاع **0/497- **0796- **0/909 0/184 **0/827- **0/65-

   درصد يك سطح در داري درصد و معني پنج سطح در داري معني: **، *
و ) p > 05/0و   R2=0/ 29(، غنا  در گروه كاركردي علفي

در ارتباط با ارتفاع ) p > 01/0و R2 = 57/0(اي  تنوع گونه
ر بوده كه مقدار آنها با افزايش ارتفاع دا از سطح دريا معني

الف و پ  2شكل (از سطح دريا روند كاهشي داشته است 
اي گروه كاركردي علفي  اما يكنواختي گونه). به ترتيب

)03/0 =R2  05/0 و > p ( در ارتباط با ارتفاع از سطح دريا
  كاركردي چوبي،  در گروه). ب 2شكل ( دار نبود  معني

ي در ارتباط با ارتفاع از سطح دريا ا يكنواختي گونه
كه با افزايش ) p > 05/0و   R2= 20/0(دار بوده  معني

  R2= 07/0(ارتفاع از سطح دريا روند افزايشي داشته و غنا 
در  )p < 05/0و   R2=0/ 11(اي وتنوع گونه) p < 05/0و 

 2شكل ( دار نبوده است  ارتباط با ارتفاع از سطح دريا معني

اي مانند  اين وجود تنوع گونه  با). ه ترتيبث، ت و ج ب
اي اين  غناي گونه. يكنواختي روند افزايشي داشته است

گروه نيز در ارتفاعات مياني داراي بيشترين مقدار بود 
  R2=0/ 06(غنا   كاركردي نهال چوبي،  در گروه). 2شكل (

و تنوع   )p < 05/0و   R2=0 /05(، يكنواختي)p < 05/0و 
در ارتباط با ارتفاع از  )p < 05/0و   R2=0/ 04(اي  گونه

دار نبوده اما نتايج نشان داد غنا، يكنواختي  سطح دريا معني
اي اين گروه كاركردي در ارتفاعات مياني  و تنوع گونه

). چ، ح و خ به ترتيب 2شكل (داراي بيشترين مقدار بود 
ال ، نه هاي كاركردي علفي به طور كلي نتايج نشان داد گروه

اي  به ترتيب داراي بيشترين تنوع گونه  چوبي و چوبي
  ). 2و شكل  4جدول ( بودند 
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، تنوع علفي )ب(، يكنواختي علفي )الف(هاي كاركردي در طول گراديان ارتفاعي در منطقه مورد مطالعه، غناي علفي  تغييرات تنوع گروه -2شكل 

  ،)خ(، تنوع نهال چوبي )ح(، يكنواختي نهال چوبي )چ(، غناي نهال چوبي )ج(، تنوع چوبي )ث(، يكنواختي چوبي )ت(، غناي چوبي )پ(

  

  هاي كاركردي گياهي در منطقه مورد مطالعه ي گروهكنواختهاي تنوع، غنا و ي ميانگين شاخص -4جدول 

 هاشاخص كاركردي چوبي  گروه كاركردي علفيگروه كاركردي نهال چوبي  گروه
 تنوع غنا يكنواختي تنوع غنا يكنواختي تنوع غنا يكنواختي

 ميانگين 29/0 30/0 29/0 35/1 07/3 60/0 40/0 36/0 33/0
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  گيري بحث و نتيجه
اين موضوع كه آيا تنوع زيستي كاركردهاي اكوسيستم را 

دهد هنوز جاي  در جنگلهاي طبيعي تحت تأثير قرار مي
ع نتايج مطالعات تنوع زيستي در جوام). 49(بحث دارد 

گياهي مديريت شده نشان داده كه تنوع زيستي داراي 
اما در جوامع طبيعي روابط بين  .)25( باشد اثرات مثبت مي

هاي اكوسيستم به صورت قابل  تنوع زيستي و ويژگي
 از ياريبس). 67، 31، 26(توجهي با هم فرق دارند 

 يستيز تنوع يابيارز يبرا كه باورند نيا بر ها ستياكولوژ
 يهاگونه است بهتر برآن رگذاريتاث عوامل نييتع جهت و

 به شانيهايژگيو اساس بر ياهيگ جامعه كي در موجود
يابيارز كردن محدود چون شوند، ميتقس يمتفاوت يها  گروه
 به را جامعه كي در موجود يهايدگيچيپ گونه سطح به ها

در اين مطالعه مهمترين  .)7( دهدينم نشان يخوب
) 41، 26(گياهي بر اساس فرم رويشي  هاي كاركردي گروه

، علفي )اي درختي و درختچه(به سه گروه كاركردي چوبي 
بندي شده  طبقه) اي نهال درختي و درختچه(و نهال چوبي 

. مورد بررسي قرار گرفت و ارتباط آنها با عوامل محيطي
هاي كاركردي در منطقه مورد مطالعه  پوشش گياهي و گروه

مستقيم به اكثر متغيرهاي مهم  رمستقم يا غيبه صورت 
محيطي از جمله ارتفاع از سطح دريا، هدايت الكتريكي، 
اسيديته خاك، ازت كل، مواد آلي خاك، فسفر قابل 

توده ميكروبي،  كربن زي دسترس، پتاسيم قابل دسترس،
تنفس پايه خاك، رس، شن، جهت دامنه و شيب 

ي مؤثر تعداد و نوع عوامل محيط. العمل نشان دادند عكس
هاي زيادي  در تفكيك هر سه گروه كاركردي شباهت

ارتفاع از سطح دريا، هدايت الكتريكي، پتاسيم قابل  .داشت
دسترس و اسيديته خاك متغيرهاي اصلي در تأثيرگذاري بر 

هاي  و نهال  هاي كاركردي گياهي چوبي، علفي همه گروه
 ,Sánchez-Gonzalez and Lopez-Mata.چوبي بودند

ارتفاع از سطح دريا را   Zhang and Zhang, 2007و  2005
هاي كاركردي  به عنوان فاكتور اصلي تأثيرگذار بر همه گروه

   (2011)،) 66، 59(هاي مكزيك و چين  گياهي در جنگل
Fattahi and Ildoromi  هدايت الكتريكي خاك را به عنوان

فاكتور اصلي تأثيرگذار بر پوشش علفي مراتع كوهستاني 
پتاسيم را به ) 1389(و همكاران  ، مهدوي)30(ن همدا

عنوان يكي از مهمترين فاكتورهاي تأثيرگذار بر زادآوري 
و راناس ) (Quercus brantiiزاد بلوط ايراني  دانه

)Cerasus microcarpa( هاي زاگرس  در جنگل)و ) 11
اسيديته  Partel et al (2004)و  )1390(نيا  طالشي و اكبري
هاي تأثيرگذار بر  وان يكي از مهمترين متغيرخاك را به عن

هاي غنا و تنوع گياهان چوبي و علفي در  شاخص
هاي نوشهر و تنوع زيستي در مناطق حفاظت شده  جنگل

علاوه بر اين ). 52، 8(عنوان نمودند  شمال اروپا به ترتيب
توده ميكروبي، رس، جهت دامنه و  متغيرها، كربن زي

نتايج مطالعه . ها مهم بودند ينيتروژن كل نيز براي چوب
 هاي هگون زيستي بر روي تنوع )1390(نيا  طالشي و اكبري

 هاي جنگل در محيطي عوامل با رابطه در علفي و چوبي

هاي غنا و تنوع  نوشهر نشان داد كه شاخص بند شرق پايين
داري  هاي چوبي با رس و نيتروژن همبستگي معني گونه

ده ميكروبي نيز در گروه تو كربن زيمقدار ). 8(دارند 
كاركردي چوبي نسبت به علفي بيشتر بود كه با نتايج 

Ravindran and Yang (2015)  57(مطابقت دارد .(
فاكتورهاي فسفرقابل دسترس، نيتروژن كل، شن، همچنين 

مواد آلي، تنفس پايه خاك و شيب براي گروه كاركردي 
براي  توده ميكروبي و رس و جهت دامنه، كربن زي  علفي

گروه كاركردي نهال به عنوان متغيرهاي مهم تأثيرگذار 
  مواد آلي خاك منابع غذايي اصلي براي گياهان علفي. بودند
زيرا مواد آلي در خاك سطحي بيشتر از خاك . باشند مي

تر از  سطحي  اي گياهان علفي باشند و سيستم ريشه عميق مي
ري و مينائي نتايج مطالعه مدب). 46(باشد  گياهان چوبي مي

آباد نشان داد مواد آلي تأثير  هاي خرم در جنگل) 1393(
به ). 12(هاي علفي دارند  داري بر غنا و تنوع گونه معني

طور كلي با توجه به گراديان ارتفاعي بالا در منطقه مورد 
مطالعه و تغييرات زياد در عوامل محيطي با افزايش ارتفاع 
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ياهي با تعداد زيادي از هاي كاركردي گ از سطح دريا، گروه
طالشي و . داري داشتند عوامل محيطي همبستگي معني

 هاي گونه زيستي نيز در بررسي تنوع) 1390(نيا  اكبري

 پايين جنگلهاي در محيطي عوامل با رابطه در علفي و چوبي

 نيتروژن،(متغير محيطي  12نوشهر عنوان نمودند  بند شرق

 شن، سيلت، كربن، م،منيزيم، كلسي آلي، ماده خاك، شوري

با ) و جهت دامنه خاك اسيديته شيب، ارتفاع از سطح دريا،
تنوع ). 8(داري دارند  پوشش گياهي همبستگي معني

اي است و براي  اي وابسته به غنا و يكنواختي گونه گونه
هاي  اي و جنگل، حفاظت از تمام گروه حفظ تنوع گونه

دريا يكي از ارتفاع از سطح . كاركردي بايد انجام گردد
هاي  اي گروه متغيرهاي اصلي است كه تغييرات تنوع گونه

كاركردي گياهي در جوامع جنگلي را تحت تأثير قرار 
دهد و مطالعات زيادي در اين خصوص انجام گرفته  مي

تغييرات ارتفاع از سطح دريا از جمله ). 66، 59، 41(است 
لوژيكي هاي اكو العمل عوامل بسيار مهم براي ارزيابي عكس

و تكاملي موجودات زنده به اثرات ژئوفيزيكي از قبيل 
طور فيزيكي فشار اتمسفر، دما و به. باشند دماي كم مي

آلود بودن آسمان با ارتفاع از سطح دريا  روشن بودن يا مه
در اين مطالعه نيز نتايج آناليز ). 36(باشند  در ارتباط مي

ياهي نشان هاي كاركردي گ بر روي گروه CCAبندي  رسته
داد كه ارتفاع از سطح دريا يكي از مهمترين متغيرهاي 

هاي كاركردي و پوشش گياهي بود  تأثيرگذار بر گروه
اي گياهان چوبي در  غناي گونه). 3و جدول  2شكل (

داراي ) متر از سطح دريا 1600تا  1300(ارتفاعات مياني 
بيشترين مقدار بود كه به علت فراواني منابع غذايي و 

 Grime. باشد جود اكثر اين عناصر در حد اعتدال ميو

عنوان نمودند  Huston and DeAngelis (1994)و  (1997)
اي كم، با  وقتي منابع به كمترين حد خود برسند غناي گونه

اي بالا و با بيشتر شدن منابع  ميزان متوسط منابع، غناي گونه
). 33، 32(شود  اي در اثر رقابت كم مي به تدريج غناي گونه

عنوان نمودند  Pausas and Austin (2001)همچنين 
اي در  فاكتورهاي اصلي تعيين كننده الگوي غناي گونه

العمل به متغيرهاي  سطح محلي منابع موجود و عكس
محيطي است كه اثر فيزيكي مستقيم بر رشد گياهان يا منابع 

  اي گروه اما يكنواختي و تنوع گونه). 51(موجود دارند 
كردي چوبي در ارتباط با ارتفاع از سطح دريا روند كار

اي در  هر چند غناي گونه). 2شكل . (افزايشي داشته است
ارتفاعات مياني بيشتر بود اما با توجه به اينكه تنوع تحت 

گيرد به علت يكنواختي بيشتر  تأثير غنا و يكنواختي قرار مي
با  در ارتفاعات فوقاني نسبت به ارتفاعات مياني، تنوع

افزايش ارتفاع از سطح دريا، افزايش يافت كه اين موضوع 
به طوركلي بالا بودن   .مطابقت دارد )13و  3(هاي  با يافته

اي در ارتفاعات مياني و فوقاني  غنا، تنوع و يكنواختي گونه
توان ناشي از رطوبت بيشتر نسبت به ارتفاعات پائين  را مي
برد ارتفاع از سطح با مطالعه كار Korner (2007). دانست

دريا در تحقيقات اكولوژيكي عنوان نمود در برخي مناطق، 
خشك و ارتفاعات فوقاني به طور معمول   ارتفاعات پائين

داراي رطوبت بالا و گاهي نيز در مناطق ديگري، ارتفاعات 
در گروه ). 36(باشند  مياني داراي بيشترين رطوبت مي

در ارتباط با ارتفاع از  اي ، غنا و تنوع گونه كاركردي علفي
شكل (سطح دريا به طور كلي روند كاهشي داشته است 

رزيابي تنوع نيز با مطالعه ا) 1389(و همكاران  حيدري). 2
در ي زيستي گياهان علفي در ارتباط با عوامل فيزيوگراف

عنوان نمودند زاگرس مياني  هاي جنگلي اكوسيستم
 منه ارتفاعي پايينگياهان علفي در دا يتنوع و غنابيشترين 

غنا در ارتفاعات بالا  كمترين تنوع وو ) متر 1600كمتر از (
در ضمن غناي ). 1(مشاهده شد ) متر 1800بيشتر از (

تا  1300(اي اين گروه كاركردي در ارتفاعات مياني  گونه
كه علت آن انبوهي  كمتر بود) متر از سطح دريا 1600

انه و رطوبت در بالاي گياهان چوبي به دليل وجود رودخ
 Zhang and Zhang .نزديكي اين محدوده ارتفاعي بود

هاي كاركردي  نيز با بررسي تنوع و تركيب گروه (2007)
گياهي در چين عنوان نمودند غناي گروه كاركردي علفي 

ها نيز داراي  نهال). 66(استثنائاً در ارتفاعات مياني كمتر بود 
اي در ارتفاعات مياني  بيشترين يكنواختي، غنا و تنوع گونه
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عنوان ) 1395(ميرناصري و همكاران ). 2شكل (بودند 
هاي  نمودند بيشترين زادآوري بلوط ايراني در جنگل

باشد  متر از سطح دريا مي 1700تا  1550زاگرس در ارتفاع 
،  هاي كاركردي علفي به طوركلي نتايج نشان داد گروه). 14(

اي  بيشترين تنوع گونهبه ترتيب داراي   نهال چوبي و چوبي
  Zhang and Zhang (2007)). 4و جدول  2شكل (بودند 

هاي كاركردي گياهي در  نيز با بررسي تنوع و تركيب گروه
اي  هاي كاركردي علفي، درختچه چين عنوان نمودند گروه

اي  و درختي به ترتيب داراي بيشترين غنا و تنوع گونه
 ). 66(بودند 

 ،ارتفاع شيافزا با خاك يهايگژيو و اتيخصوص در رييتغ
با . هاي كاركردي گياهي دارند تأثير مهمي بر تنوع گروه

هاي كاركردي گياهي،  توجه به نتايج، به طور كلي در گروه
، )كربن آلي، نيتروژن كل، فسفر و پتاسيم(عناصرغذائي 

توده ميكروبي و تنفس پايه خاك با  درصد رس، كربن زي
ي، كيالكتر تيهدايا، افزايش و افزايش ارتفاع از سطح در

تراكم و تنوع . و درصد شن كاهش يافتنداسيديته خاك 
در ارتفاعات ) اي درختي و درختچه(بيشتر اشكوب فوقاني 

بالا بعنوان منبع متنوعي براي تأمين لاشبرگ و ماده آلي و 
انداز بعنوان حافظ رطوبت خاك سطحي از  نيز افزايش سايه

ند موجب بالا رفتن سطح عناصر توان عواملي است كه مي
، 2(هاي بيولوژيك خاك باشند  غذايي و افزايش فعاليت

20 ،42 .(  

 عوامل ترين مهم اقليمي از علاوه بر موارد فوق عناصر 

به ). 10(آيند  مي شمار گياهي به پوشش شرايط بر تأثيرگذار
العمل تنوع زيستي به تغيير اقليم  بيني عكس همين دليل پيش

لذا ). 43، 28(رد توجه محققين قرار گرفته است بسيار مو
لازم است علاوه بر نقش عوامل محيطي، تأثير اقليم بر تنوع 

هاي كاركردي گياهي، به عنوان  زيستي و تغييرات گروه
در . يكي از عوامل اصلي تأثيرگذار مورد مطالعه قرار گيرد

توان گفت الگوهاي پراكنش پوشش گياهي و  مجموع مي
ها و تغييرات منابع  ها اغلب با الگوهاي گراديان هتنوع گون

همبستگي دارند كه در علوم پوشش گياهي نيز مورد تأكيد 
هاي كاركردي مختلف ممكن  گروه). 65(واقع شده است 

است از نظر فيزيولوژي، توانايي رقابت و استفاده از منابع 
ه ها ك در اين مطالعه با آناليز كل گونه). 38(متفاوت باشند 

هاي چوبي بوده به  ها و نهال شامل گياهان چوبي، علفي
نتايج حاصل از . اهميت ساختار پيچيده جنگل پرداخته شد

تواند در اصول  هاي كاركردي گياهي مي آناليز گروه
با ). 38(مديريت و حفاظت از پوشش گياهي استفاده شود 

هاي كاركردي چوبي، علفي و نهال  توجه به اهميت گروه
هاي  جنگل و بخصوص اهميت آنها در جنگل چوبي در

زاگرس كه نقش حفاظتي و حمايتي آب و خاك را دارند، 
هاي كاركردي  لزوم مطالعات بيشتر بر روي اين گروه

بديهي است در صورتي كه هر گونه . ضروري است
ها، بر پايه  ريزي در جهت حفاظت و احياء اين گروه برنامه

انجام گردد باعث موفقيت  مطالعات انجام شده بر روي آنها
ها  بيشتر در اهداف اصلي حفظ، احياء و توسعه اين جنگل

با توجه به نتايج اين تحقيق مبني بر تنوع همچنين . شود مي
هاي چوبي در ارتفاعات مياني و  ها و گونه بيشتر نهال

، بايد تلاش )متر از سطح دريا 2350تا ارتفاع (فوقاني 
در . يستي در اين مناطق شودبيشتر جهت حفاظت از تنوع ز

متر  1000ارتفاعات كمتراز (بند  هاي ارتفاعات پائين جنگل
سازي  نيز ضمن حفاظت كامل، اقدام به غني) از سطح دريا

هاي بومي و سازگار با شرايط اكولوژيكي  جنگل با گونه
  .هاي مورد نظر نمود عرصه

  منابع
رزيابي تنوع ا. 1389. و حاتمي، خ. ، عطار روشن، س.حيدري، م -1

در ي زيستي گياهان علفي در ارتباط با عوامل فيزيوگراف
ـ منطقه حفاظت شده  زاگرس مياني اكوسيستمهاي جنگلي

- 28): 2( 1 مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، .دالاب
41.  
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. 1392. زاده، ا و  اسماعيل. ، صالحي، ع.، پوربابائي، ح.حيدري، م -2
اي براي بررسي اثر مديريت  ندي دو مرحلهب كاربرد روش خوشه

صلنامة ف. هاي بلوط ايلام بر خصوصيات خاك حفاظتي جنگل
-329): 2( 21، پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران -علمي 

343.  

هاي  اثر گراديان ارتفاع از سطح دريا بر تنوع گونه. 1395. حسيني، ا -3
هاي  مه اكوسيستمفصلنا. ايلامدرختي در جنگلهاي بلوط هيانان 

  .8-5): 1( 7 طبيعي ايران،

مورفولوژي و  ،ارزيابي: خاكشناسي كاربردي. 1372. م ،كفش زرين -4
 342انتشارات دانشگاه تهران،  ،هاي كمي خاك، آب و گياه تجزيه
 .صفحه

گيري درخت و  اندازه -آماربرداري در جنگل .1388 .م زبيري، -5
 .صفحه 401 ،پ چهارمچا ،انتشارات دانشگاه تهران. جنگل

گزارش هواشناسي . 1388 .ن مشاور قطرآب سازهيشركت مهندس -6
اجرايي پايدار منابع طبيعي و آبخيزداري حوزه -مطالعات تفصيلي

  .صفحه 78 ،اناري باغملك  آبخيز دره

. تجزيه و تحليل اكوسيستم هاي مرتع .1388. طهماسبي كهياني، پ -7
 .حهصف 276انتشارات پلك، چاپ اول، 

 و چوبي هاي گونه زيستي تنوع. 1390 .نيا، م اكبري و .طالشي، ح  -8
 بند شرق پايين جنگلهاي در محيطي عوامل با رابطه در علفي

  ,777-766 ):5(24  ايران، شناسي زيست مجله .نوشهر

هاي بلوط زاگرس و مهمترين  بررسي جنگل .1373. فتاحي، م -9
ها و مراتع  قيقات جنگلعوامل تخريب آن، انتشارات مؤسسه تح

  ..صفحه 64كشور، چاپ اول، 

. 1390. و ضيائيان، پ. ، عليجاني، ب.نيا، ا ، فتح.فرجزاده، م -10
 مراتع در گياهي پوشش رشد بر اقليمي عوامل تأثير ارزيابي

 مهافصلن . AVHRRتصاوير  از استفاده ايران با متراكم
  .14- 1: 75 .طبيعي جغرافياي هاي پژوهش

بررسي تنوع . 1389 .راد، ج و اسحاقي .، حيدري، م.وي، عمهد -11
هاي گياهي در ارتباط با عوامل فيزيوگرافي و  زيستي و غناي گونه

مه افصلن. شده كبيركوه شيميايي خاك در منطفه حفاظت-فيزيكي
-426 ):3( 18 ،علمي پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران

436,  

 غناي و زيستي تنوع بررسي .1393. و مينايي، ح .مدبري، ا -12

 و خصوصيات فيزيوگرافيكي عوامل با ارتباط در گياهي هاي گونه

 و علوم). آباد خرم دار كمان خان منطقه( خاك شيميايي -فيزيكو
  ,28-19): 4( 1 ،زيست محيط مهندسي

 تنوع ارزيابي. 1393. ا.ع تراهي، و ر، بصيري، ،.ا زاده، محمد -13
 هاي شاخص از استفاده با ارسباران نطقةم گياهي هاي گونه زيستي

. دريا سطح از ارتفاع اكولوژيك عامل با ارتباط در غيرپارامتريك
 5(27  ،)ايران شناسي زيست مجله( گياهي هايپژوهش مجله
949-963. 

 رابطه بررسي .1395 .نادري، م و .، رستمي، ع.ميرناصري، ف -14

 خصوصيات و يوگرافيفيز عوامل با ايراني بلوط زادآوري استقرار

. )ايلام رنو كوه: موردي مطالعه(س زاگر در جنگلهاي خاك
  .32-15): 3( 1 راهبردي جنگل، استراتژي فصلنامه
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Abstract 

Functional groups are defined as groups of species exhibiting similar responses to 
environmental variables. The aim of this study was to investigate the responses of plant 
functional groups to some environmental variables in Mountain forests of southern 
Zagros (Khuzsetan province,Baghmalek). Vegetation was sampled in 50 circular plots 
of 1000 m2 selective-randomly along an elevational gradient from 646 to 3172 m a.s.l. 
Plant species were categorized in terms of growth form to three functional groups 
including woody (tree and shrub), herbs, and woody sapling (tree and shrub sapling). 
Environmental factors (topographic and soil variables) were sampled per plots. Changes 
of the functional groups was analyzed in relation to environmental variables using 
Canonical Correspondence Analysis. The results showed that all three functional groups 
in the study area were significantly correlated to elevation, followed by soil electrical 
conductivity, available potassium and pH. Besides, some groups were correlated 

particularly to soil variables. Woody species showed a correlation with microbial 
biomass carbon, clay percentage, aspect, organic matter content, sand, slope and total 
nitrogen. Herbs showed a correlation with soil organic matter, available phosphor, total 
nitrogen, sand, clay, basal respiration, bulk density and slope, while woody sapling 
showed strong relationship with aspect, total nitrogen, sand, slope, microbial biomass 
carbon and clay. Species diversity of woody species increased toward higher altitudes 
while herbs decreased toward higher altitudes. Saplings expressed maximum diversity 
at intermediate elevations.  
Key words: Canonical Correspondence Analysis, Diversity, Elevation, Growth form, 
Regression analysis, West of Iran. 


