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 هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه داروئي بابونهاثر تنش شوري بر برخي ويژگي
)Matricaria chamomilla(  

  3برين خلد بهمن و *1وزيري آتوسا ، 2روشن وحيد ،1راسخ فاطمه
 شناسي زيست گروه نور، پيام دانشگاه هران،ايران، ت 1

  فارس طبيعي منابع و كشاورزي وآموزش تحقيقات كزمر كشاورزي، آموزش و تحقيقات سازمان شيراز،ايران،  2
  شناسي زيست علوم، گروه دانشكده شيراز، دانشگاهشيراز، ايران،  3

 8/12/96 :تاريخ پذيرش  14/6/96 :تاريخ دريافت

  چكيده

يي خاص، نقش گياهان دارويي متعلق به خانواده كاسني بوده كه به دليل داشتن تركيبات دارو از Matricaria chamomillaگياه 
در پژوهش حاضر . ي گياهان اثرگذار باشدتواند روي مواد موثرهشرايط شوري مي. هاي طب سنتي دارا مي باشندمهمي در درمان

 هايويژگي بر برخي شوري در محيط گلخانه صورت پذيرفت و به منظور بررسي اثر M. chamomillaكاشت بذر گونه 
گرم در ميلي 150و  100، 50، ) شاهد(صفر [اي تحت تيمار سطوح مختلف شوري هفته 14 فيزيولوژيكي و بيوشيميايي، گياهان

تنش . منجر به افزايش محتواي پرولين و فعاليت پاد اكسيداني در بابونه گرديد شوري نتايج نشان داد كه تنش. قرار گرفتند ]ليتر
مقدار و نوع تركيبات تشكيل دهنده اسانس . ها شدفنلپلي شوري ملايم و شديد منجر به تغيير در نسبت تركيبات اصلي اسانس و

M. chamomilla  با دستگاهGC  وGC/MS  تعيين و بر اساس نتايج كروماتوگرافي اسانس، مهمترين تركيبات موجود در
 و) درصد 95/30درصد تا  05/16(Chamazulene ، )درصد 27/12درصد تا  Bisabolol oxide A  )33/7-اسانس گياه، 

En-in-dicycloether )52/11  فنلي با دستگاه مقدار و نوع تركيبات پلي. گزارش گرديد) درصد 89/14درصد تاHPLC  اندازه
كين ، بر اساس كروماتوگرام بدست آمده از آناليز عصاره، مهمترين تركيبات شامل كلروژنيك اسيد، كافئيك اسيد، كاته. گيري شد

به طور كلي نتايج نشان داد كه تنش شوري باعث تغييرات . ك اسيد، كوئرستين و ائوژنول بودندسيناپيك اسيد، هسپريدين، الاگي
ها نشان داد تنش شوري منجر به افزايش غلظت پرولين گرديده نتايج آناليز ميانگين. تعداد، نوع و درصد تركيبات اسانس گرديد

معني  05/0ي رنگيزه ها گرديده كه اين افزايش در سطح كمتر از  منجر به افزايش محتوا) گرم برليترميلي 50(تنش ملايم . است
نسبت به گياهان ) كاهش عددي(افزايش سطوح شوري منجر به افزايش معني دار فعاليت پاد اكسيدانيهمچنين . دار مي باشد
-فنلتحت تيمار مقدار پليدر تمام گياهان فنلي، مشخص گرديد كه با بررسي اثر تنش شوري بر ميزان تركيبات پلي. شاهد گرديد

   .فنل ها بيشتر مي باشدهاي سيناپيك اسيد و ائوژنول نسبت به ساير پلي

  فنلهاي اسانسي، پرولين، پلي، پاد اكسيدان، روغن Matricaria chamomilla: كليدي واژه هاي

  a_vaziri@pnu.ac.ir: الكترونيكي ، پست 02122485314 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
شوري عامل مهمي است كه توليد محصول را در بسياري 

هاي شور سعت خاكو. اندازداز مناطق جهان به مخاطره مي
از % 15ميليون هكتار است كه معادل  24ايران حدود 

به بحران  امروزه با توجه. را شامل مي شوداراضي كشور 
آب جايگزين كردن گياهان داروئي مقاوم به خشكي 

ياهان پر مصرف وحساس از اهميت وشوري به جاي گ
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كشت گياهان مناسب در شرايط . زيادي برخوردار است
تنش يكي از مسائل مهم در توليد محصولات گياهي 

  با نام علمي بابونه. )1( شودمحسوب مي
Matricaria chamomilla  مي باشد كاسنيان گياهي از تيره

ازي، كه با توجه به كاربرد روز افزون آن در صنايع داروس
آرايشي و بهداشتي، عطرسازي و تهيه هاي غذائي از 

ماده  120بيش از  ).2(اهميت بسيار زيادي برخوردار است 
شيميايي در گل بابونه به عنوان هاي ثانويه شناسايي شده

به طور كلي نتايج متضادي در مورد تاثير  .)37و  38(اند 
 هاي اسانسي گياهان داروييتنش شوري بر مقدار روغن

) Orooj )10و  Ashrafبراساس تحقيقات . وجود دارد
  گياه هاي اسانسيكاهش معني داري در درصد روغن

 L. Trachyspermum ammi  تحت تنش شوري مشاهده
 هايچنين تاثير منفي تنش شوري بر مقدار روغن .گرديد

 L., Mentha balsamea اسانسي در گياهان ديگر مانند 

Willd , Mentha pulegium Mentha suaveolens )11( و 
Ball Thymus maroccanus )16 (از . نيزگزارش شده است

اسانسي گياهان دارويي  هايي درصد هايطرفي، در گزارش
Salvia officinalis L. .)24(  وThymus vulgaris L. )21( 

گرم ميلي 1500و  1000به ترتيب (در تنش شوري ملايم 
در گزارش ديگري درصد  .افزايش پيدا كرد) شوري خاك

در شوري ملايم   Coriandrum sativumاسانسي گياه هاي
 ).34(افزايش ولي در سطوح شوري بالا كاهش يافت 

  گياه اسانسي هاي اجزاي مهم روغن
L.  Matricaria recutita ) آلفا بيسابولولوكسيد، ترنس بتا

تحت تنش شوري افزايش معني دار ) فارنسن، كامازولن
نشان داده شده  ).12( گياهان شاهد نشان دادنسبت به 

 هاي است كه تغيير در مقدار و درصد تركيبات روغن
هاي ملايم شوري به دليل افزايش در تعداد اسانسي در تنش

  ).40(اسانسي مي باشد  هايمطلق غدد ترشح روغن

 تنشهاي تحت اسمزي هايتنظيم كننده ديگر از پرولين

 از زيادي تعداد در كه دباشمي محيطي شوري و خشكي

 هاتنش اين به تحمل با بالايي گياهي، همبستگي هايگونه

 واسطه تنش، به تحت گياهان در پرولين تجمع. كندمي ايفا

 افزايش .است آن تخريب شدن فعال غير و پرولين سنتز

غشاي  محافظت باعث تنش شرايط در پرولين محتواي
 هايگونه مهار و سميسيتوپلا هايآنزيم ها،پروتئين سلولي،

) 30(گردد مي آزاد هايراديكال حذف و اكسيژن فعال
تنش هاي  برابر در گياهان هايپاسخ جمله از بنابراين
  .باشدمي پرولين سطح افزايش محيطي،

، Cهاي غير آنزيمي مانند ويتامين افزايش محتواي  اكسيدان
از گياه ها، ليپوئيك اسيد در حفاظت ، كاروتنوئيدEويتامين 

. )35(هاي اكسيداتيو گزارش شده است بر عليه تنش
 Achilleaهاي انجام شده بر روي گياهان پژوهش

fragratissima )6 ( وMentha spicata )8 (دهد نشان مي
در گياه . محتواي فنلها با افزايش تنش شوري افزايش يابد

M. chamomilla كينكاتههاي فنلي مانند پروتوتجمع اسيد 
سيد كلروژنيك و اسيد كافئيك با زياد شدن شوري افزايش ا

تنش شوري  Nigella sativaدر گياه  ).20( يابندمي
بيوسنتز برخي تركيبات فنلي ويژه از جمله كوئرستين، 

با ). 17(را افزايش مي دهد  آپيژنين و ترنس سيناميك اسيد
توجه به موارد ذكر شده در رابطه با اثرات شوري روي 

ي گياهي، پژوهش حاضر به منظور ارزيابي ت موثرهتركيبا
و  100، 50، 0(در چهار سطح  يمختلف شور يهاماريتاثر 

ي و كيولوژيزيف يهايژگيبر و) رليتدر  گرميليم 150
   .انجام شد بابونه ييدارو اهيگبيوشيميايي 

  هامواد وروش
بذرهاي بابونه از مركز پاكان بذر اصفهان تهيه و پس از تاييد 

وسط هرباريوم مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي در ت
ليتري حاوي كود برگ، ماسه و خاك  10هاي پلاستيكي گلدان
در  1395در اول آبان سال  1:2:2رسي به نسبت  - لومي

گلخانه مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي استان 
اين گياه . كاشته و با آب مقطر آبياري شدند) شيراز(فارس

ا بوده و پراكنش دانه گرده آنها از طريق عموماً علفي پاي
بعد از سبز شدن بذور عمل .  حشرات و باد صورت مي گيرد
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نشاء  6تا  4تنك نشاء انجام شد به طوري كه در هر گلدان 
هاي درهفته چهاردهم، گياهان موجود در گلدان. مستقر گرديد

براي اين منظور . ليتري تحت تاثير تنش شوري قرار گرفتند 8
ميلي 150 و 100 ،50 ،0(طح مختلف نمك كلريد سديم س 4

هاي تهيه و به صورت آب آبياري به گلدان) ليتر در گرم
به منظور جلوگيري از تنش يكباره به . مختلف داده شد

گياهان، مقدارهاي مختلف نمك به تدريج و در فاصله زماني 
به منظور ثابت .  روز و در دو نوبت صبح و عصر داده شد 10
هاي هاي مختلف، آبياريها در گلدانندن سطح شوري خاكما

همچنان با آب  كامل گلدهي زمان تا ماه 3 مدت بعدي  به
نظر شامل  هاي موردگيري ويژگياندازه. مقطر انجام گرفت

هاي اسانسي اندام هوايي، درصد و نوع تركيبات روغن
 مرحله و فعاليت پاد اكسايشي در ، پرولينbو  aكلروفيل 
هوايي گلدار گياه صورت  با برداشت اندام كامل گلدهي
 .گرفت

آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با سه : آناليز آماري
براي آناليز واريانس داده ها از نرم افزار تكرار انجام شد و 

SPSS  ي ميانگين تيمارها از و براي مقايسه 12نسخه ي
درصد استفاده  5آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

 .شد

هاي تازه گرم نمونه 5/0براي اين منظور : پرولين سنجش
% 3ليتر اسيد سولفوسالسيليك ميلي 10گياهي ريز شد و درون 
ساعت به منظور هضم كامل در  28ريخته شد و به مدت 

ليتر از محلول به ميلي 2سپس . محيط آزمايشگاه قرار داده شد
ليتر معرف نين هيدرين ميلي 2لوله آزمايش انتقال داده شد و 

 1ليتر اسيد استيك غليظ اضافه گرديد و به مدت ميلي 2و
گراد قرار داده درجه سانتي 100گرم ساعت درون حمام آب

ها درون يخ قرار داده شد و پس از سرد شدن شد، سپس لوله
ليتر تولوئن به هر لوله اضافه گرديد و به ميلي 4ها، محلول
بهم زده شد،  Vortexنيه توسط دستگاه ثا 15 – 30مدت 

نانومتر  520سپس فاز رويي آن را برداشته و در طول موج 
محصول  Biotek 808مدل (توسط دستگاه اسپكتروفتومتر 

از پرولين استاندارد جهت رسم . خوانده شد )كشور انگلستان
شده  هاي مختلف استفاده گرديد و اعداد خواندهنمودار غلظت

از منحني به ميكرومول پرولين در گرم بافت تازه با استفاده 
  .)14( تبديل گرديد

 بررسي: استخراج عصاره و ارزيابي فعاليت پاد اكسايشي

مورد  DPPHاكسايشي عصاره گياه به روش  خاصيت پاد
گرم پودر  10براي تهيه عصاره متانولي،  . سنجش قرار گرفت

يخته پس از ميلي ليتر متانول ر 200نمونه خشك شده را در 
ساعت عصاره با استفاده از كاغذ صافي صاف و جهت  48

  .حذف حلال، در دستگاه روتاري قرار داده شد

ميكروليتر  1000گرم از عصاره ي گياهي برداشته و  0064/0
ميلي گرم بر  6400حلال متانول به آن اضافه كرده و غلظت 

داشته و با ميكروليتر بر 500از اين نمونه . ليتر را تهيه نموديم
گرم ميلي 3200ميكروليتر متانول تركيب كرده و غلظت  500

بر ليتر را آماده نموده و به همين ترتيب ادامه داده تا به غلظت 
 20سپس از هر غلظت . گرم بر ليتر رسيديمميلي 25/6

گرم بر ميلي DPPH 40ميكروليتر  200ميكروليتر برداشته و با 
دقيقه  20رار دادن آنها به مدت ليتر مخلوط نموده و پس از ق

 نانومتر 515 موج طول در هانمونه نوري در تاريكي، جذب
 از استفاده با DPPH آزاد راديكالهاي مهار درصد و قرائت
  .گرديد محاسبه زير فرمول

100- [(A) sample-(A) blank) × 100/(A) control] 

شي اكساي ضمن تعيين رابطه بين غلظت و ميزان فعاليت پاد
IC50    ) بازدارندگي در %  50غلظتي از تركيب كه باعث

 هاياكسايشي نمونه پاد فعاليت) ظرفيت راديكالي مي شود

اسيد  مول ميكرو حسب بر استاندارد منحني از استفاده با عصاره
 .شد محاسبه)  μmol/g ( عصاره خشك وزن گرم بر گاليك
 پاد تقدر باشد كوچكتر عدد اين چه هر كه است بديهي

  ).18(بيشتر مي باشد  آزاد، هاي راديكال مهار اكسايشي يا

و همچنين كلروفيل كل  bو a كلروفيل: اندازه گيري كلروفيل
با دستگاه اسپكتروفتومتر درطول ) Arnon  )9توسط روش

هاي زير نانومتر و سپس قرار دادن در فرمول 663و 645موج 
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، ا وزن كردهگرم برگ گياه ر )1/0(يك دهم . خوانده شد
ريزيم، پس از درون بوته چيني ريخته و روي آن ازت مايع مي

 %80دقيقه درون استون  10آن گياه را پودر كرده و به مدت 
هاي شيشه فالكون سبزينه آن خارج گردد، سپسگذاشته تا 

 ultrasonicثانيه درون دستگاه  10حاوي نمونه را به مدت

cleaner ثانيه  10ه مدت قرار داده و هر كدام را بvortex   كرده
دقيقه  10ها را به مدت سپس نمونه .تا كاملا مخلوط شود

گراد قرار ي سانتيدرجه 60ماري با دماي درون دستگاه بن
ها با كاغذ صافي انجام شد، پس از آن صاف كردن  نمونهداده 

توسط اسپكتوفتومتر نانومتر  663و  645طول موج در سپس 
  .خوانده شد

Total Chl: A 652×27.8× V /mg leaf weight 

Chl a: (11.75×A663-2.35 A645) × V / mg leaf 
weight 

Chl b: (18.61×A645-3.96 A663) × V / mg leaf 
weight 

ها توسط دستگاه فنلاندازه گيري پلي: اندازه گيري پلي فنل
HPLC   و به روشJustesen  با تغييرات ) 22(و همكاران

 85/0حلال  بارا برگ گرم از پودر خشك 2/0بتدا ا. انجام شد
 2سپس به حجم استيك مخلوط كرده اسيد 15/0+ متانول 
گاز ازت  زيرميكروتيوپ  دربسپس  .رسانده شد ميلي ليتر
ساعت در يخچال نگهداري  24و درون فويل  بسته شد

 ultrasonicدر دستگاهدقيقه  15آن نمونه ها بعد از . گرديد

cleaner  دار ها در سانتريفيوژ يخچالسپس نمونه .گرفتر قرا
 .گرفتدقيقه قرار  20دور به مدت  10000درجه و  0با دماي 

هگزان ريخته ان تيوپ انتقال داده وروي آنفاز رويي به ميكرو
با و دوباره به  داده شدو به مدت چند ثانيه روي ورتكس قرار 

فاز  كه كنداز ميكه ايجاد دو ف .همان شرايط سانتريفيوژ گرديد
پلي  ميزان اندازه گيري .تزريق گرديد HPLCبه دستگاه زيرين 
از شركت  1200به مدل سري  HPLCدستگاه   از هافنول

Agilentستون ، C18 5 قطر ذرات و 6/4×15متر  سانتي 

 طول در  DAD (Diode Array Detector)دتكتور ميكرومتر،

- درجه سانتي 30ون  نانومتر و دماي آ  280و  320موج هاي 

شويش گراديان، با سرعت شويش  برنامه. شد استفاده گراد

ميكروليتر انتخاب  20ميلي ليتر بر دقيقه و حجم تزريق 1
% 1متانول و اسيد فرميك  فاز متحرك گراديان شامل .گرديد
  .بود

- اسانس: دهنده آناستخراج اسانس و بررسي اجزاء تشكيل

با استفاده از دستگاه  گيري توسط روش تقطير با آب و
گيري از اسانس. انجام گرفت گرم از گياه بابونه 30با  كلونجر

ساعت انجام  3زمان به جوش آمدن مايع درون بالن به مدت 
و اسانس حاصل تا زمان استفاده، پس از آبگيري درون ظرف 

- گراد نگهدرجه سانتي 4دار تيره رنگ ريخته و در دماي درب

 بازده و ميانگين شد تكرار بار سه ريگياسانس .داري شد
 گياه وزن خشك اساس بر ،به صورت درصد وزني اسانس
تعيين عناصر تشكيل دهنده آن با استفاده از گاز .  آمد بدست

متصل به طيف سنج كروماتوگرافي و گاز كروماتوگرافي 
  .، مورد ارزيابي قرار گرفت(GC, GC/MS) جرمي

ي ماتوگراف گازكرودستگاه : GC/MSو  GCدستگاه 
Agilent technologies و مدلA 7890 ستون ،HP-5 ) به

متر ضخامت لايه فاز ساكن ميلي 32/0متر و قطر  30طول 
 210تا 60ريزي دمايي ستون از، برنامه)ميكرومتر 25/0

در  گرادسانتيبا افزايش دماي سه درجه  گرادسانتيدرجه 
،  گرادسانتيه درج 290با دماي  FID: دقيقه، نوع آشكارساز

ليتر در دقيقه، دماي نيتروژن با سرعت يك ميلي: گاز حامل
  .گرادسانتي درجه 280تزريق 

 گاز كروماتوگراف متصل به طيف سنج جرمي از نوع 

Agilent technologies  و مدل A5975ستون ،HP-MS5  به
متر، ضخامت لايه فاز ساكن ميلي 25/0متر و قطر  30طول 

 210تا  60ريزي حرارتي ستون از برنامه ميكرومتر، 25/0
در  گرادسانتيافزايش دماي سه درجه  گراد باسانتيدرجه 

-سانتيبا افزايش دماي بيست درجه  240تا  210دقيقه،  و 

،  گرادسانتيدرجه  280: در دقيقه، دماي محفظه تزريق گراد
 .هليوم: الكترون ولت، گاز حامل 70: انرژي يونيزاسيون

نرمال با استفاده از  ياسانس روغن هاي هايتركيب شناسايي
 و  Nist  هاي جرمي توسط كتابخانهبررسي طيفآلكان ها و 
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Adams   وWilly  دستگاهGC/MS.  

  نتايج
 داد نشان نتايج: ر تنش شوري بركميت و كيفيت اسانساث
 شده فيزيولوژيك ارزيابي هايشوري بر روي ويژگي كه

  ).1جدول (است  داشته يداربررسي اثر معني مورد

نتايج مربوط به اثر سطوح مختلف شوري بر مقدار و نوع 
اسانسي در گياه  هايتركيبات تشكيل دهنده روغن

Matricaria chamomilla  شودمشاهده مي 2در جدول.  

تركيب دارويي  31هاي اسانسي گياه شاهد، در روغن
اسانسي  هاي درصد از كل تركيبات روغن 85/99مختلف 

  .دهندرا تشكيل مي
  بر صفات مورد بررسي شوريميانگين مربعات و سطح معني داري تاثير سطوح مختلف  -1جدول

  آنتي اكسيدان  bكلرفيل  aكلرفيل پرولين درجه آزادي منابع تغيير
  شوري

  خطاي آزمايش
3 

8  
2760/548 003/0**  
583/46  

013/0 048/*  
003/0  

222/0 **043/0  
051/0  

8/317933 000/0**  
2/209  

  80/1  30/16 58/10 88/6   %)=ضريب تغيير 
  درصد 5معني دار در سطح *معني داري در سطح يك درصد   

  اسانسي در بين تركيبات ترپني تشكيل دهنده روغن
 M. chamomilla ،در گياه شاهد -Bisabolol oxide A 
)78/43 (% ،Chamazulene )63/18  (% وEn-in-

dicycloether )89/14 (% بيشترين تركيبات را تشكيل داده
نتايج براي سه تركيب فوق در سطوح مختلف شوري . اند

 -Bisabololدهد كه با افزايش تنش شوري نشان مي

oxide A  گرم در ليتر نسبت به ميلي 100و  50در تيمار
گرم در ليتر ميلي 150شاهد كاهش نشان داده ودر سطح 

نتايج ). 2جدول (ه گرديد بيشترين مقدار اين تركيب مشاهد
نشان داد كه در تيمارهاي مختلف شوري ميزان 

Chamazulene باشد، كه يكي از تركيبات مهم بابونه مي
بين تيمارهاي مختلف متفاوت بود، به طوري كه در تيمار 

گرم در ليتر بيشترين سطح اين تركيب و در تيمار ميلي 50
تركيب . مشاهده شد بر ليتر كمترين مقدار آنگرم ميلي 150

En-in-dicycloether  گرم بر ليتر ميلي150در تيمارهاي
همچنين بيشترين . نمك نسبت به شاهد كاهش نشان داد

-αتركيب . گرم بر ليتر بودميلي 100مقدار آن در تيمار 

Bisabolol oxide B  در اثر تمام سطوح شوري افزايش پيدا
 50درصد در  95/7درصد در شاهد به  34/3كرد كه از 

گرم در ميلي 150درصد در تيمار  86/6گرم درليتر و ميلي
  بيشترين افزايش در مقدار. ليتر افزايش پيدا كرد

-Bisabolone oxide A  گرم ميلي 150در سطح شوري
درصد در  82/7در ليتر مشاهده مي شود اين تركيب از 

درصد در بالاترين ميزان شوري افزايش  27/12شاهد به 
هاي تنش شوري بر تعداد تركيبات تيمار. ا كرده استپيد

با افزايش تنش شوري تعداد . اسانس نيز اثر گذاشت
هاي اسانسي كاهش يافت ولي تركيبات تركيبات روغن

درصد اسانس در سطح شوري مختلف تغيير  2بالاي 
رسد با افزايش تنش شوري به نظر مي. كمتري نشان دادند

در . رودات عمده خاص پيش ميگياه به سمت القا تركيب
ها نشان هاي اسانسي، مقايسه ميانگينرابطه با درصد روغن
گرم بر ليتر به طور معني ميلي 100داد كه سطح شوري 

همچنين . داري باعث افزايش درصد اسانس شده است
داري ليتر نيز به طور معني در گرمميلي 150و  50سطوح 

اسانس شده است  نسبت به شاهد باعث افزايش ميزان
  ).1نمودار(

ها نتايج آناليز ميانگين: اثر تنش شوري بر محتواي پرولين
نشان داد تنش شوري منجر به افزايش غلظت پرولين 

گرم بر ليتر مقدار ميلي 100سطوح شوري . گرديده است
داري نسبت تجمع پرولين را در بافت رويشي به طور معني

ت به گياه شاهد افزايش به شاهد و تا حدود سه برابر نسب
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همچنين مقدار تجمع پرولين، در سطوح شوري . داده است
گرم بر ليتر به طور معني داري و تا بيش از ميلي 150و  50

  . دو برابر نسبت به شاهد افزايش داده است

  تركيبات موجود در اسانس برگ گياه بابونه تحت تنش شوري -  2جدول 

150شوري  100شوري   50شوري   هدشا  )درصد(تركيبات  انديس باز داري   رديف 
- t - t 927 a-Thujene 1 

- t t t 999 Yomogi alcohol 2 

- - - t 1017 -Terpinene 3 
- - - t 1024 P-cymene 4 
- 17/0  - - 1028 Limonene 5 

t 15/0  t 14/0 1032 1,8-cineole 6 
- 12/0  - t 1035 (Z)-B-ocimene 7 

24/0  7/0  t 4/0  1042 (E)  - B-ocimene 8 
15/0  29/0  - 2/0  1058 -Terpinene 9 
79/0  93/0  17/0  94/0  1059 Artemisia ketone 10 
11/0  22/0  13/0  25/0  1082 Artemisia alcohol 11 

- - - t 1178 Terpinene-4-ol 12 
- - - t 1191 Terpineol 13 

t - - 12/0  1218 Linalyl formate 14 
23/0  21/0  16/0  13/0  1419 (E)  -Caryophyllene 15 
28/0  34/0  27/0  15/0  1439 Aromadendrene 16 
04/4  94/4  63/5  17/5  1456 (E)  -B-Farnesene 17 

- 18/0  16/0  16/0  1476 -Muurolene 18 
- - 59/0  74/0  1481 Curcumene 19 

16/0  13/0  13/0  t 1486 -selinene 20 
56/0  6/0  79/0  56/0  1495 Viridiflorene

21 
3/0  - 33/0  25/0  1504 (E,E) --Farnesene 

22 
24/0  27/0  22/0  13/0  1513 -Cadinene 

23 
41/0  43/0  32/0  24/0  1522 -Cadinene 

24 

t t t - 1536 -Cadinene 25 
33/0  53/0  45/0  25/0  1561 (E)  -Nerolidol 

26 
47/0  42/0  46/0  33/0  1578 Spathulenol 

27 

t - t t 1584 Caryophyllene oxide 
28 

86/6  3/5  95/7  34/3  1658 -Bisabolol oxide B 
29 

27/12  54/11  33/7  82/7  1685 -Bisabolone oxide A 
30 

95/30  05/16  77/23  64/18  1732 Chamazulene 
31 

68/37  09/44  09/38  78/43  1749 - Bisabolol oxide A 32 
22/14  52/11  92/11  89/14  1873 En-in-dicycloether 

33 
  

t:trace كمتر از يك دهم
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  اثر سطوح مختلف شوري بر محتواي اسانس گياه بابونه -1نمودار 

ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف يكساني مي باشند، در  *
آزمون چند دامنه اي دانكن تفاوت معني داري با هم % 5سطح احتمال 

 .ندارند

نتايج حاصل از آناليز : b)و  (aفيل اثر تنش شوري بر كلر
نشان داد  a ،bها در هر دو رنگيزه كلروفيل آماري ميانگين

منجر به افزايش محتواي ) گرم بر ليترميلي 50(تنش ملايم 
 05/0ها گرديده كه اين افزايش در سطح كمتر از رنگيزه

با افزايش تنش شوري كاهش در مقدار . معني دار مي باشد
  .نگيزه مشاهده شدهر سه نوع ر

فعاليت پاد : اثر تنش شوري بر فعاليت پاد اكسايشي
به وسيله اثر عصاره برگ  M. chamomillaاكسايشي گياه 

مورد بررسي قرار  DPPHهاي آزاد بر خنثي سازي راديكال
افزايش سطوح شوري منجر به افزايش معني دار . گرفت

شاهد  نسبت به گياهان) كاهش عددي(فعاليت پاد اكسايشي
عصاره برگ بابونه بيشترين فعاليت ). 3جدول (گرديد 

را به ترتيب در  DPPHهاي آزاد خنثي سازي راديكال
  .گرم بر ليتر نشان دادميلي 50و  100شوري 

فنل پلي 16 فنلياثر تنش شوري بر ميزان تركيبات پلي
عمومي با تزريق استاندارد از شركت سيگما و عصاره گياه 

تركيب در  8فنل، پلي 16از اين . قرار گرفت مورد ارزيابي
هيچ يك از تيمارها مشاهده نشد و بر اساس نتايج حاصل، 

، كينكاتههاي كلروژنيك اسيد، كافئيك اسيد، فنلپلي
سيناپيك اسيد، هسپريدين، الاژيك اسيد، كوئرستين و 

بيشترين . ائوژنول در عصاره گياه بابونه شناسايي شدند
 در تيمار كينكاتهاسيد، كافئيك اسيد و   ميزان كلروژنيك
-مقدار پلي. گرم در ليتر بدست آمدميلي 50سطوح شوري 

 150هاي الاژيك اسيد و سيناپيك اسيد در شوري فنل
گرم در ليتر، نسبت به ساير تيمارهاي شوري بالاتر ميلي
با توجه به نتايج آناليز ميزان كوئرستين و ائوژنول نيز . بود

گرم در ليتر نسبت به ساير تيمارها بيشتر ميلي 100 در تيمار
-به طور كلي در تمام گياهان تحت تيمار مقدار پلي.بودند

فنل ها هاي سيناپيك اسيد و ائوژنول نسبت به ساير پليفنل
  ).4جدول (بيشتر بود 

 بحث

 معني دار كاهش باعث شوري تنش اثر حاضر پژوهش در
 بر گرمميلي 150 و 100 شوري سطوح در b و a كلروفيل

 دادند نشان كه پژوهشگران برخي نتايج اين با. گرديد ليتر
 a كلروفيل هايرنگيزه مقدار كاهش باعث شوري تنش كه
) 36( است شده نان گندم و) 7( آفتابگردان گياهان در b و

 را a، b كلروفيل ميزان شوري سطوح افزايش. دارد مطابقت
 ،Teucrium polium ،Thymus vulgaris گياهان در

Zataria multiflora،Ziziphora clinopodioides )28 (و 
Satureja hortensis  )32( است داده كاهش.  

  در سطوح مختلف شوري bو aمقايسه ميانگين پرولين، كلروفيل -3جدول
µgr g)پرولين 

-

1
 FW) +_ 

گرم برگرمميلي(bكروفيل
 _+ )وزن تر

گرم برگرمميلي(aكروفيل
 _+ )تروزن 

  فعاليت پاد اكسايشي
IC50 (µg ml-1) +_ 

گرم بر ميلي( شوري
  )ليتر

18/84 b* 177/1 ab 560/0 a 13/2309 a شاهد 
66/91 b 39/1 a 633/0 a 60/1706 c 50 

86/112 a 840/0 b 533/0 b 7/1584 d 100 

10/108 a 833/0 b 547/0 b 51/2017 b 150 

  .آزمون چند دامنه اي دانكن تفاوت معني داري با هم ندارند% 5ي مي باشند، در سطح احتمال ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف يكسان *
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  فنل در عصاره متانولي بابونهميزان و نوع تركيبات پلي -4جدول 

µgr g)پرولين 
-

1
 FW) +_ 

گرم برگرم ميلي( bكروفيل 
 _+ )وزن تر

گرم برگرم ميلي( aكروفيل 
 _+ )وزن تر

 فعاليت پاد اكسايشي

IC50 (µg ml-1) +_ 

گرم بر ميلي( شوري
  )ليتر

18/84 b* 177/1 ab 560/0 a 13/2309 a شاهد 
66/91 b 39/1 a 633/0 a 60/1706 c 50 

86/112 a 840/0 b 533/0 b 7/1584 d 100 

10/108 a 833/0 b 547/0 b 51/2017 b 150 
  

 به مي تواند تنش تحت گياهان كلروفيل غلظت در كاهش
 مانند كلروفيل كننده تجزيه هايآنزيم فعاليت افزايش يلدل

به دليل كاهش پيش  كلروفيل بيوسنتز كاهش يا و كلروفيلاز
) آمينو لوولنيك اسيد 5گلوتامات و (ساز بيوسنتز كلروفيل 

در شرايط تنش بوده كه نشان دهنده اثر مخرب شوري بر 
. )39( بيوسنتز كلروفيل نسبت به تجزيه آن مي باشد

 افزايش به مربوط تنش اثر در كلروفيل ميزان همچنين كاهش

- راديكال اين. باشدمي سلول در اكسيژن هايتوليد راديكال

رنگيزه  اين تجزيه نتيجه در و پراكسيداسيون سبب هاي آزاد
 در مقدار زيادي تغييرات كلروفيل ميزان كاهش با و شوندمي

 مقدار كاهش بنابراين .آيد مي وجود به گياهان در توليد

 به تواندمي احتمالاً تحقيق اين شده در مشاهده كلروفيل

 تخريب افزايش غذايي، جذب عناصر در اختلال دليل

 كلروفيلاز آنزيم فعاليت يا افزايش و كلروفيل اكسيداتيو

  .)3(باشد  تنش شرايط تحت

 ترپنوئيدي فنلي، تركيبات سنتز افزايش حاضر پژوهش در
 بالاتر شوري سطوح در كل كسايشيا پاد قدرت افزايش و

 در كاهش عليرغم فوق گياهان بقاي دلايل از تواندمي
  .باشد شوري سطوح اين در فتوسنتز مقدار

 در حتي ،NaCl كاربرد گياهان، هايگونه از بسياري در
 سيستم فعاليت افزايش تحريك به منجر پايين هايغلظت
 تنش نقش دهدهن نشان كه گرددمي گياه پاد اكسيداني هاي

 .باشد مي) ROS( اكسيژن فعال هايگونه توليد در شوري
ROS هاي واكنش هاي آزاد، مولكولها گروهي از راديكال

 هاي مشتق شده از مولكول اكسيژن مي باشنددهنده و يون

هاي محيطي مانند خشكي، شوري، سرما، كه تنش )43(

بين  سميت فلزات، اشعه فرابنفش و پاتوژن ها به دليل از
-بردن شرايط هموئوستازي سلول منجر به افزايش توليد آن

 آزاد هايراديكال تجمع مقدار افزايش ).42(ها خواهند شد 
 شدن بسته دليل به تواند مي شوري تنش شرايط تحت
 گياه، توسط دسترس قابل CO2 مقدار كاهش ها،روزنه
 در و كلوين چرخه در كربن اكسيد دي تثبيت كاهش
 در). 25(باشد  كلروپلاست احيايي سطوح يشافزا نهايت

 از يكي عنوان به كل اكسيدان پاد مقدار حاضر پژوهش
 آزاد هايراديكال برابر در سلول تحمل ميزان هاي شاخص
 پاد تركيبات ميزان تنش افزايش با. شد گيري اندازه

. يافت افزايش آزاد هايراديكال كننده مهار و اكسيداني
 در همكاران و Kibria توسط حاضر هشپژو با مشابه نتايج
هاي ژنوتيپ بر شوري تنش اثر مطالعه با 2017 سال

  .)26(است  آمده دست به متفاوت برنج

 از سلولي مهم هايفرآيند شوري تنش ادامه و آغاز در
 و انرژي ها،چربي متابوليسم پروتئين، سنتز فتوسنتز، جمله
 اثرات با قابلهم به منظور.گيرندمي قرار تاثير تحت غيره

 مجدد برقراري و مخرب اثرات تقليل تنش، زيانبار
 مختلفي هاياستراتژي همواره گياهان سلولي، هموئوستازي

 به توجه با. برندمي كار به گياه كل و سلولي سطح در
 يا و پاسخ نوع شناسايي دارويي، گياهان توليد اهميت

 شرايط زا اجتناب و تحمل در گياهان اين كه هاييمكانيسم
 حداكثر يا و نژاديمنظور به به گيرند،مي كار به زاتنش
-مي نظر به ضروري شرايط، اين در دارويي تركيبات توليد

 در گرفته قرار گياهان كه هاييمهمترين پاسخ از يكي. رسد
 اسمزي تنش با سازگاري منظور به شوري تنش معرض
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سلول  در اسمزي تعادل برقراري دهندمي نشان شده ايجاد
 شوري تنش طول در پرولين اسيد آمينه تجمع). 31(باشد 

 محسوب اسمزي تعادل كننده هاي تنظيم  از يكي عنوان به
 تعادل برقراري در پرولين مهم نقش بر علاوه .مي شود
 و برقراري در تنش شرايط تحت پرولين تجمع اسمزي،

 نمودن بافري آزاد، هاي حذف سلولي، ساختارهاي ثبات
 منبع تامين و سلول درون پيام انتقال سلول، احيايي لپتانسي
 دست به نتايج). 19(باشد مي موثر نيتروژن و كربن ذخيره
 Matricaria گياه در پرولين مقدار سنجش از آمده

chamomilla ) شوري تنش دهدمي نشان) 3مطابق جدول 
 افزايش به منجر شوري ليتر بر گرمميلي 100 و 50 سطح تا

. گرددمي فوق گياهان برگ هايبافت در پرولين دار معني
 به منجر ليتر بر گرمميلي150شوري تنش وجود اين با

 Matricaria گياه در پرولين مقدار دار معني كاهش

chamomilla پرولين تجمع گياهان اغلب در. است شده 
 گياهان تحمل افزايش به منجر شوري تنش شرايط تحت

 به شرايط اين در پرولين مقدار افزايش و شده تنش به
 مي گرفته درنظر تنش به تحمل فاكتورهاي از يكي عنوان
در مطالعات خود ) 5(به طوري كه علي و همكاران. شود

به اين نتيجه رسيدند كه  Bacopa monnieriروي گياه 
پرولين به مانند يك مولكول تنظيمي و علامت دهنده است 

معرض تنش شوري كه قادر خواهد بود موقعي كه گياه در 
افزايش . قرار دارد مقاومت گياه به شوري را افزايش دهد

 اسمزي از تنظيم در آمينه اسيد اين نقش دهنده نشان پرولين

 محلول در مواد تجمع اثر در اسمزي پتانسيل كاهش طريق

 ميزان و به سرعت آن انجام شدت و مي باشد شوري شرايط

 بين و درون تيكيتنوع ژن و اندام و سن نوع تنش، توسعه

 .)4( دارد بستگي گونه اي

دهد محتواي اسانس در نتايج پژوهش حاضر نشان مي
شوري ملايم و شديد الگوي متفاوتي داشته و شوري ملايم 

) ليتر در گرمميلي 100(و متوسط ) گرم در ليترميلي 50(
هاي اسانسي شده است باعث افزايش در مقدار كل روغن

تركيبات ترپني تشكيل دهنده اسانس در بين ). 1نمودار (

M.chamomilla  در گياهان شاهد- Bisabolol oxide A ،
Chamazulene  وEn-in-dicycloether  بيشترين تركيبات

  بيشترين افزايش در مقدار. را تشكيل داده اند
-Bisabolone oxide A  گرم ميلي 150در سطح شوري

رسد كه تيمار مي چنين به نظردر ليتر مشاهده مي شود هم
شوري بر تعداد تركيبات اثر گذاشته و با افزايش شوري 

هاي اين نتايج با گزارش. يابدها كاهش ميتعداد آن
متعددي مبني بر افزايش مقدار اسانس كل و تغيير در 
  تركيبات موجود در اسانس در گياهان دارويي

 Satureja hortensis L.)13(، Salvia officinalis. )24(  و
Thymus vulgaris )21( ولي با نتايج . مطابقت دارد

هاي ديگري در رابطه با اسانس گياهان گزارش
Trachyspermum ammi )10( ،Mentha piperita L )11 (

كه با افزايش شوري درصد ) Thymus maroccanus )16و 
افزايش دو برابري . اسانس كاهش پيدا كرد مطابقت ندارد

مول بر ليتر شوري، با ميلي 150شوري تركيب كامازولن در 
در ). 2جدول (اكثر تحقيقات انجام شده مطابقت دارد 

 Matricaria recutitaهاي گياه تحقيقي اجزاي مهم اسانس
تحت ) آلفا بيسابولول اكسيد، ترنس بتا فارنسن، كامازولن(

داري نسبت به گياهان شاهد  تنش شوري افزايش معني
 سنتز به مختلف گياهان دهي پاسخ رد تنوع ).12( نشان داد
 هايآنزيم القاي دليل به تواند مي اسانس در خاص تركيب
 تنش از مرحله هر در ترپنوئيدها بيوسنتز در درگير خاص
  .باشد شوري

 در پروپانوئيد فنيل مسير از شده مشتق تركيبات بيوسنتز  
 گياهان تكاملي راهكارهاي از يكي محيطي هايتنش طي
فلاونوئيدها، . شودمي تلقي زا تنش شرايط با بلهمقا براي

 ليگنين و ها ترپن دي فنوليك ها،تانن اسيدها، فنوليك
محسوب  مسير اين از شده مشتق تركيبات از بزرگي گروه
 از هم هافنل تركيبات، گروه اين ميان در .شوندمي

 و زيستي هايتنش برابر در گياه مقاومت در كه نظرنقشي
 در هاآن ويژه اهميت لحاظ به هم و كنندمي ايفا زيستي غير

. )29(هستند  برخوردار زيادي اهميت از داروسازي صنايع
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 براي زيادي علاقه اخير هايسال در كه جايي آن از
 به گياهان از شده مشتق طبيعي هاياكسيدان پاد جايگزيني

 نقش است، شده پديدار مصنوعي هاياكسيدان پاد جاي
 پاد خاصيت دليل به گياهان در موجود فنلي تركيبات
 فنلي تركيبات. است گرديده تر پررنگ هاآن قوي اكسايشي
 بين از اكسيدان در پاد تركيبات عنوان به گياهان در موجود
 هايتنش در شده توليد اكسيژن آزاد هايراديكال بردن

 جمله از تنش طي هاآن افزايش و دارند نقش اكسيداتيو
 رو اين از .شودمي محسوب گياه متمقاو راهكارهاي

 تركيبات تجمع از مهمي منبع عنوان به تنش تحت گياهان
 در گياه مقاومت افزايش بر علاوه كه شده محسوب فنلي
 نيز اقتصادي استفاده مورد توانند مي گياهان اين تنش، برابر
 داده نشان 4 جدول در كه همان گونه). 27(بگيرند  قرار
 دارافزايش معني به منجر شوري شتن افزايش است شده

 كند مي پيشنهاد نتايج اين. است گرديده هافنل پلي محتواي
 Matricaria chamomilla گياه در فنلي تركيبات افزايش
 مقاومت هايمكانيسم از يكي عنوان به تواند مي ديده تنش
 گذشته تحقيقات نتايج. شود محسوب اكسيداتيو تنش به
 افزايش با همزمان را فنلي تركيبات مقدار در افزايش نيز

 تنش تحت گرفته قرار فلفل گياهان اكسايشي پاد قدرت
   ).39(اند  داده نشان شوري

 برگ در گياهي ثانويه هايمتابوليت بررسي به توجه با
 شوري تنش تحت Matricaria chamomilla گياهان

 تواندمي ليتر بر گرمميلي 150شوري  تنش شودمي پيشنهاد
 در دارويي و صنعتي مهم تركيبات سنتز كننده القا عنوان به

  .قرار گيرد استفاده مورد Matricaria chamomilla گياهان

  نتيجه گيري

شوري در  به طور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه تنش
 برخي و فنلي تركيبات بيوسنتز افزايش باعث گياه بابونه
- پلي شده و اكثر كامازولن جمله از دارويي مهم تركيبات

 نشان ليتر افزايش در گرمميلي 150 شوري تيمار در هافنل
 شوري تيمار در فتوسنتزي هاي در حالي كه رنگيزه .دادند

 دهد، نمي نشان را داري معني كاهش ليتر در گرمميلي 50
 فتوسنتزي هايرنگيزه مقدار سديم كلريد زياد هايغلظت

ن پژوهش مي توان گفت با توجه به نتايج اي. داد كاهش را
 فنلي و تركيبات پاد اكسيداني، فعاليت مقدار در افزايش
 تنش به تحمل راهكارهاي جمله از تواند مي پرولين
در مجموع طبق نتايج حاصل  .باشد گياهان اين در شوري

از اين پژوهش و با توجه به بحران آب و وسعت زياد 
كشت  هاي شور ايران و پتانسيل خوب ايران برايخاك

بابونه به عنوان يك گياه دارويي با ارزش كه داراي بازار 
جهاني مي باشد، انجام تحقيقات بيشتر در بررسي مكانيسم 

هاي مسئول در افزايش تركيبات دارويي ملكولي و بيان ژن
و تحمل گياه بابونه به تنش شوري براي ادامه اين تحقيق، 
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Abstract 

Matricaria chamomilla L. is a medicinal and aromatic species, belonging to the 
Asteraceae family, which have many pharmaceutical properties. The present study was 
performed to evaluate the effect of various concentrations of salinity on biochemical 
and physiological characteristics of M.. chamomilla. To investigate the effects salinity 
on biochemical characteristics of M. chamomilla., Fourteen weeks old plants were 
subjected to different levels of salinity [control, 50, 100, and 150 mg l-1]. Our results 
showed that salinity caused a significant increase in proline content and antioxidant 
activity in M. chamomilla. The proportions of these main compounds of essential oil 
and polyphenol components were induced by moderate and high salinity. The essential 
oil components of M. chamomilla were identified and analyzed by GC/MS and GC. 
Polyphenols were identified and analyzed by HPLC method. The main components of 
essential oil were α-Bisabolol oxide A, Chamazulene, and En-in-dicycloether. The main 
components of polyphenols were Chlorogenic acid, Caffeic acid, Catechin, Sinapic 
acid, Hesperidin, Ellagic acid, Quercetin, and Eugenol.  

Key words: Matricaria chamomile, Antioxidant activity, Essential oil, Proline, 
Polyphenol 

 


