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 بررسي مقاومت به خشكي چند رقم انگور در شرايط آزمايشگاهي

  موسي ارشد
 گروه علوم باغباني واحد مهاباد،دانشگاه آزاد اسلامي، مهاباد، ايران، 

  13/4/96 :تاريخ پذيرش  3/12/94: تاريخ دريافت

  چكيده

 ،امجيياينه ،ارچيندست ،قره مليحي ،سينيح ارقامبر روي و سوربيتول گليكول اتيلنهاي مختلف پليدر اين مطالعه اثر غلظت
تعداد و طول  ،تعداد و طول ريشه، تعداد برگ ،و صفات تعداد و طول ساقه شدبررسي انگور طولاگوزو و رشه  ،باباريش ،سياه
اد برگ، طول ها نشان داد اثر ارقام بر روي صفات طول ساقه، تعدنتايج تجزيه واريانس داده. گيري شدندفرعي اندازه هايريشه

دار معني% 5در سطح احتمال گليكول بر تمامي صفات اتيلنهاي مختلف پلياثر غلظت و هاي فرعيريشه و صفت تعداد ريشه
در تيمار شاهد بيشترين افزايش مشاهده  وليتر كمترين رشد  بر گرم 60هاي رشدي در غلظت نتايج نشان داد شاخص. بود

تعداد برگ و  ،ها مربوط به فاكتور ارقام نشان داد كه بترتيب بيشترين و كمترين مقدار طول ريشهمقايسه ميانگين داده. گرديد
هاي مربوط به سوربيتول نشان داد نتايج تجزيه واريانس داده. امجيي توليد نمودندهاي فرعي را ارقام طولاگوزو و اينهتعداد ريشه

گرم در ليتر  30تيمار شاهد و غلظت . دار بودندمعني% 5سي در سطح احتمال اثر ارقام و سوربيتول بر روي تمام صفات مورد برر
 مقايسه .سوربيتول بترتيب كمترين و بيشترين مقدار را در صفات تعداد و طول ساقه،  تعداد برگ و تعداد و طول ريشه را داشتند

  .نمودند توليد امجيي اينه و سياه ارقام را هساق طول كمترين و بيشترين ترتيب به كه داد نشان توليهاي سورب داده ميانگين

   سوربيتول ،خشكي ،پلي اتيلن گليكولانگور،  :كليدي هاي واژه

 mo_arshad2002@yahoo.com: الكترونيكي پست   ،  09143212522 :، تلفننويسنده مسئول

  مقدمه
 .ترين ميوه هاي دنياست انگور از مهمترين و با ارزش
ه به اين محصول با ارزش سطح وسيعي از باغات ميو

مهمترين ميوه گوشتي  محصول باغياختصاص دارد اين 
خواربار كشاورزي گزارش دنيا بوده به طوري كه براساس 

ميزان توليد آن در  1395در سال ) وئفا(سازمان ملل متحد 
 تن 8 آنميليون تن و ميانگين عملكرد  17/3بيش از ايران 

شاورزي و باغداري در بحث ك). 5( در هكتار بوده است
كنندگان ود كننده مهم براي توليدآب يكي از عوامل محد

محصولات كشاورزي در مناطق خشك و نيمه خشك 
اين ماده از لحاظ اقتصادي در بسياري از . باشدميجهان 

مناطق جهان به خصوص مناطق خشك و نيمه خشك به 
يكي از منابع بسيار مهم تبديل شده كه همواره خطرات 

هاي  اخيراً در همه بخش. ها است گريبانگير ملت آن كمبود

اين  صنعتي نياز به آب در حال افزايش است كه يكي از
 ).17(باشد  مهم اقتصادي، صنعت باغباني مي هايبخش

دهند  واكنش نشان مي كمبود آب سريعاً گياهان در برابر
در و بخصوص درختان اولين واكنش گياهان بطوري كه 
كم آبي . باشد ميكاهش رشد رويشي  بيكم آبرابر تنش 

از جمله ارتفاع، وزن تر و  گياهانخصوصيات رويشي 
 سطح برگ را تحت تاثير قرارها، تعداد و  خشك اندام

يابد، از  يح برگ با خشك شدن خاك كاهش مسط. دهد مي
طرف ديگر تغييرات سازگاري در توزيع ماده خشك ممكن 

. )6(خساره روي دهد است با افزايش در نسبت ريشه به شا
بنابراين بايد تحقيقاتي در رابطه با كاهش اثرات كم آبي و 
 افزايش توان گياهان براي تحمل كم آبي صورت گيرد
مطالعات زيادي در مورد اثرات تنش خشكي بر روي 
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در مورد . محصولات كشاورزي مختلف انجام گرفته است
 ،) 2005( پلگرينو و همكاران توان به تحقيق مي انگور

وي و همكارانش صفات مرتبط با  .)15( اشاره كرد
دادند و  ت به خشكي در انگور را مورد مطالعه قرارممقاو

گروه اول . اين صفات را در سه گروه تقسيم بندي كردند
مربوط به صفاتي مانند پتانسيل آب برگ و هدايت روزنه 

در گروه دوم . اي كه از اهميت بالاتري برخوردار بودند
ميزان  ،ي مانند دماي كانوپي، بازتابش نور برگصفات

 را كلروفيل برگ، قطر تنه و سرعت جريان شيره پرورده
قرار دادند و در گروه سوم صفات رويشي را مورد بررسي 

  .قرار دادند

زايي بازوهاي اصلي دو  اندام،  )2006( شلبوني و همكاران
 گلخانه و ر را همراه با تنش خشكي در شرايطرقم انگو

مزرعه در شمال فرانسه مورد بررسي قرار دادند آنها ارتباط 
تعيين كردند و كمي براي تمام مراحل رشد با رطوبت 

به كاهش  يت زياديكه تعداد شاخه حساس نتيجه گرفتند
هاي جديد به  نسبت ظهور برگ بطوري كه داردآب خاك 
يابد نتايج وي نشان داد  ميها بسرعت كاهش  رشد شاخه

ديد سطح برگ در تنش خشكي در هر دو رقم كاهش ش كه
كه به عنوان فاكتور تحمل به تنش خشكي  شود ميمشاهده 

 رسولي و همكاراندر مطالعه ديگر  .)10( بحساب مي آيد
رقم انگور روسي را نسبت  69مت وضعيت مقاو ،) 2012(

به خشكي بررسي كردند و ارقام مورد بررسي خود را در 
تقسيم بندي تا بسيار حساس بسيار مقاوم چهار گروه 

بيشتر تحقيقات صورت گرفته در زمينه كم  .)16( كردند
 بر اين اساسآبي در شرايط مزرعه صورت گرفته است 

مطالعه آن در شرايط  ،هاي مطالعه تنش كم آبي يكي از راه
باشد بدين منظور براي بررسي اثرات تنش  آزمايشگاهي مي

يل اسمزي در محيط كشت كم آبي با استفاده از تنظيم پتانس
هاي آب در محيط كشت  نياز به موادي است كه با مولكول

درگير شده و آنها را از دسترس گياه خارج نمايد و در 
ضمن وجود اين مواد در محيط كشت فرايند بيولوژيكي 
گياه را تحت تاثير قرار ندهد بدين منظور لاجرورف و 

شيميايي پلي تركيب  مختلف  13از بين ،) 1961(همكاران 
الا و چسبندگي كم توصيه اتيلن گليكول را بدليل حلاليت ب

پلي اتيلن گليكول يك پليمر قابل انعطاف و  ).9( كردند
. غير سمي بوده و مي تواند باعث فشار اسمزي منفي گردد

همچنين تمايلي به واكنش با مواد شيميايي و بيولوژيكي 
ا به يكي از ندارد و اين خصوصيات پلي اتيلن گليكول ر

ها براي ايجاد فشار اسمزي منفي در  مفيدترين مولكول
تبديل ) ويژه ايجاد تنش اسمزي(آزمايشهاي بيوشيميايي 

بكارگيري پلي  تحقيقات زيادي در زمينه .)11( كرده است
روي انگور به منظور مطالعه آزمايشگاهي  اتيلن گليكول

و  ميداصورت گرفته است از آن جمله ميتوان به بررسي 
و ماكار  )2007(كالكارني و همكاران  ، ) 1997( همكاران

تحقيقات . )12و  8و  3( اشاره كرد )2009(و همكاران 
 گليكول اتيلن نشان داد كه پلي )2009( ماكار و همكاران

 باعث تواند مي و بوده سمي غير و انعطاف قابل پليمر يك
 كنشوا به تمايلي همچنين. )12( گردد منفي اسمزي فشار

 پلي خصوصيات اين و ندارد بيولوژيكي و شيميايي مواد با
 ايجاد براي مولكولها مفيدترين از يكي به را گليكول اتيلن
 ايجاد ويژه(بيوشيميايي آزمايشهاي در منفي اسمزي فشار
   .است كرده تبديل) اسمزي تنش

از جمله موادي كه در باززايي اندامك ها در شرايط درون 
سوربيتول . شود سوربيتول مي باشد ده ميشيشه ايي استفا

به عنوان فتوآسميلات در بسياري از گونه هاي چوبي 
ي رزاسه مانند پرونوس و پيروس و مالوس گزارش  تيره

شود  شده است كه توسط آوند آبكش منتقل مي
از سوربيتول براي بررسي ميزان مقاومت به ). 21و20و14(

ونه در آزمايشي از خشكي نيز استفاده شده است بعنوان نم
ساكارز، لاكتوز، سوربيتول و مانيتول به عنوان منبع كربن در 
ريزازديادي انگور جهت بررسي ميزان مقاومت به خشكي 

سوربيتول % 4استفاده شد و مشاهده شد كه در غلظت 
علائمي از قبيل اپي ناستي، كاهش نمو و توسعه ريشه و 

در آزمايش ). 21(نيز قرمز شدگي برگ ها مشاهده شد 
گرم بر ليتر سوربيتول به عنوان عامل  40ديگر از غلظت 
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  تنش اسمزي جهت بررسي ميزان باززايي
Cynara scolymus  استفاده شد و نتايج نشان داد كه

سوربيتول نقش به تعويق اندازي رشد و نمو را روي اين 
ماه به  1از (گياه دارد و مشاهده نمودند كه با گذشت زمان 

ها زنده هايي كه روي اين محيطصد گياهچهدر) ماه 6
  . )19(يابدمانند، كاهش ميمي

هدف از تحقيق حاضر بررسي اثرات پلي اتيلن گليكول و 
اثرات  تعيينسوربيتول روي ارقام مختلف انگور بمنظور 

  .باشد خشكي در شرايط آزمايشگاهي مي

  مواد و روشها 
 ،هشپژودر اين : و صفات مورد مطالعه مواد گياهي

قره  ،ينيشاخه هاي يكساله ارقام محلي انگورهاي حس
 ،ريش بابا ،سياه ،اينه امجيي ،دست ارچين ،مليحي

انگور در آذربايجان غربي  باغاتاز طولاگوزو و رشه 
. ندبدست آمد و براي ريز ازديادي مورد استفاده قرار گرفت

صفاتي كه مورد بررسي قرار گرفتند عبارت بود از تعداد و 
تعداد و طول ريشه و تعداد و طول ، تعداد برگ، ساقهطول 

ريشه فرعي كه از طريق شمارش و استفاده از خطكش 
  .مندرج بدست آمدند

 MSدر اين تحقيق از محيط كشت : تهيه محيط كشت
به منظور تهيه حجم . استفاده شد) موراشيگ و اسكوك(

ابتدا مقداري آب مقطر در ارلن  ،مشخصي از محيط كشت
محلول هاي پايه  ،يخته و متناسب با حجم نهاييماير ر

مصرف و ويتامين ها به آن افزوده و عناصر پرمصرف و كم
حجم محلول به حجم نهايي  ،زپس از اضافه كردن ساكار

متر و  pHبا استفاده از دستگاه  . مورد نظر رسانده شد
 ،نرمال اسيد كلريدريك و هيدروكسيد پتاسيم 1/0محلول 

pH تنظيم شد و سپس آگار به محيط  8/5ر محيط كشت د
عمل اضافه كردن آگار به صورت . كشت اضافه شد

تدريجي صورت گرفت تا از گلوله شدن آگار جلوگيري 

، آگار با رسيدن دماي محلول به نزديك نقطه جوش. گردد
  .كاملاً حل شد

رار ريزنمونه ها و شرايط ضدعفوني مواد گياهي استق
هاي جوان و شاخسارهز نمونه از بمنظور تهيه ري: نگهداري

شده از گره دوم قطع  كه سبز رشد كرده بر روي قلمه ها
شاخساره ها كه حاوي چند گره . گرديدنداستفاده  بودند

بودند در داخل بشر حاوي توري قرار داده شده و به مدت 
نيم ساعت همراه با چند قطره مايع ظرفشويي زير آب 

د و نطحي شسته شوتا خاك هاي س هجاري قرار گرفت
سپس با آب مقطر آبكشي و به داخل هود لامينار انتقال 

جهت ضد عفوني سطحي و از بين بردن  .ندداده شد
هاي ميكروارگانيسمي بترتيب با استفاده از روش آلودگي

  :شد استفادههاي ذيل 

 70از اتانول بمنظور از بين بردن آلودگي هاي باكتريايي 
آبكشي با آب  سپس وتفاده شد اسثانيه  45درصد به مدت 

انجام گرفت جهت از بين بردن مقطر دو بار استريل 
 2 با از محلول هيپوكلريت سديمآلودگي هاي قارچي 

استفاده گرديد و در دقيقه  20به مدت و درصد ماده فعال 
نمونه ها شستشو داده با آب مقطر دوبار استريل آخر 
  .شدند

ه گياهي بر روي پتري نمون ،پس از اتمام مراحل ضدعفوني
ديش ضد عفوني شده قرار داده شده و برش با استفاده از 

در تمامي ريزنمونه ها  . تيغه اسكالپل صورت گرفت
هايي به قسمت هاي صدمه ديده حذف شده و ريزنمونه

سانتيمتر كه حاوي يك گره جوانه دار  5/1طول تقريبي 
يك پنس همراه با كمي دمبرگ بود تهيه و با استفاده از 

 1بنزيل آدنين و پي پي ام  2 استريل به محيط كشت حاوي
نفتالين استيك اسيد انتقال و با آرايش عمودي تا پي پي ام 

پس . يك سانتيمتري در داخل محيط كشت استقرار يافتند
هاي ها در محيط كشت، درب لولهاز استقرار ريزنمونه

يل آزمايشگاهي با استفاده از پنبه استريل شده و فو
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آلومينيومي بسته شد و از پارافيلم به عنوان درزبند استفاده 
  .گرديد

حسيني، دست ارچين، اينه امجيي، رشه، قره انگور هاي رقم
مليحي، ريش بابا، طولاگوزو و سياه با موفقيت تحت 

پس از بدست آوردن . شرايط درون شيشه اي استقرار يافتند
و ) گليكوليلن پلي ات( PEGتحت تيمار  ،ريز نمونه كافي

، 20غلظتهاي صفر،  در PEGتيمار  .قرار گرفتندسوربيتول 
هاي  و تيمار سوربيتول در غلظت )8(گرم در ليتر  60و  40

 از پس .)24( گرم در ليتر اعمال گرديد 45و  30، 15صفر، 
 يك در كشت ظروف كشت، محيط در ها ريزنمونه استقرار
 تاريكي، تساع 8 و روشنايي ساعت 16 با رشد اتاقك
 گراد سانتي درجه 22±2 دماي و لوكس 2000 نور شدت
 به شده كشت هايريزنمونه انتقال از پس. شدند داده قرار

 رشد در تغييرات بررسي بمنظور روزانه كنترل ،رشد اتاقك
  .گرفتمي انجام آلوده هاي كشت حذف همچنين و نمو و

ها ا دادهبراي تجزيه و تحليل، ابتد: تجزيه و تحليل داده ها
سازي نرمال) (  با استفاده از تبديل جذري

افزار هاي بدست آمده با استفاده از نرم سپس داده. شدند
،  در قالب طرح كاملاً تصادفي با آرايش SASكامپيوتري 
فاكتور رقم و سوربيتول يا پلي اتيلن  سه(فاكتوريل 

 احتمال در سطح LSDو آزمون مقايسه ميانگين ) گليكول
صد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و در نهايت با در 5

نمودارهاي مربوط به آنها رسم  Excelاستفاده از برنامه 
تمامي داده هاي موجود در اشكال و جداول . ندگرديد

تبديل جذري شده اند و داده هاي اصلي را مي توان با به 
 .بدست آورد 5/0توان رساندن آنها و كسر 

  نتايج 
 پلي اتيلن گليكول مربوط به يهاواريانس دادهتجزيه  نتايج

بر روي صفات طول ساقه، تعداد برگ،  ارقاماثر نشان داد 
تعداد ريشه هاي فرعي در سطح صفت طول ريشه و 

و بر صفات تعداد ساقه، تعداد ريشه و معني دار % 5احتمال 

اثر در حالي كه  طول ريشه هاي فرعي غير معني دار بود
بر تمامي صفات  پلي اتيلن گليكولهاي مختلف  غلظت
نتايج حاصل از تجزيه  .بود دار گيري شده معني اندازه

و  ارقامواريانس اثرات متقابل نشان داد كه اثرات متقابل 
 ندمعني دار نبود% 5 احتمال در سطح پلي اتيلن گليكول

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ها مربوط  .)1جدول (
آورده شده است نشان داد اثر  2دول به سوربيتول كه در ج

در تمام صفات مورد بررسي بر روي و اثر سوربيتول ارقام 
 در حالي كه) 2 جدول( بودندمعني دار % 5سطح احتمال 
يكي از ). 2جدول (معني دار نبودند آنها  بين اثرات متقابل

پارامترهاي مهم براي سنجش ميزان تنوع در بين ارقام ميزان 
ضريب  ،بر طبق نتايج بدست آمده. است ضريب تغييرات

تغييرات مربوط به صفات مختلف نشان دهنده وجود تنوع 
تنوع اين از مي توان باشد كه مي در بين ارقام مورد مطالعه

استفاده گزينش ارقام مطلوب و مقاوم به خشكي  به منظور
كرد و جهت انجام آزمايشات مزرعه ايي مورد استفاده قرار 

   ).2و  1 يها جدول(داد 

و  ثير جداگانه غلظتهاي مختلف پلي اتيلن گليكولأت
نتايج بررسي : بر صفات اندازه گيري شده ارقام
وي خصوصيات ر برپلي اتيلن گليكول  هاي مختلف غلظت

 اين ماده تعداد و طول ساقه نشان داد كه با افزايش غلظت
سته مي شود اين در حالي تعداد و طول ساقه كااز ميزان 

هاي مختلف  بين غلظتدر طول ساقه ميزان  كهاست 
گرم بر  40و  20هاي  در حالي كه در غلظت بودهتفاوت م

- در صفت تعداد ساقه تفاوت معنيپلي اتيلن گليكول  ليتر

مقايسه ميانگين  .)4و  2 هاي شكل( داري مشاهده نگرديد
داده ها مربوط به فاكتور ارقام نشان داد كه بترتيب بيشترين 

ن طول ساقه را ارقام سياه و اينه امجيي توليد و كمتري
ارقام  مابينهاي توليد شده بين طول ساقه ونمودند 
و دست ارچين و ريش بابا مابين حسيني،  و طولاگوزو

 داري در سطحتفاوت معنيمابين ريش بابا و اينه امجيي 
كه  2با توجه به شكل  .)2 شكل( وجود نداشت% 5 احتمال

را باهم پلي اتيلن گليكول هاي مختلف  اثر ارقام و غلظت
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 ،پلي اتيلن گليكولنشان داده است در بالاترين غلظت 
بيشترين تعداد ساقه  و سياه حسيني ،رشه ،طولاگوزوارقام 

ها  ساقه طول ارقام ذكر شده بزرگترينهمچنين  .داشتندرا 
از آنجا كه طول و تعداد ساقه شاخصي از  .نمودندتوليد را 

توان گفت اين ارقام نسبت به مي ،باشد ياه ميبيوماس يك گ
در برابر خشكي  مناسبيساير ارقام از مقاومت نسبتا 

ي هامقايسه ميانگين داده .)2شكل ( برخوردار هستند
 مقدار اين صفتنشان داد كه از نظر  مربوط به تعداد برگ

هاي مختلف تفاوت بين گياهان كشت شده در غلظت
و ) 1شكل ( داشتوجود % 5 لاحتما داري در سطحمعني

 استهاز تعداد برگ كپلي اتيلن گليكول  با افزايش غلظت

شد بطوري كه بيشترين تعداد برگ مربوط به تيمار مي
گرم بر  60شاهد و كمترين آن مربوط به تيمار با غلظت 

 2با توجه به شكل  ).2 شكل( بود پلي اتيلن گليكول ليتر
بيشترين تعداد  ،يكولهاي مختلف پلي اتيلن گل در غلظت

برگ را ارقام حسيني و طولاگوزو دارند از آن جا كه وجود 
برگ براي انجام فتوسنتز و در ادامه آن افزايش محصول 

توان به اين نتيجه رسيد كه اين ارقام  ثير مستقيم دارند ميأت
نسبت به خشكي مقاومتر هستند با توجه به جدول تجزيه 

-معني% 5عداد برگ در سطح واريانس اثر ارقام در صفت ت

   .دار شده است

  
 هاي مختلف پلي اتيلن گليكول بر صفات اندازه گيري شده در ارقام مختلف جدول تجزيه واريانس تاثير غلظت -1جدول 

 ميانگين مربعات  

 منابع تغيير
درجه
 آزادي

 طول ريشه تعداد ريشه تعداد برگ طول ساقه تعداد ساقه
تعداد ريشه 

 فرعي
يشه طول ر
 فرعي

108/0 31 تيمار * 65/2 * 98/3 * 349/0 * 41/1 * *56/2  178/0 * 
A 7 093/0فاكتور  ns 27/1 * 68/1 * 18/0 ns 428/0 * *86/0  031/0  ns 
B  3 657/0فاكتور  * 01/29 * 69/33 * 75/2 * 46/12 * *5/22  64/1 * 

B 21 034/0فاكتور ×  Aفاكتور  ns 48/0 ns 502/0 ns 061/0 ns 168/0 ns ns 27/0  017/0 ns 
0612/0 128 اشتباه  393/0  621/0  96/0  18/0  407/0  016/0  

43/23 ضريب تغييرات  87/24  38/15  67/26  25/29  67/26  63/13  
  پلي اتيلن گليكول: Bارقام و فاكتور : Aغير معني دار، فاكتور  nsدرصد و  5معني دار در سطح احتمال * 

  
  تلف سوربيتول بر صفات اندازه گيري شده در ارقام مختلفجدول تجزيه واريانس تاثير غلظتهاي مخ -2جدول 

مربعات ميانگين    

 منابع تغيير
درجه
 آزادي

 طول ريشه تعداد ريشه تعداد برگ طول ساقه تعداد ساقه

53/1 * 104/0 23 تيمار * 06/2 * 215/0 * 492/0 * 

A 5 129/0فاكتور  * 91/0 * 56/1 * 246/0 * 434/0 * 

B  3 489/0فاكتور  * 69/9 * 53/12 * 1/1 * 77/2 * 

B 15 018/0فاكتور ×  Aفاكتور  ns 114/0 ns 134/0 ns 02/0 ns 055/0 ns 

058/0 96 اشتباه  27/0  39/0  068/0  106/0  

24/17 ضريب تغييرات  72/28  42/21  98/25  30/19  

  سوربيتول: Bارقام و فاكتور : Aغير معني دار، فاكتور  nsدرصد و  5معني دار در سطح احتمال * 
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  مختلف ارقام در فرعي ريشه تعداد و ريشه طول برگ، تعداد ساقه، طول فاكتورهاي بر گليكول اتيلن پلي تاثير -1 شكل

  

  
 مختلف صفات و ارقام در ريشه طول بر گليكول اتيلن پلي مختلف غلظتهاي تاثير -2 شكل

T :،طولاگوزو R :،رشه H :،حسيني D :ارچين، دست G :مليحي، قره I :امجيي، اينه Ri :بابا، ريش S :سياه  
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 PEG 60: 4گرم برليتر،  PEG 40: 3گرم بر ليتر،  PEG 20: 2شاهد، : 1. رشد ارقام مختلف در محيطهاي كشت حاوي پلي اتيلن گليكول -4شكل 

  گرم بر ليتر

وتعدادصفاترويبرمختلفارقام تأثير -3 شكل
 آزمايش در ريشه طول و تعداد برگ، تعداد ساقه، طول

 سوربيتول
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ا نشان داد كه  بترتيب بيشترين و همقايسه ميانگين داده
با رشه كمترين تعداد برگ را ارقام طولاگوزو و اينه امجيي 

توليد نمودند همچنين هيچ تفاوت معني داري مابين ارقام 
 مابين رشهنيز دست ارچين و ريش بابا و  ،و حسينيسياه 

-نتايج بررسي غلظت .)1شكل ( مشاهده نشد اينه امجييو 

روي خصوصيات رشد ر بيلن گليكول پلي ات هاي مختلف
پلي اتيلن  تعداد و طول ريشه نشان داد كه با افزايش غلظت

در مورد  .شدكاسته مي ريشهتعداد و طول از گليكول 
دار طول ريشه بين غلظتهاي مختلف تفاوت معنيصفت 

گرم بر  40و  20هاي  مشاهده شد در حالي كه در غلظت
-عداد ريشه تفاوت معنيدر صفت تپلي اتيلن گليكول ليتر 

 يهامقايسه ميانگين داده. )5 شكل( داري مشاهده نگرديد
مربوط به فاكتور ارقام نشان داد كه  بترتيب بيشترين و 
كمترين طول ريشه را ارقام طولاگوز و اينه امجيي توليد 

همچنين نتايج نشان داد كه طول ريشه هاي توليد . نمودند
دست  ،مابين ارقام رشه و يحسين و ارقام سياه مابينشده 

 احتمال تفاوت معني داري در سطح امجيي اينهارچين و 
كه اثر  2با توجه به شكل  .)1 شكل( وجود نداشت% 5

را با هم پلي اتيلن گليكول هاي مختلف  ارقام و غلظت
 ،پلي اتيلن گليكولنشان داده است در بالاترين غلظت 

بيشترين تعداد و  حسيني و سياه ،رشه ،طولاگوزوارقام 
با توجه به اينكه در همه  .باشند طول ريشه را دارا مي

ارقام  ،گرم بر ليتر 60صفات مورد مطالعه در غلظت 
بالاترين مقدار صفات را حسيني و سياه  ،رشه ،طولاگوزو

دارا هستند بنابراين متحمل ترين ارقام نسبت به خشكي 
د كه از نظر طول و ها نشان دامقايسه ميانگين داده .باشند مي

هاي فرعي بين گياهان كشت شده در تعداد ريشه
وجود % 5هاي مختلف تفاوت معني داري در سطح  غلظت
گرم در ليتر پلي اتيلن  60تيمار شاهد و غلظت . دارد

گليكول بترتيب بيشترين و كمترين تعداد و طول ريشه را 
ام در با توجه به جدول تجزيه واريانس اثر ارق .توليد كردند

معني دار شده % 5هاي فرعي در سطح  صفت تعداد ريشه
ها نشان داد كه مقايسه ميانگين داده .)1جدول ( است

هاي فرعي را ارقام  كمترين تعداد ريشه و بترتيب بيشترين
نتايج . )1شكل ( طولاگوزو و اينه امجيي توليد نمودند

همچنين نشان داد كه بين تعداد ريشه هاي فرعي توليد 
و دست ارچين  رشه بين ما ،و حسيني ارقام سياه مابينه شد

 وجود نداشت% 5تفاوت معني داري در سطح  و ريش بابا
  .)1 شكل(

ثير جداگانه غلظتهاي مختلف سوربيتول و ارقام  بر أت
طول و  يهامقايسه ميانگين داده :شدهصفات اندازه گيري 

ول هاي مختلف سوربيت در غلظت نشان داد كهتعداد ساقه 
جدول ( وجود دارد% 5 احتمال داري در سطحتفاوت معني

گرم در ليتر سوربيتول به  30تيمار شاهد و غلظت . )2
ترتيب كمترين و بيشترين تعداد و طول ساقه را داشتند و 

هاي  ين گياهان كشت شده در غلظتاز نظر تعداد ساقه در ب
گرم در ليتر سوربيتول و همچنين شاهد و غلظت  30و  15
% 5داري در سطح  گرم در ليتر سوربيتول تفاوت معني 45

با توجه به جدول تجزيه  .)3شكل ( مشاهده نگرديد
كه نشان داده بود كه اثر ارقام در ) 2جدول (واريانس 

يسه دار شده است مقا معني% 5صفت طول ساقه در سطح 
يب بيشترين و كمترين به ترت ها نشان داد كه ميانگين داده
نتايج . ارقام سياه و اينه امجيي توليد نمودند را طول ساقه

توليد شده توسط هاي  همچنين نشان داد كه بين طول ساقه
داري در  گوزو، حسيني و رشه تفاوت معنيارقام سياه، طولا

وجود نداشت همچنين بين ارقام اينه امجيي، % 5سطح 
فخري و رشه از نظر طول ساقه تفاوت معني داري در 

ها  مقايسه ميانگين داده .)3شكل ( نگرديدمشاهده % 5سطح 
نشان داد كه از نظر تعداد برگ بين گياهان كشت شده در 

وجود % 5هاي مختلف تفاوت معني داري در سطح  غلظت
ترتيب بيشترين و كمترين تعداد برگ در همچنين ب .دارد

گرم در ليتر سوربيتول و شاهد  30تيمارهاي غلظت 
 ه به جدول تجزيه واريانسبا توج ).5شكل (مشاهده شد 

صفت تعداد برگ  كه نشان داده بود اثر ارقام در) 2جدول (
ها  يسه ميانگين دادهمقا دار شده استمعني% 5در سطح 

بترتيب بيشترين و كمترين تعداد برگ را ارقام  نشان داد كه
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نتايج همچنين نشان داد كه . سياه و اينه امجيي توليد نمودند
توليد شده توسط ارقام سياه، طولا  هاي بين تعداد برگ

% 5گوزو، حسيني و رشه تفاوت معني داري در سطح 

همچنين بين ارقام اينه امجيي، فخري و . وجود نداشت
 %5د برگ تفاوت معني داري در سطح رشه از نظر تعدا
  ).3 شكل( مشاهده نگرديد

  
  يشه و تعداد برگر ،طول ساقه ،سوربيتول بر تعدادمختلف  تاثير غلظتهاي – 5شكل 

 ها نشان داد كه از نظر طول و تعدادمقايسه ميانگين داده
هاي مختلف بين گياهان كشت شده در غلظت ريشه

. داشتوجود % 5داري در سطح سوربيتول تفاوت معني
گرم در ليتر سوربيتول بترتيب  30تيمار شاهد و غلظت 

نظر  كمترين و بيشترين تعداد و طول ريشه را داشتند و از

و  15هاي  تعداد ريشه در بين گياهان كشت شده در غلظت
% 5داري در سطح گرم در ليتر سوربيتول تفاوت معني 45

هاي  از نظر طول ريشه بين تمامي غلظت. مشاهده نگرديد
وجود % 5داري در سطح سوربيتول و شاهد تفاوت معني

با توجه به جدول تجزيه واريانس كه  .)3شكل (داشت 
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% 5ده بود اثر ارقام در صفت طول ريشه در سطح نشان دا
به  ها نشان داد كهمعني دار شده است مقايسه ميانگين داده

ترتيب بيشترين و كمترين تعداد و طول ريشه را ارقام سياه 
نتايج همچنين . و طولاگوزو و اينه امجيي توليد نمودند

هاي توليد شده توسط ارقام نشان داد كه بين طول ريشه
ي و اينه امجيي و فخري و رشه تفاوت معني داري در فخر

وجود نداشت همچنين از نظر تعداد ريشه بين % 5سطح 
از نظر طول ساقه تفاوت  ارقام اينه امجيي، فخري و رشه

  ).3شكل ( مشاهده نگرديد% 5داري در سطح معني

  بحث
- شاخص پلي اتيلن گليكولنتايج نشان داد افزايش غلظت 

دهد و اين كاهش شاخص ش ميهاي رشدي را كاه
 اين امر رشدي بسته به ارقام مختلف متفاوت بود كه

د دانشان  رامختلف مقاومت به خشكي ارقام  متفاوت بودن
بطوري كه رقم اينه امجيي بعنوان يك رقم ضعيف و 

سياه و حسيني ارقام مطلوبي ارزيابي شدند و  ،طولاگوزو
وب ميتواند جهت ارقام مطل. بقيه ارقام در حد وسط بودند

گرچه قبل  استفاده شودكشت در مناطق با كمبود منابع آبي 
يي ا از هرگونه توصيه جهت كشت بايستي آزمايشات مزرعه

نتايج مطالعات انجام شده  .و در شرايط طبيعي انجام گيرد
كند براي نمونه  ييد ميأنتايج را ت ، اينتوسط ساير محققين

در  سط شاهين و همكارانتوان به مطالعه انجام شده تو مي
وي و همكارانش مطالعات  ،اشاره كرد  ،2011سال 

هاي انگور  فيزيولوژيكي بر روي تحمل تنش خشكي پايه
هايي كه برروي آنها اشعه گاما  انجام دادند آنها گياهچه

، 6، 4، 2، 5/0، 0تابانده شده بود را در محيط كشت داراي 
باز كشت  6000 گرم در ليتر پلي اتيلن گليكول 10و  8

كردند نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت پلي اتيلن 
زنده ماني گياهچه هاي انگور كاهش مي يابد  ،گليكول

 ،گرم در ليتر پلي اتيلن گليكول 10طوري كه در غلظت 
از  .)18( بيشتر از يك هفته زنده نماندند ها گياهچه

مطالعات ديگري كه در رابطه با تنش خشكي در انگور 

 ،)1988( توان به مطالعه چولز و ماتز انجام شده است مي
ها و  ها، برگ از ميزان رشد ميانگرهچولز و ماتز  ،اشاره كرد

هاي رقم انگور كشمشي در شرايط تنش خشكي به  پيچك
عنوان شاخصي براي انتخاب ارقام انگور متحمل به تنش 

 ها، خشكي استفاده كردند و نتيجه گرفتند كه رشد ميانگره
ها در شرايط تنش خشكي ناهماهنگ شده  ها و پيچك برگ

 ،) 2006(همكاران  و لبوني .)12( شوند و حتي متوقف مي
 تنش با همراه را انگور رقم دو اصلي بازوهاي زايي اندام

 مورد فرانسه شمال در مزرعه و گلخانه شرايط در خشكي
 نسبت شاخه تعداد كه گرفتند نتيجه آنها دادند قرار بررسي

 ظهور نسبت و بوده حساس بسيار خاك آب كاهش به
 يافت كاهش بسرعت ها شاخه رشد به جديد هاي برگ

 هر در خشكي تنش در برگ سطح شديد كاهش همچنين
 تنش به تحمل فاكتور عنوان به كه شد مشاهده رقم دو

 )1993( همكاران و ورتنا .)10( آيد مي بحساب خشكي
 تركيب و عملكرد بر ريآبيا اصلي اثرات كه نمودند اظهار
 رشد تغييرات با ارتباط در و بوده غيرمستقيم انگور ميوه

 طوريكه به باشد مي آن محصول ميزان و گياه تاج رويشي،
 توجهي قابل طور به گياه رشد ميزان آبياري ميزان كاهش با

 تعداد گيري اندازه از حاصل هاي داده تجزيه. يابد مي كاهش
 تنش اعمال با كه داد نشان ها حبه قند  مقدار و وزن برگ،

 اندازه و يافته كاهش ها حبه قند ميزان برگ، تعداد خشكي
 تأثير هاي آزمايش در نتايج اين. گرديد كوچكتر ها حبه
 سيلوانر و هسلينگ ارقام اسمزي فشار بر خشكي هاي تنش
هاي بدست آمده از قطعات  بررسي كالوس .آمد بدست نيز

حاوي ده  MSدر محيط كشت فوقاني ساقه نخل خرما 
ميلي گرم نفتالين استيك اسيد و يك و نيم ميلي گرم 

غلظت هاي متفاوت صفر تا سي  ايزوپنتيل آدنين بهمراه
براي القاي تنش خشكي  8000درصد پلي اتيلن گليكول 

نشان داد كه با افزايش سطوح پلي اتيلن گليكول سرعت 
ارقام  رشد نسبي، شاخص تحمل و محتواي آب كالوس در

در  .)1( يابد دار كاهش مي مورد مطالعه به طور معني
ثير هورمون و محيط كشت أآزمايشي ديگر بمنظور مطالعه ت
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آن را در سه ، GF677بر پتانسيل ريز ازديادي پايه رويشي 
با دو  DKWو  WPM ،MSنوع محيط كشت شامل 

و نفتالين استيك  ) BAP(هورمون بنزيل آمينو پورين
و يك ميلي گرم در / 5هاي صفر،  با غلظت)  NAA(اسيد

ليتر كشت داده و بالاترين ميانگين تعداد ريشه و طول 
ميلي گرم در / 5با استفاده از غلظت  WPMريشه از محيط 

 بدست آمد BAPو بدون استفاده از هورمون  NAAليتر 
)2(.  

نتايج آزمايشات نشان داد كه با افزايش ميزان سوربيتول از 
رم در ليتر ميزان رشد در ارقام مختلف گ 30صفر به 

افزايش  يافته و پس از آن كاهش نشان مي دهد كه با نتايج 
تاثير مثبت  .حاصل از آزمايشات زير كاملا همخواني دارد

سوربيتول بر رشد شايد به خاطر خاصيت كربوهيدراتي آن 
عملكرد  ،باشد به طوريكه در كشت بافت گياهان

ع انرژي كاهش پيدا مي كند و كلروپلاست به عنوان منب
يابد  مين كربوهيدرات مورد نياز از محيط كشت ادامه ميأت

بعلاوه رشد و آغازش ريشه به انرژي بيشتري نياز دارد كه 
تواند با مصرف مواد متابوليكي كه هيدرات كربن  آن مي

 ،) 2007( توقير و همكاران. )23و4(مين شود أهستند ت
در شرايط درون ) يتول و ساكاروزسورب(ثير دو منبع كربن أت

شيشه اي بر روي باززايي شاخساره و ريشه پايه هلوي 
GF677 گرم در ليتر  60و  45 ، 30، 15هاي  را با غلظت

بيشترين تعداد شاخساره  باززايي شده . )24( مقايسه كردند
بيشترين  نيز از هر ريز نمونه و بيشترين وزن تر شاخساره و

گرم در ليتر سوربيتول به  30ايي در تعداد و درصد ريشه ز
در نهايت نتيجه گرفتند كه براي باززايي  آنها. دست آمد

 بهتري منبع سوربيتول GF677ي هلوي  شاخساره و ريشه
 ساكارز، از ديگر آزمايشي در .باشدمي ساكاروز به نسبت
 در كربن منبع عنوان به مانيتول و سوربيتول لاكتوز،

 خشكي به مقاومت ميزان بررسي جهت انگور ريزازديادي
 سوربيتول% 4 غلظت در كه شد مشاهده و شد استفاده
 و ريشه توسعه و نمو كاهش ناستي، اپي قبيل از علائمي

شاوكي و  ).22( يابند ظهور مي هابرگ شدگي قرمز نيز
 بر گرم 40 غلظت از خود آزمايش در، ) 2007( همكاران

 جهت اسمزي تنش ملعا عنوان به مانيتول و سوربيتول ليتر
 استفاده Cynara scolymus L باززايي ميزان بررسي
 رشد مانيتول و سوربيتول كهبه اين نتيجه رسيدند  و كردند

 مشاهده آنها دانداز مي تعويق بهرا  مذكور گياه نمو و
-گياهچه درصد) ماه 6 تا 1 از( زمان گذشت با كه نمودند

 يابدمي كاهش مانندمي زنده هامحيط اين روي كه هايي
 اين دادن بروز در سوربيتول و مانيتول بين اختلاف. )19(

 گياه اين روي مشابهي تأثيرو آنها  نبود دارمعني ها يويژگ
  .داشتند

  نتيجه گيري

 گليكول اتيلن پلي غلظت طبق نتايج بدست آمده افزايش
 هاي شاخص كاهش .داد كاهش را رشدي هايشاخص
 اتيلن پلي مختلف ايه غلظت به واكنش در رشدي
 اتيلن پلي تيمار اعمال با .بود متفاوت ارقام به بسته گليكول
 امجيي اينه رقم ،خشكي به مقاومت ارزيابي جهت گليكول
 حسيني و سياه طولاگوزو، رقم و ضعيف رقم يك بعنوان
 ارزيابي خشكي تنشنسبت به تحمل  مطلوبتري ارقام

همچنين نتايج  .بودند وسط حد در ارقام بقيه و گرديد
 بهآنها  كه داد نشان مختلف ارقام روي سوربيتول كاربرد
 بطور كلي. دادند نشان متفاوتي واكنش مختلف هايغلظت
 لآ ايده رشد سوربيتول ليتر بر گرم 30 غلظت در ارقام اكثر

  .نشان دادند
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Abstract 
In this study, effect of different concentrations of poly ethylene glycol and sorbitol on 
varieties of grape: Tola-Gozo, Syah, Inah-Amjaei, Rishbaba, Garamalihi, Hoseini, Dast-
Archin and Rasha were evaluated and growth indices such as the number and length of 
shoot, number of leaf, the number and length of root and number and length of  sub root 
were measured. Analysis of variance showed that effect of cultivars were significant on 
length of stem, numbers leaf, length of root and numbers of sub root (P<0.05). The 
effect of polyethylene glycol on all traits were significant, too. The results showed that 
increasing the concentration of PEG reduced the growth. So that at concentration of 60 
g l-1, the lowest growth were observed. In contrast, the largest increase in growth were 
observed in the control treatment. Decrease growth in medium containing PEG in the 
different cultivars were different which showed that the different varieties show 
different resistance to drought. Comparison of mean as to cultivars showed that Tola-
Gozo and Inah-Amjaei produced the highest and lowest number leaf, length root and 
number sub root, respectively. In all traits at concentration of 60 g 1-l of Tola-Gozo, 
Syah, Hoseini and Rasha cultivars have the highest amount of characters, so most 
tolerant to drought. The results of analysis of variance showed on sorbitol, cultivars 
effect and sorbitol effect on all traits were significant at the 5% level. Whereas, the 
interaction effects were not significant. Control and concentration of 30 grams per liter 
of sorbitol. The lowest and highest have in number and stem length, leaf number, and 
the number and length of roots, respectively. Comparison of Sorbitol data showed the 
highest and lowest value Syah, Inah-Amjaei is produced, respectively. 
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