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و تركيب هورموني محيط كشت بر باززايي دو گونه رز محيط كشت نوع آهن، بررسي اثر 
Rosa canina و  Rosa beggeriana در شرايط اين ويترو 

 1احمد شريفيو  3، سيد حسين نعمتي2، سيد حسن مرعشي*2، عبدالرضا باقري1مريم مراديان

 ان زينتيگروه بيوتكنولوژي گياه ،جهاد دانشگاهيخراسان رضوي،  1

 يبه نژادي گياهبيوتكنولوژي و  گروه ، دانشكده كشاورزي،دانشگاه فردوسي مشهد 2

 گروه علوم باغباني و مهندسي فضاي سبز، دانشكده كشاورزي ،دانشگاه فردوسي مشهد 3

 22/8/96 :تاريخ پذيرش    9/2/95 :تاريخ دريافت

 چكيده

را بودن خصوصيات مطلوب از جمله رشد سريع و معطر بودن به علت دا Rosa beggeriana و  Rosa caninaدو گونه 
 ادي توصيهاستفاده از روش هاي ريزازدي ،هاي سنتي مشكلات تكثير رز از طريق روش توجه به با .دارند اهميت قابل توجهي

پژوهش جهت  ينلذا در ا. جمله مشكلات كشت اين ويترو نيز مي توان به پديده زردشدگي برگ ها اشاره نموداز  .شده است
 34/8(آهن به مقدار سه برابر (تغيير يافته  MSدر آزمايش اول محيط كشت . دو آزمايش طراحي شد ها افزايش سبزينگي برگ

نتايج . بررسي قرار گرفتمورد  TDZو  BAP نوع هورمون  به همراه دو) نيترات نقره ميلي گرم در ليتر  30و ) ليتر رميلي گرم د
و آهن سه برابر  BAگرم در ليتر هورمون  ميلي 1محيط كشت حاوي در ها  برگ  درصد سبزينگي بيشترين آزمايش اول نشان داد،

به همراه  MS محيط كشت موجود در  ) FeSO4و   Fe-EDDHA( بر روي نوع آهنآزمايش دوم  طراحي). درصد 6/42(بود 
  استفاده تركيبي ازنتايج نشان داد . نجام شدا NAAگرم در ليتر  ميلي 5/0و  BAگرم در ليتر  ميلي 1تركيب هورموني 

) Fe-EDDHA   وFeSO4 ( ها  برگ  بيشترين درصد سبزينگيتوانسته)و وزن ) متر سانتي 92/3(، طول شاخه )درصد 15/67
 جامد و مايع حاويMS2/1هاي  كشت  زايي به محيط هاي باززايي شده به منظور ريشه گياهچه. را توليد نمايد) گرم03/0(خشك 

گرم در ليتر هورمون  ميلي 1/0و  IBAگرم در ليتر هورمون  ميلي BA ،1گرم در ليتر هورمون  ميلي 25/0گرم در ليتر ساكارز،  40
NAA در محيط كشت جامد مشاهده شد) متر سانتي 4/3(و طول ريشه ) 1/9(بيشترين تعداد ريشه توليد شده . انتقال يافتند.   

  Fe-EDDHAزايي، تنظيم كننده هاي رشد گياهي،  ، ريزازديادي، ريشه Rosa canina ، Rosa beggeriana: هاي كليدي واژه

  abagheri@um.ac.ir: پست الكترونيكي،   09153006055: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 كه تجاري استهاي شاخه بريده  ي از مهمترين گليكرز 

در زيستگاه و خصوصيات  فراوانبه علت دارا بودن تنوع 
 ).11( استمحبوب ترين گل در جهان  آن، گياهشناسي

ها به خشكي، سرما و  بدليل مقاومت بالاي تعدادي از پايه
از هاي زيستي، اكثر ارقام رز موجود در بازار،  تنش
گونه . اند توليد شده  هاي پيوند شده بر روي پايه انهجو

Rosa canina  نيز كه نسترن وحشي نام دارد در ايران

هاي رز بر  درصد از گل 95 و تقريباشود  ده ميپرورش دا
دارا بودن بدليل  اين گونه ).2( شوند روي اين پايه پيوند مي

خصوصيات مطلوب از جمله پر رشد بودن، سازگاري با 
اي قابل انعطاف و  ارقام متعدد به منظور پيوند، سيستم ريشه

ها،  طيف وسيعي از خاك قابليت رشد دريافته،  گسترش
ها و سهولت تكثير  الاي رشد، سهولت پيوند جوانهقدرت ب

 .)10( استهاي گل سرخ در دنيا  يكي از بهترين پايه



 1398، 1، شماره 32جلد                                                                   )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

بيشتر بومي اروپا، آفريقاي شمالي و آسياي نسترن وحشي 
جنوب غربي است و در شمال شرقي آمريكا به صورت 

در مناطق  در ايران نيز. )1(شود  مياهلي شده يافت 
ن، گيلان، همدان، اصفهان، ايلام، مختلف گرگان، مازندرا

). 1( شود ميبه طور وسيع پرورش داده خراسان و تهران 
هاي زينتي،  ارزش تجاري بالايي در زمينه اين گياه همچنين

رز  كه Rosa beggeriana  گونه. دارويي و آرايشي دارد
متر  5/2تا  2اي پر شاخه، به ارتفاع  درختچه سفيد نام دارد

بيشتر بومي ايران، افغانستان،  ،راكنشاز لحاظ پ. است
هاي استانپاكستان و تركمنستان است و در ايران بيشتر در 

باشد  پراكنده ميخراسان، گرگان، فارس، اصفهان و سمنان 
)5 .(  

اي، رونده و به  اي، درختچه هاي مختلف بوته فرم بهرزها 
خزان وجود دارند و تا حد يا غيرپذير و  هاي خزان صورت

متفاوت زه، شكل، رايحه و رنگ گل ي از لحاظ اندازياد
هاي گلدار،  درختچه با هدف توليداين گياهان  ).16( هستند

 توليدهاي شاخه بريده، گياهان گلداني و  ، گلباغيرزهاي 
سطح كلي زير كشت  ،در جهان .)35(اند  عطر اصلاح شده

هزار هكتار و در  16رزهاي شاخه بريده و گلداني بيش از 
رزها ). 9( هزار هكتار تخمين زده شده است 3ي باز فضا

تكثير رويشي مانند قلمه زدن، هاي  عموما به وسيله روش
بذور معمولا براي از . شوند ميو پيوند تكثير  خوابانيدن
 دشو استفاده مي ها  توليد پايه و ارقام جديد ها، تكثير گونه

 در روش عمدهيك  ،تكثيرهاي رويشي  روشاگرچه  .)17(
بيماري  نداشتنو سالم بودن اما باشد،  تكثير رزها مي

علاوه بر . مورد ترديد است با اين روش، توليد شدهگياهان 
به فصل و سرعت  هاي سنتي تكثير روش وابستگي، اين

- اين روش هاي موجود در تكثير آهسته از ديگر محدوديت

در طول دهه اخير تكثير تجاري رز از  .)28( باشند مي ها
اين كشت . اهميت بسيار يافته استاين ويترو كشت  طريق
در بيوتكنولوژي گياهي كليدي يكي از ابزارهاي  ويترو

است كه در سطح وسيع براي تكثير كلون هاي گياهي 
همچنين  .كند مي شود و به حفظ تنوع كمك  استفاده مي

جديد، توليد پايه براي پيوند در  هاي واريتهبراي تكثير 
و توليد  كوتاهفاصله زماني در  وثير سريع مقياس وسيع، تك

 ،12( گرفته استگياهان عاري از بيماري مورد استفاده قرار 
كشت اين ويترو يك روش جايگزين بنابراين ). 33 ،28

اين از پايه  ها هر ساله ميليون و باشد براي تكثير گياهان مي
ريزازديادي گل رز توسط  .دنشو تكثير مي با اين روش گياه
هشگران زيادي با استفاده از كشت جوانه جانبي و پژو

براي  ).39 ،36، 35 ،28 ( مريستم انتهايي انجام شده است
 MSهاي كشت  كشت بافت رز بيشتر از محيط

)Murashige and Skoog ( و VS)Van der salm( )13 ،
 SH هاي كشت از محيط دوديعو در موارد م) 26، 25

)Schenk and Hilderbrandt (و WPM )Woody plant 

medium(  )5 ،20 (هاي  در بررسي. استفاده شده است
 هاي رشد گياهي تنطيم كننده همزمان مختلف كاربرد

زايي موثر و ريشه زاييالقاي شاخه و اكسين در  سيتوكينين
- برخي از گزارشاگر چه ). 26 ،25 ،3(گزارش شده است 

ه اين هاي توليد شده بدر رزها  گزردي برها حاكي از 
همكاران كريستنسن و طبق گزارش  .باشدروش مي

در شرايط Hibiscus rosa-sinensis L تكثير در  )2008(
ها در  نكروزه شدن نوك ساقه و ريزش برگ ،اين ويترو

ميلي مولار  3با افزايش سطح كلسيم از  VSمحيط كشت 
ميلي مولار و سه برابر نمودن  9به ) MSغلظت پايه (

ميكرومولار برطرف  295ميكرومولار به  98غلظت آهن از 
ها  علاوه بر اين وزن خشك، اندازه طول شاخه. شد

در ). 13(ها افزايش پيدا كرد  محتواي كلروفيل و سطح برگ
با استفاده از   Rosa clinophylla Thoryتكثير  بررسي

  زايي پايه شاخه نيز و )25( جوانه جانبي  ريزنمونه
indica R. به منظور رفع مشكل  )30( يترودر شرايط اين و

ها به ترتيب از  و ريزش برگ نكروزه شدن نوك ساقه
ميلي گرم در ليتر نيترات  30 گرم در ليتر و ميلي 10 مقادير

هاي  اثر تنظيم كننده اين تحقيق،در لذا  .شد نقره استفاده
 افزايشباززايي و به منظور  محيط كشتو نوع  گياهي رشد



 1398، 1، شماره 32جلد                                                                   )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

  و R. canina دو گونهدر  ها ميزان سبزينگي برگ
 R. beggeriana شد در شرايط اين ويترو بررسي.   

  مواد و روشها
دار رز در ارديبهشت ماه  هاي ريشه پاجوش: مواد گياهي

  وحشي رز  هاي مادري سالم دو گونه از پايه 92سال 
R. canina و  R. beggeriana به موقعيت ( منطقه بينالود از
شهرستان ، از توابع )N 59°20′46″E″23′03°36جغرافيايي 

جمع آوري و سپس  واقع در استان خراسان رضوي، مشهد
مشهد به داخل گلدان  دانشگاهي واحد جهاددر گلخانه 
به عنوان ها آنهاي گره دار   شاخه ،بعد از رشد. منتقل شدند

   .مورد بررسي قرار گرفت ريزنمونه

ساقه  اتقطعپس از برش : ها ضدعفوني و استقرار جوانه
هاي جوانه دار  از ساقهمتر  سانتي 5الي  2به طول  گره دار

، ها حذف برگ و مورد نظر هاي گونهگياهان سالم و قوي 
ي همراه با چند دقيقه در زير آب جار 30به مدت  هانمونه
با ها  ريزنمونه. داده شدند شستشو مايع ظرفشويي قطره

 5/2 حاوي محلول رقيق شده وايتكس تجاري،استفاده 
به مدت  20و چند قطره توئين  سديم هيپوكلريت درصد

 در زير هود لاميناردر نهايت . دقيقه ضدعفوني گرديدند 15
مرتبه با آب مقطر استريل به طور كامل شستشو داده  3

ها بر باززايي و  براي بررسي اثر هورمون و نمك. شدند
در . ها دو آزمايش طراحي شد ميزان افزايش سبزينگي برگ

پس از برش مجدد انتهاي قطعات،  زمايش اول آ
 34/8(تغيير يافته  MSمحيط كشت پايه در ها  ريزنمونه

) گرم در ليتر نيترات نقره  ميلي 30آهن و ميلي گرم در ليتر 
ميلي گرم در ليتر  5/0يا  BAميلي گرم در ليتر  1بهمراه 

TDZ  گرم در ليتر  ميلي5/0در تركيب باNAA قرار گرفتند. 
ها بر  آزمايش دوم نيز به منظور بررسي اثر نمكدر 

 ،MSجامد ها در محيط كشت  ها، ريزنمونه سبزينگي برگ
تغييريافته حاوي آهن سه برابر، محيط  MSمحيط كشت 

تغييريافته حاوي آهن و كلسيم سه برابر و  MSكشت 
  تغييريافته حاوي كلات آهن MSمحيط كشت 

)Fe-EDDHA  ا سولفات آهنببه تنهايي يا در تركيب( 
ميلي گرم  5/0و  BAميلي گرم در ليتر هورمون  1 حاوي

درصد ، روز پس از كشت 45. گرديدكشت  NAAدر ليتر 
ها، تعداد گياهچه توليد  زايي، درصد سبزينگي برگ شاخه

 .ها ارزيابي شدشده، طول شاخه و وزن خشك نمونه
گرم در ليتر  30  حاويباززايي  هاي كشت  تمامي محيط

 بودند و گرم در ليتر آگار 7كارز به عنوان منبع كربن و سا
pH تنظيم  8/5كشت قبل از افزودن آگار روي   محيط

درجه  121ها در اتوكلاو در دماي  كشت  محيط. گرديد
دقيقه استريل  20اتمسفر به مدت  2/1سانتي گراد و فشار 

 25±1ها در اتاق رشد تحت شرايط دمايي نمونه. گرديد
ساعت روشنايي  16شرايط نوري تي گراد و درجه سان

نگه داري شدند  تاريكيساعت  8و  )لوكس 2500- 3000(
  .هفته يكبار واكشت شدند 4و هر 

از دو نوع  ،زايي به منظور ريشه: ها زايي گياهچه ريشه
جامد و مايع تغييريافته حاوي كلات  MS2/1محيط كشت 

 يترميلي گرم در ل 34/8ا در تركيب ب Fe-EDDHAآهن 
ميلي گرم در ليتر  25/0 به همراه MS محيط كشت آهن
BA ،1  ميلي گرم در ليترIBA، 1/0  ميلي گرم در ليتر

NAA  ماه پس از  دو. گرم در ليتر ساكارز استفاده شد 40و
هاي ريشه  زايي بر اساس درصد گياهچه كشت، درصد ريشه

طول و در هر گياهچه توليد شده  دار شده، تعداد ريشه
   .مورد بررسي قرار گرفت ريشه

هاي  در مرحله سازگاري، گياهچه: سازگاري گياهان
دار شده به آرامي از آگار جدا شده و پس از  ريشه

كوچك   هاي شستشوي ريشه گياه با آب ولرم، در ليوان
 1:1حاوي بستر كوكوپيت و پيت ماس به نسبت مساوي 

به منظور تامين رطوبت لازم جهت حفظ و . كشت شدند
هاي شفاف به عنوان درپوش  ها از ليوان هداري گياهچهنگ

بعد از آن، پس از گذشت دو هفته، براي . استفاده شد
، سازگاري تدريجي گياهان با رطوبت و زهكشي مناسب

. ها ايجاد شد هايي در انتها و لبه خارجي درپوش سوراخ
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ها  بعد از گذشت سه هفته به منظور سازگاري بهتر گياهچه
ها به صورت نيمه بر روي  درپوش ،حيطيبا شرايط م

ها برداشته  در هفته چهارم درپوش. ندها قرار گرفت ليوان
 .سازگار شدند شدند و گياهان به تدريج با شرايط محيطي

به گلخانه با شرايط هاي سازگار شده در اوايل بهار  گياهچه
و درجه  )ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12( نوري

  .منتقل شدند) درجه سانتي گراد 28الي  25(حرارت 

طرح فاكتوريل در قالب به صورت آزمايش : ها آناليز داده
و تحليل  تجزيه .انجام شد تكرار 10كاملا تصادفي با 

 و گرفت صورت MSTATCبا استفاده از نرم افزار  ها داده
دانكن در اي  با استفاده از آزمون چند دامنه  ها ميانگين

  .قايسه شدندم درصد 5سطح احتمال 

  نتايج
دو گونه بر بازايي  محيط كشتتركيب هورموني و  اثر

تجزيه در آزمايش اول  :R. beggerianaو  R. caninaرز 
از لحاظ  دو گونه مورد بررسي كه نشان داد ها داده واريانس

 گياهچه وزن خشك ،، طول شاخهتوليد شده تعداد گياهچه
داراي  درصد 5در سطح احتمال زايي  و درصد شاخه

ولي از لحاظ دوام سبزينگي . باشند مياختلاف معني داري 
  . ها بين دو گونه تفاوت معني داري مشاهده نشد برگ

ها و  بر ميزان سبزينگي برگ TDZو  BAاثر نوع هورمون 
درصد معني دار بود، در حالي كه از  5طول شاخه در سطح 

لحاظ تعداد گياهچه توليد شده، وزن خشك و درصد 
تفاوت  رشد گياهي، زايي بين اين دو تنظيم كننده شاخه

   .معني داري ديده نشد

بر نيز ) آهن سه برابر و نيترات نقره( محيط كشتاثر 
ها، طول شاخه، وزن خشك و درصد    درصد سبزينگي برگ

ولي از . درصد معني دار بود 5زايي در سطح احتمال  شاخه
تفاوت كشت محيط لحاظ تعداد گياهچه توليد شده در دو 

در بررسي اثر متقابل  .)3جدول (. معني داري مشاهده نشد
هاي سبز،  هورمون و محيط كشت بر ميزان دوام برگ

محيط در ) درصد 3/54(ها  بيشترين درصد سبزينگي برگ
گرم در  ميلي 1ميلي گرم در ليتر آهن و  34/8كشت حاوي 
ولي از لحاظ ). 4جدول (مشاهده شد  BAليتر هورمون 

اد گياهچه توليد شده، طول شاخه، وزن خشك و تعد
  .زايي تفاوت معني داري مشاهده نشد درصد شاخه

  
  شرايط اين ويترودر  R. beggeriana و  R. caninaدو گونه مقايسه ميانگين اثر نوع محيط كشت بر خصوصيات رشدي  -3جدول 

زايي درصد شاخه )گرم(وزن خشك   )مترسانتي(طول شاخه  چهتعداد گياه   محيط كشت 
3/94  a 03/0  a 0/3  a 9/0  a 30mg/l AgNo3 

8/78  b 02/0  b 4/2  b 1/1  a 8.34 mg/l Fe-EDTA 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5اي دانكن، در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين    
شرايط اين در R. beggeriana و  R. caninaدو گونه هورمون و نوع محيط كشت بر خصوصيات رشدي  مقايسه ميانگين اثر متقابل -4جدول 

 ويترو

درصد 
زايي شاخه  

وزن خشك 
 )گرم(

طول شاخه 
 )متر سانتي(

هاسبزينگي برگ
 )درصد(

 تعداد گياهچه
تنظيم كننده رشد

 گياهي
 محيط كشت

3/94  a 02/0  a 7/2  a 7/29  b 9/0  a 1mg/l BA 30mg/l AgNo3 

3/77  a 015/0  a 2/2  a 3/54  a 3/1  a 1mg/l BA 3× Fe-EDTA 

3/94  a 026/0  a 2/3  a 7/20  b 9/0  a 0.5mg/l TDZ 30mg/l AgNo3 

3/80  a 017/0  a 7/2  a 3/25  b 8/0  a 0.5mg/l TDZ 3× Fe-EDTA 

 .داري ندارند درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال  اي دانكن، هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
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  ها در دو گونه رز بر سبزينگي برگ محيط كشتاثر 
R. canina  وR. beggeriana: در ها  تجزيه و تحليل داده

، از هاي مورد استفاده نشان داد كه بين نمكآزمايش دوم 
تفاوت  ، طول شاخه و وزن خشكها سبزينگي برگ نظر

- در محيط بطوري كه )P>05/0(داشت  دمعني داري وجو

تغيير يافته حاوي آهن سه  MS، MS جامد كشتهاي 
گرم  ميلي 100 واجد و آهن و كلسيم سه برابر حاوي ،برابر

دو  ،آهن سولفات بدون Fe-EDDHAكلات آهن در ليتر 
ها  و ريزش برگ هاريزنمونه هفته پس از كشت، زرد شدن

 مشاهده شد نه انتهاييو در برخي موارد نكروزه شدن جوا
اما با اضافه ). 1شكل (به تدريج از بين رفتند ها نمونهو 

حتي يك ماه  MSمحيط كشت پايه  هب Fe-EDDHAكردن 
. پس از كشت نيز ريزش برگ و زرد شدن مشاهده نشد

 ها در محيط كشت حاوي اين نوع كلات ريزنمونه همچنين
 ضر،حا در تحقيق .داشتند رشد رويشي بيشتري آهن،

كلات آهن در محيط كشت حاوي هاي رشد يافته  ريزنمونه
Fe-EDDHA طوري كه بيشترين درصد سبزتر بودند، ب

 9/3(، طول شاخه )درصد 1/67(ها  سبزينگي برگ
محيط كشت  در) گرم 03/0(و وزن خشك  )متر سانتي
 .مشاهده شدسولفات آهن  به همراه كلاتاين نوع  حاوي

گياهچه توليد شده و درصد  كه از لحاظ تعداد حاليدر 
داري  تفاوت معنيهاي مورد استفاده  زايي بين نمك شاخه
به تنهايي  Fe-EDDHAكلات آهن كه زماني  اما .ه نشدديد

ميزان درصد و بدون سولفات آهن به كار رفت، كمترين 
در پژوهش حاضر،  .كردايجاد را ) 1/28( سبزينگي برگ

و كلسيم سه  آهن غلظت ،MSدر محيط كشت  زماني كه
نسبت به زماني كه فقط  ها برگ سبزينگيميزان  ،برابر شد

ها  همچنين رشد شاخه .غلظت آهن سه برابر شد كمتر بود
  . كاهش پيدا كرد

  

  
 MSمحيط كشت ) ب MS محيط كشت پايه) الف در شرايط اين ويترو R. caninaاثر محيط كشت بر ميزان توليد برگ سبز در گونه  -1شكل 
بدون  Fe-EDDHAتغييريافته حاوي  MSمحيط كشت ) حاوي آهن سه برابر د MS محيط كشت پايه) يافته حاوي آهن و كلسيم سه برابر جتغيير

  .Fe-EDDHAگرم در ليتر  ميلي 100تغييريافته حاوي  MSمحيط كشت ) سولفات آهن ه

اثر متقابل گونه و محيط كشت از لحاظ تعداد گياهچه 
درصد معني  5در سطح احتمال  توليد شده و وزن خشك

ها نشان داد  بطوري كه مقايسه ميانگين داده. دار بود
و بيشترين وزن ) 8/1(بيشترين تعداد گياهچه توليد شده 

در محيط كشت حاوي كلات آهن ) گرم 047/0(خشك 
Fe-EDDHA  واجد سولفات آهن  در گونهR. canina 
   ).5جدول ( مشاهده شد

و  R. caninaزايي دو گونه رز  اثر محيط كشت بر ريشه
R. beggeriana: هايي با طول  زايي، گياهچه به منظور ريشه

جامد و مايع  MS2/1متر به محيط كشت  سانتي 4تا  2
 1، و Fe-EDDHAميلي گرم در ليتر  100حاوي ) 15،21(

 NAA ،25/0ميلي گرم در ليتر  IBA ،1/0ميلي گرم در ليتر 
رم در ليتر ساكارز انتقال گ 40و  BAميلي گرم در ليتر 

زايي دو هفته پس از  هاي ريشه اولين نشانه). 31(يافتند 
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مشاهده  R. caninaجامد در گونه  MS2/1كشت در محيط 
دو گونه مورد بررسي از لحاظ تعداد ريشه توليد شده، . شد

زايي تفاوت معني داري داشتند  طول ريشه و درصد ريشه

)05/0<P .(توليد شده  بيشترين تعداد ريشه)طول )2/7 ،
) درصد 3/94(زايي  و درصد ريشه) متر سانتي 8/2(ريشه 

  ).6جدول (مشاهده شد  R. caninaدر گونه 
  شرايط اين ويترودر R. beggeriana و  R. caninaدو گونه رشدي  خصوصيات  مقايسه ميانگين اثر متقابل گونه و نوع نمك بر -5جدول 

درصد 
 زايي شاخه

وزن خشك 
 )مگر(

طول شاخه 
 )متر سانتي(

  سبزينگي 
 )درصد(ها  برگ

 تعداد

 گياهچه
 گونه  محيط كشت

66/88 a 008/0 b 62/1 a 7/42 a 1/1 ab MS 

R. beggeriana 

66/60 a 006/0 b 4/1 a 02/32 a 7/0 b MS+3Fe-EDTA+3CaCl2 

33/77 a 01/0 b 9/1 a 44/49 a 8/0 b MS+3Fe-EDTA 

100a 012/0 b 52/2 a 34/24 a 1/1 ab MS+100mg/l Fe-
EDDHA+ No FeSo4 

66/88 a 02/0 ab 25/3 a 19/60 a 9/0 b MS+100mg/l Fe-
EDDHA  

100a 02/0 ab 18/2 a 63/56 a 4/1 ab MS 

R. canina 

100a 02/0 ab 23/2 a 97/48 a 4/1 ab MS+3Fe-EDTA+3CaCl2 

33/77 a 02/0 ab 56/2 a 24/59 a 8/1 a MS+3Fe-EDTA 

33/77 a 02/0 ab 93/2 a 78/31 a 8/0 b MS+100mg/l Fe-
EDDHA+ No FeSo4 

100a 047/0 a 5/4 a 12/74 a 8/1 a MS+100mg/l Fe-
EDDHA  

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5اي دانكن، در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين
  هفته از كشت در شرايط اين ويترو 4پس از  R. beggeriana و  R. caninaدو گونه زايي  مقايسه ميانگين اثر گونه بر ريشه -6جدول 

 گونه تعداد ريشه )متر سانتي(ول ريشه ط زايي درصد ريشه

0/69  b 1/1  b 7/2  b R. beggeriana 

3/94  a 8/2  a 2/7  a R. canina 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5اي دانكن، در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

هاي كشت يافته در دو هاي توليد شده در نمونهتعداد ريشه
 داري مايع و جامد تفاوت معني MS2/1محيط كشت 

در محيط ) 5/5(بيشترين تعداد ريشه توليد شده و  داشت
از لحاظ طول اگرچه  .)7جدول ( شد ديدهكشت جامد 

 كشت بين دو محيط تفاوتي زايي ريشه و درصد ريشه
هاي  شد اولين نشانه ذكرهمانطور كه . مشاهده نشد

علاوه بر . ي در محيط كشت جامد مشاهده شدايز ريشه
زايي در محيط كشت جامد در  طول مدت ريشهاين، 
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حدود ي كه طورب، بود مقايسه با محيط كشت مايع كوتاهتر
در محيط گذشت دو هفته از پس  ها گياهچهدرصد  45

  . )15( دادندريشه جامد كشت 

 هفته از كشت در شرايط اين يترو 4پس از  R. beggeriana و  R. caninaدو گونه  زايي مقايسه ميانگين اثر محيط كشت بر ريشه -7جدول 

 محيط كشت تعداد ريشه )متر سانتي(طول ريشه زايي درصد ريشه

5/84  a 2/2  a 8/5  a Ms/2جامد 

8/78  a 7/1  a 1/4  b Ms/2مايع 

  .داري ندارند درصد اختلاف معني 5دانكن، در سطح احتمال  اي هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

 94 حدود در مرحله سازگاري : ها سازگاري گياهچه
درصد  69و حدود  R. caninaدرگونه درصد گياهان 
در بستر حاوي پيت ماس  R. beggeriana  گياهان در گونه

شكل (و به گلخانه انتقال يافتند  شدند سازگارو كوكوپيت 
2( .  

  
  جامد تغييريافته حاوي كلات آهن MS2/1دار شده در محيط كشت  ي ريشه گياهچه) الف R. canina  زايي و سازگاري در گونه ريشه -2شكل 

 Fe-EDDHA گياهچه سازگار شده تحت شرايط گلخانه يك ماه پس از رشد در خاك) ب.  

  بحث
در آزمايش اول كه بررسي اثر تركيب هورموني و محيط 

 R. beggerianaو  R. caninaزايي دو گونه رز كشت بر با
از لحاظ رشدي نسبت به گونه  R. caninaگونه  ،انجام شد

R. beggeriana توليد  بهتر بود و بيشترين تعداد گياهچه
، وزن خشك )سانتي متر 3/3(، طول شاخه )8/1(شده 

در اين ) درصد 3/94(زايي  و درصد شاخه) گرم 028/0(
اختلاف معني دار بين ارقام  ).1ول جد(گونه مشاهده شد 

از  )Rosa damascene Mill.( رز محمديمختلف گونه 
نيكبخت و همكاران لحاظ ميزان تكثير و رنگ برگ توسط 

در پژوهشي كه همچنين  ). 27(گزارش شده است ) 2005(

براي پرآوري پنج گونه وحشي رز ) 2011(پاولوسكا 
، R. canina ،R. agrestis ،R. rubiginosaلهستاني شامل 
R. tomentosa  وR. dumalis  در شرايط اين ويترو انجام

هاي مورد نظر، از نظر قدرت  داد مشخص شد كه گونه
داري داشتند بطوري كه  باززايي و ميزان تكثير تفاوت معني

داراي قدرت باززايي و رشد كمتري  R. tomentosaگونه 
در بررسي اثر نوع  ).29(ها بود نسبت به ساير گونه

هاي رشد يافته در محيط كشت حاوي  ريزنمونههورمون، 
ها  درصد سبزينگي برگ داراي بيشترين BA هورمون

 TDZاگر چه هورمون ). 2جدول (بودند ) درصد 1/42(
ها  شد و ريزنمونه) متر سانتي 3(باعث افزايش طول شاخه 
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  . ها زرد شده و رشدي نداشتند ريزنمونه هفته از كشت، 4 رشد بيشتري داشتند ولي بعد از گذشت
 در شرايط اين ويتروR. beggeriana و  R. caninaمقايسه ميانگين اثر گونه بر خصوصيات رشدي دو گونه  -1جدول 

  گونه تعداد گياهچه )درصد(ها  سبزينگي برگ )متر سانتي(طول شاخه  )گرم(وزن خشك  زايي درصد شاخه
8/78  b 015/0  b 2/2  b 2/31  a 8/0  b R. beggeriana 

3/94  a 028/0  a 3/3  a 7/37  a 8/1  a R. canina 

 .داري ندارند درصد اختلاف معني 5اي دانكن، در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

  

 در شرايط اين ويتروR. beggeriana و  R. caninaدو گونه ت رشدي رشد گياهي بر خصوصيا  مقايسه ميانگين اثر نوع تنظيم كننده  -2جدول 

زايي درصد شاخه  رشد گياهي  تنظيم كننده  تعداد گياهچه )درصد(هاسبزينگي برگ )متر سانتي(طول شاخه )گرم(وزن خشك  

8/85  a 02/0  a 5/2  b 1/42  a 1/1  a 1گرم در ليتر ميلي BA  
3/87  a 023/0  a 0/3  a 8/26  b 9/0  a   TDZ گرم در ليتر ميلي5/0

 .داري ندارند درصد اختلاف معني 5اي دانكن، در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون چند دامنهميانگين

طي بررسي هاي انجام شده در زمينه اثر هورمون ها در 
به عنوان قويترين  TDZهورمون كشت بافت گياهان، 

هاي چوبي گزارش شده  ين براي كشت بافت گونهسيتوكين
هاي رشد موثرتر  اما تركيب آن با ديگر تنظيم كننده. است

نيز  BAهورمون ). 18(از استفاده از آن به تنهايي است 
ها و  هاي رشد در تكثير شاخه يكي از موثرترين تنظيم كننده

نتايج ). 38، 22(آيد  فعال شدن جوانه جانبي به شمار مي
در بررسي ) 2013(هي توسط بياناتي و همكاران مشاب

گزارش  Black Baccaraرقم  Rosa hybridaريزازديادي 
، BA )0سطوح مختلف هورمون شد كه بر اساس آن، بين 

بر باززايي، محيط ) ميلي گرم در ليتر 2و  5/1، 1، 5/0
باعث توليد حداكثر  BAميلي گرم در ليتر  1كشت حاوي 

در آزمايش انجام شده ). 6(شد  )56/3(تعداد گياهچه 
 بر روي ريزازديادي )1396(توسط كاوياني و همكاران 

 Orchis) انقراض حال در اركيده از اي گونه اي شيشه درون

catasetum) هاي كشت شده در محيط كشت  ريزنمونهMS 
). 4(بيشترين باززايي را نشان دادند  BAحاوي هورمون 

در تكثير و پرآوري   نيز موثرترين هورمون BAهورمون 
در شرايط ) L. R. hybrida(سه رقم گل سرخ شاخه بريده 

هاي  اين ويترو گزارش شده است بطوري كه حتي غلظت
 ).6(ها ضروري بود  ناچيز آن براي القاي رشد در جوانه

محيط كشت حاوي آهن سه برابر نسبت به نيترات نقره 
داشت  را) درصد 6/42(ها  بيشترين درصد سبزينگي برگ

  ).1نمودار (

  
  .ويترو در شرايط اين R.caninaو   R. beggerianaها در دو گونه  برگ  اثر محيط كشت بر ميزان سبزينگي -1نمودار 
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هر چند محيط كشت حاوي نيترات نقره داراي ميانگين 
و ) گرم 027/0(، وزن خشك )متر سانتي 3(طول شاخه 
آهن سه برابر  بيشتري نسبت به) 3/94(زايي  درصد شاخه

ها نداشت  بود اما تاثير چنداني در برطرف شدن زردي برگ
ها شروع به زرد  بطوري كه بعد از واكشت اول، ريزنمونه

شدن كردند و با وجود اينكه رشد زيادي داشتند به تدريج 
هاي رشد يافته در محيط كشت  ريزنمونه. از بين رفتند

وردار بودند حاوي آهن سه برابر اگرچه از رشد كمي برخ
ولي سبزتر بودند و هر ريزنمونه بيش از يك گياهچه توليد 

با اين وجود در آزمايشات مختلف تيمار نيترات نقره  .كرد
. ها موثر گزارش شده است در برطرف شدن زردي برگ

  براي تكثير) 25(براي مثال ميسرا و همكاران 
Rosa clinophylla Thory ه جوان  با استفاده از ريزنمونه

زايي پايه  در شاخه) 30(و نيز پراتيش و كومار  جانبي
Indica R. 10 در شرايط اين ويترو، به ترتيب از مقادير 
ه به ميلي گرم در ليتر نيترات نقر 30 گرم در ليتر و ميلي

ها  و ريزش برگ منظور رفع مشكل نكروزه شدن نوك ساقه
 در حالي كه در پژوهش حاضر، وجود حتي. استفاده كردند

گرم در ليتر نيترات نقره در محيط كشت تاثيري در  ميلي 30
اثر متقابل گونه و محيط همچنين  .ها نداشت سبزينگي برگ

لحاظ تعداد گياهچه توليد شده در سطح احتمال كشت از 
درصد معني دار بود بطوري كه بيشترين تعداد گياهچه  5
و محيط كشت حاوي آهن سه  R. caninaدر گونه ) 4/1(
  .بر مشاهده شدبرا

در بررسي اثر آهن و ) 2008(كريستنسن و همكاران 
در Hibiscus rosa-sinensis L بر تكثير  BAهورمون 

شرايط اين ويترو نشان دادند كه در محيط كشت حاوي 
 98غلظت آهن از ، سه برابر كردن BAميكرومولار  2/2

ميكرومولار،  295به  MSميكرومولار محيط كشت پايه 
شود ايش محتواي كلروفيل و سطح برگ ميموجب افز

)13 .(  

 ها در دو گونه رز اثر محيط كشت بر سبزينگي برگازنظر 
R. canina  وR. beggeriana،  بررسي صورت گرفته بر

همانند نيز  Rosa hybrida Lروي ريزازديادي گونه 
تاثير اين كلات در جذب بهتر حاكي از پژوهش كنوني، 

ها و رشد  نكروزه شدن برگآهن از محيط كشت، عدم 
بوده است  MSها در محيط كشت پايه  بهتر ريزنمونه

گزارش كردند ) 1994(واندر سالم و همكاران ).37(
افزايش غلظت عناصر كم مصرف از جمله آهن و كلسيم 
در محيط كشت به طور قابل توجهي منجر به رشد 

شده است و  R. hybridaهاي  هاي جديد در ريزنمونه شاخه
  به عنوان منبع آهن در مقايسه با Fe-EDDHAت كلا

Fe-EDTA 37(ها موثرتر بوده است  در رشد ريزنمونه .(
همچنين در بررسي اثر نوع كلات آهن بر پرآوري درون 

) L. R. hybrida(اي سه رقم گل سرخ شاخه بريده  شيشه
  هاي توليد شده در محيط كشت حاوي شاخساره

Fe-EDDHA نشان دادند و سبزتر  رشد رويشي بيشتري را
در . كه با نتايج آزمايش فوق مطابقت داشت) 4(بودند 
توسط جعفرخاني كرماني و ) اين ويترو( R. persicaتكثير 

، نشان داده شد كه برخي از رزها به يون )2010(همكاران 
كلسيم بيشتري از آنچه در محيط كشت پايه وجود دارد، 

داد كه كمبود كلسيم نيز نتايج اين محققان نشان . نياز دارند
اي شدن ساقه و  منجر به نكروزه شدن نوك ساقه و شيشه

ها تلاش نمودند تا اين اثرات را با  شود، آن بافت برگ مي
اگرچه . افزايش كلسيم كلريد در محيط كشت كنترل نمايند

به دليل عوارض جانبي و سمي اين نمك براي گياه، از 
 ).19(استفاده كردند  كلسيم گلوكونات بجاي كلسيم كلريد

، غلظت MSدر پژوهش حاضر، زماني كه در محيط كشت 
ها نسبت  آهن و كلسيم سه برابر شد، ميزان سبزينگي برگ

. به زماني كه فقط غلظت آهن سه برابر شد كمتر بود
اين نتيجه مطابق با . ها كاهش پيدا كرد همچنين رشد شاخه

د كه كاهش بو) 1996(نتايج آزمايش برقچي و آلدرسون  
را  .Pistacia vera Lتكثير شاخه ها در كشت اين ويتروي 
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با افزايش غلظت كلسيم در محيط كشت گزارش كردند 
)7 .(  

در ريزازديادي ) 2000(طبق گزارش ابراهيم و همكاران 
Maranta leuconeura  رقمKerchoviana  در شرايط اين

ط به عنوان بهترين محي MSويترو نيز محيط كشت جامد 
زايي و   جهت رشد سريعتر و بيشتر در هر دو مرحله شاخه

علاوه بر اين روت و همكاران . زايي تعيين شد  ريشه
  ها در گونه زايي گياهچه گزارش كردند ريشه) 1990(

R. hybrid  در محيط كشت جامد نسبت به مايع بهتر بوده
است و ساكارز نيز به عنوان يك تنظيم كننده پتانسيل 

بر ). 32(زايي دارد  ش حياتي در القاي ريشهاسمزي، نق
در بررسي اثر ) 1992(اساس نتايج رحمان و همكاران 

زايي رز رقم  تركيبات محيط كشت بر روي ريشه
Tajmahal  40در شرايط اين ويترو، محيط كشت حاوي 

زايي، طول ريشه  گرم در ليتر ساكارز بيشترين درصد ريشه
نتايج اين . داشته است و حداكثر طول شاخه را به همراه

هاي نابجا به انرژي  پژوهشگران نيز نشان داد تشكيل ريشه
زيادي نياز دارد و حضور سطح معيني از ساكارز براي 

زايي بهتر ضروري بوده است  هاي نابجا و ريشه توليد ريشه
تاثير مثبت افزايش سطح ساكارز و حضور ). 31(

گردو در  زايي گياه هاي پايين نمك روي ريشه  غلظت
نيز ) 1984(شرايط اين ويترو نيز توسط دريور و كونيوكي 

طبق گزارش خوشخوي و سينك ). 14(گزارش شده است 
ها منجر  با نصف غلظت نمك MSمحيط كشت ) 1982(

شده   Bridal Veilرقم  R. hybridaزايي در  به القاء ريشه
  ). 21(است 

ها به  ال آنسازگاري موفقيت آميز گياهان تكثير شده و انتق
گلخانه يك گام حياتي براي توليد تجاري در شرايط اين 

با وجود اين سازگاري رز سخت گزارش شده . ويترو است
ها به دليل خشك شدن سريع گياهچه و  است زيرا اكثر آن

هاي ناشي از رطوبت بالا از  به بيماري ها آنيا حساسيت 

ند سازگاري بياناتي و همكاران نشان داد). 23(روند  بين مي
در  .Black Baccara Rosa hybrida cvهاي  ريزنمونه

موفقيت آميز بوده ) 1:1(مخلوط حاوي پيت ماس و خاك 
  ).8(است 

  نتيجه گيري كلي

در هر دو گونه رز بطور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه 
، محيط كشت )R. beggerianaو  R. canina(مورد بررسي 

MS  ميلي گرم در ليتر كلات آهن  100تغييريافته حاوي
Fe-EDDHA  گرم در ليتر  ميلي 1و تركيب هورموني

بيشترين  NAA گرم در ليتر  ميلي 5/0بهمراه  BAهورمون 
بيشترين طول شاخه در . نمايد درصد برگ سبز را توليد مي

گرم در ليتر  ميلي 30تغييريافته حاوي  MSمحيط كشت 
 TDZگرم در ليتر  يميل 5/0نيترات نقره و تركيب هورموني 

بيشترين . بدست آمدNAA گرم در ليتر  ميلي 5/0بهمراه 
در محيط كشت  R. caninaزايي در گونه  درصد ريشه

MS2/1  جامد تغييريافته حاوي كلات آهنFe-EDDHA 
ميلي گرم در ليتر و  25/0به مقدار  BAبه همراه هورمون 

 1/0و  IBAميلي گرم در ليتر  1تركيب هورموني شامل 
گرم در ليتر ساكارز مشاهده  40و  NAAميلي گرم در ليتر 

هاي رشد  بر اساس نتايج حاصل، نوع تنظيم كننده. شد
زايي  زايي و ريشه گياهي و نوع نمك محيط كشت بر شاخه

موثر بوده  R. beggeriana و  R. caninaرز هر دو گونه 
راي توليد پايه بتوان به منظور  از نتايج اين تحقيق مي. است

پيوند در مقياس وسيع، تكثير سريع و ارزان و توليد گياهان 
  . عاري از بيماري استفاده نمود

  سپاسگزاري

از همكاري گروه بيوتكنولوژي گياهان زينتي جهاد 
دانشگاهي مشهد در فراهم آوردن فضاي آزمايشگاهي 
مناسب و امكانات لازم جهت انجام اين آزمايش تشكر و 

 .گردد قدرداني مي
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Abstract 

Two species of Rosa, Rosa canina and Rosa beggeriana, are widely propagated due to 
their rapid growth and good fragrance. Considering propagation problems of rose 
flower through traditional ways, in vitro micropropagation methods are recommended. 
One of the problems of in vitro cultures of Rosa species is yellowing of leaves. 
Therefore, in the present study, two experiments were designed in order to increase 
greenery of leaves in in vitro cultures of R. canina and R. beggeriana. In the first 
experiment, the effects of modified MS basal medium (containing 8.34 mg/L FeSO4 and 
30 mg/L AgNO3) and two types of plant growth regulators, BAP and TDZ, were 
studied. According to the results, the highest greenery percentage of leaves was 
observed in the medium containing 1 mg/L of BA and 8.34 mg/L FeSO4 (42.6%). The 
second experiment was designed to study the effects of two types of iron (FeSO4 and 
Fe-EDDHA) in MS medium containing, 1 mg/L BA and 0.5 mg/L NAA. Results 
showed that combinational use of FeSO4 and Fe-EDDHA resulted in the highest 
greenery of leaves (67.15%), branch length (3.92cm) and dry weight (0.03g). Rooting of 
regenerated plantlets in solid 1/2MS medium containing 0.25 mg/L BA, 1 mg/L IBA, 0.1 
mg/L NAA and 40 g/L sucrose, showed the highest number of roots per plantlet (9.1) 
and root length (4.03 cm).  

Key words: Fe-EDDHA, plant growth regulator, Micropropagation, Rooting, Rosa 
canina,  Rosa beggeriana. 


