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 هاي ميكوريز آربسكولار همزيست با زالزالك با قارچ هاي خاكويژگيرابطه 

)Crataegus pontica( 

 نجمه نوربخش و *جواد ميرزايي

  گروه علوم جنگلدانشكده كشاورزي، دانشگاه ايلام، ايلام، ايران، 

 25/2/97 :تاريخ پذيرش  23/1/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
 از فوايد بسياري كه بوده طبيعت در اجباري همزيستي انواع مهمترين از يكي عالي، گياهان ي يشهر با ميكوريز هاي قارچهمزيستي 

 كلينيزاسيونو  اسپورها فراواني ي رابطه هدف از اين مطالعه، بررسي. دارد ميزبان گياه براي غذايي عناصر و آب جذب جمله

طق ديناركوه در شهرستان آبدانان و ابدين منظور در من. است هاي زاگرسمحيطي در جنگل عوامل با درخت زالزالك ي ريشه
هاي خاك جهت  نمونه. متري تهيه گرديد سانتي 0-30نمونه از خاك به همراه ريشه از عمق  54ارغوان در شهرستان ايلام، 
هاي گيري ويژگيندازهو ا كلينيزاسيونها، تعيين درصد  گيري فراواني اسپور قارچ هاي همزيست، اندازه استخراج و شناسايي قارچ

شوري، پتاسيم قابل جذب، فسفر ، ، اسيديتهبافت خاك، وزن مخصوص ظاهري، ضخامت لاشبرگ( و شيميايي خاك فيزيكي
 همزيستيبا درختان زالزالك  ميكوريزگونه قارچ  13نتايج نشان داد كه در مجموع . ندبه آزمايشگاه منتقل شد) ،ماده آلي، نيتروژن

 Acaulospora هاي بيشترين فراواني و گونه Glomus caesarisو  Claroideoglomus etunicatum يها دارند كه گونه

thomii  وEntrophospora infrequens  نشان داد كه فراواني اسپور قارچ ها در  همچنين نتايج. كمترين فراواني را دارا بودند
و فراوني  كلينيزاسيوندرصد بين  نشان داد كه همبستگي پيرسون نتايج. باشدرويشگاه ديناركوه از رويشگاه ارغوان بيشتر مي

درصد هاي اصلي نيز نشان داد كه  لفهمؤتحليل  نتايج آناليز .داري وجود دارد همبستگي مثبت معنيخاك  pHاسپور با پتاسيم و 
  .دار مثبتي داردهمبستگي معنيلاشبرگ ميزان پتاسيم و  با ها از بين عوامل محيطي تنهاقارچو فراوني اسپور  كلينيزاسيون

  ، ايلامميكوريزقارچ ، كلينيزاسيون، عوامل محيطي، pontica  Crataegus :كليدي هايواژه

   Mirzaei.javad@gmail.com, j.mirzaei@mail.ilam.ac.ir :پست الكترونيكي ،08432222015 :، تلفنمسئولنويسنده * 

  مقدمه
 بومي هاي گونه از يكي (Crataegus pontica) زالزالك

كننده  كوچك خزان درختي مناطق خشك و نيمه خشك و
 با محكم و ي باريك ساقه داراي كه متر 10 تا 6 ارتفاع با

 عميق هاي شكاف و داراي خاكستري به مايل اي قهوه پوست

 شكل مرغي تا بادبزني آن تخم هاي برگ و است طولي

ي آن تقريباً  سفيد و ميوه گل كوتاه، برگ دم است، داراي
اين گونه ). 6( است نارنجي و طلايي زرد، رنگ به و كروي

ايران  مركز و غرب غرب، شمال هايي از قسمت در ايران در
   ).15(پراكنش دارد 

 هاي يويژگ مطالعات متعددي از جمله بررسي
 سيستماتيك مطالعات ها در آن از استفاده و ماكروسكوپي

و ) 34(خصوصيات شيميايي و دارويي برگ  ،)5(شيميايي 
صورت خصوصيات فيزيكي و خوراكي ميوه زالزالك 

هاي ميكوريز  رچولي تا كنون درباره قا .)8(گرفته است 
سكولار همزيست با اين گونه مطالعه اي صورت آرب

  . نگرفته است

هاي همزيستهاي ميكوريز آربسكولار يكي از انواع  قارچ
اجباري گياهان بوده كه در جذب آب و عناصر غذايي و 
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همچنين در تشكيل خاك و پايداري خاك مفيد هستند 
قارچ ميكوريز آربسكولار همچنين توان  همزيستي). 19(

 خصوص اين در). 17(دهد  ميتوليدي گياهان را افزايش 

 آن در كه زنده ساختاري بعنوان را ميكوريزي رابطه توان مي
افزايش  سبب و وجود دارد ريشه و قارچ بين همزيستي

   ).9(برد  نام ،شود مي موجود دو هر توان

هاي ميكوريزي همزيست  مطالعات مختلفي در زمينه قارچ
در برخي از . هاي گياهي انجام شده است با برخي از گونه

ت شيميايي خاك بر ثير خصوصياتأها به اين پژوهش
سكولار پرداخته ميكوريز آرب هاي فراواني نسبي اسپور قارچ

در تحقيق ديگر تراكم اسپور ). 25، 23(شده است 
در ارتباط با خصوصيات فيزيكي و  ميكوريزهاي  قارچ

با اين حال، ). 4(شيميايي خاك مورد بررسي قرار گرفت 
ه است از در ايران نيز تحقيقاتي در اين زمينه صورت گرفت

 ميكوريز قارچي اسپور جمعيت به بررسي تغييرات جمله

طبيعي پسته در  هاي جنگل خاك در آربسكولار وزيكولار
  Pistachia) بنه  ميكوريزايي ، بررسي)12(خراسان 

atlantica) اسپور فراواني بر خصوصيات خاك برخي و 

بنه  هاي رويشگاه بندي و رسته) 35(اندومايكوريز  هاي قارچ

(Pistacia atlantica) خنجوك و(Pistacia khinjuk)  
 ميكوريز هاي قارچ و محيطي عوامل براساس استان ايلام
ولي تاكنون اينگونه . توان اشاره كردمي )20(آربسكولار 

تحقيقات در ارتباط با درختان زالزالك صورت نگرفته 
ثير عوامل محيطي تأهدف از اين تحقيق بررسي . است

 قارچ ميكوريز كلينيزاسيوناسپور و روي فراواني 
 .باشدميآربسكولار در درختان زالزالك 

  مواد و روشها
اين تحقيق در استان ايلام و در دره ارغوان : بردارينمونه

ايلام و ديناركوه در شهرستان آبدانان انجام گرديد   شهرستان
تا  1700دامنه ارتفاعي مناطق مورد مطالعه بين ). 1شكل (

درصد  13تا  5از سطح دريا بوده و شيب آن بين  متر 2000
 متوسط مقدار بارندگي سالانه منطقه). 1جدول (باشد  مي

متر است كه حداكثر آن در  ميلي 2/292 حدود ديناركوه
سالانه منطقه  دماي متوسطباشد،  ميهاي دي و بهمن  ماه
 ي ارغوان داراي متوسط و دره گراد است درجه سانتي 6/25

حرارت  درجه متوسط متر،ميلي 4/590 اليانهس بارندگي
  .گراد است سانتي درجه 1/17ساليانه 

 

  ميانگين ± انحراف معيار: خصوصيات خاك در دو رويشگاه مورد مطالعه -1جدول

  تنگه ارغوان  ديناركوه  رويشگاه
pH 1/0 ± 6/7  12/0 ± 3/7  

EC)d s/m( 55/0 ± 71/0 21/0 ± 8/0  
  7/57 ± 06/10  21/20 ± 1/6  (%) رس
  6/26 ± 7/5 20/30 ± 6/15 (%)سيلت
  63/15 ± 33/15 7/49 ± 84/11 (%)شن
  07/0 ± 06/0 10/0 ± 08/0 (%)كلنيتروژن

  33/2 ± 786 1/0 ± 635 (mg/kg)پتاسيم قابل جذب 
  09/5 ± 22/43 26/2 ± 4/28 (mg/kg)فسفرقابل جذب
  cm( 60/1 ± 52/1 28/0 ± 75/0(عمق لاشبرگ
  23/0 ± 6/1 17/0 ± 4/1 (gr/cm3)وزن مخصوص
  43/1 ± 31/1 11/2 ± 54/1 (%)ماده آلي
  7/5 ± 9/2 58/13 ± 05/10 (%)شيب
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  در ايران و استان ايلام نقشه مناطق مورد مطالعه  -1شكل 

 54 ،ان زالزالكدرخت انداز قسمت سايه در: روش كار

 سانتيمتري 30-0 عمق از ريشه همراه به خاك از  نمونه

 هاي مشخصه و فيزيوگرافي عوامل همچنين .برداشت شد

 جهت .گرديد يادداشت نيز ارتفاع و قطر شامل درخت

 سونتو، سنج شيب از درخت ارتفاع و منطقه شيب برداشت

 استفاده GPS از دريا سطح از ارتفاع و جهت جغرافيايي

 شناسايي و استخراج جهت خاك هاي نمونه .گرديد

 ها، قارچ اسپور فراواني گيري اندازه همزيست، هاي قارچ

 نيتروژن، غذايي عناصر گيري نيز اندازه و زاسيوننيكل درصد

و  سيلت شن، درصد(بافت  و شوري اسيديته، فسفر، پتاسيم،
 هواي در خاك هاي نمونه  .شد منتقل آزمايشگاه به ) رس

 عناصر، آناليز آنها، جهت از سپس و شده خشك آزاد

  .استفاده گرديد اسپورها فراواني تعيين و جداسازي

 منظور به: خاك از اسپورها شناسايي و جداسازي

 كردن سانتريفيوژ و مرطوب الك روش از ها قارچ استخراج

 ).2011مانيمگالي و همكاران، (شد  استفاده ساكاروز با
سانتريفيوژ با ساكارز به منظور تثبيت اسپورها در محلول و 

تا شمارش و جداسازي  شداده روي كاغذ صافي استف
 را خشك خاك گرم 10 ،منظور اين به .گيرد انجامتر راحت

 .درآيد سوسپانسيون حالت به تا حل كرده آب ليتر يك در
 كرده رسوب خاك و شن ذرات تا كرده صبر ثانيه 10 سپس

 روي به ترتيب كه مش 400و 80، 25هاي  الك سري از و

به منظور تخمين تعداد  .دش داده عبور اند، گرفته قرار هم
خاك براي هر  اسپور قارچ هاي ميكوريز آربوسكولار در

تكرار انجام شد و جداسازي اسپورها به روش  سهنمونه 

 شستشو توسط الك و سانتريفيوژ در محلول ساكارز
 صافي كاغذ روي شستشو از پس اسپورها .صورت گرفت

 استريوميكروسكوپ از با استفاده و شده آوري جمع

ها، پس از تهيه شناسايي قارچ جهت .شدند شمارش
 ميكروسكوپ اسلايدهاي دايمي از اسپور با استفاده از

ها مورد قارچ) Olympius, BH2( شده كاليبره نوري
 كليد از استفاده با هاگونه شناسايي بررسي قرار گرفتند و

معتبر  هايسايت و) Perez )1989 و Schenck شناسايي
 ،www.amf-phylogeny.com اينترنتي

http://www.lrz.de/~schuessler/amphylo ،
http://invam.caf.wvu.edu درصد  .)28( گرديد انجام

نسبت تعداد نمونه هاي حاوي فرمول  قارچ ازفراواني 
  .برآورد شد قارچ به تعداد كل نمونه ها

جهت : همزيستيها جهت بررسي  آميزي ريشه رنگ
 )1970(فيليپس و هيمن ها از روش  آميزي ريشه رنگ

ها را به  براي اين منظور ابتدا، ريشه. )24( استفاده شد
. متري برش داده شد خوبي شسته و در قطعات يك سانتي

درصد و  ده هيدروكسيد پتاسيمها را در محلول  سپس آن
 بنماريدستگاه گراد در  درجه سانتي هشتاد و پنجدر دماي 

در حال جوش قرار داده شد تا كاملاً  به مدت يك ساعت
سازي بستگي به تيپ  زمان و دماي شفاف .شفاف شوند

هاي ظريف در  ي مورد نظر دارد، به طوري كه ريشه ريشه
بعد از . تري شفاف سازي شدند ر و يا زمان كوتاهدما كمت

ها را با آب مقطر به خوبي شسته تا  اين مرحله، ريشه
در صورتي كه . ها خارج شود از آن هيدروكسيد پتاسيم

، نيازي به عمل سفيد بودندريشه ظريف و فاقد رنگريزه 
، در غير اين صورت عمل نبودكردن با محلول آب اكسيژنه 

را به  ها ريشهسپس  .انجام گرفتها  ريشه سفيد كردن روي
دقيقه در محلول  3- 5براي مدت  منظور رنگ آميزي بهتر

ها به منظور  ريشه .درصد قرار داده شد 1اسيد كلريدريك 
در اين  .گرفتاسيد كلريدريك قرار  رنگ آميزي بهتر در

دقيقه تكرار  پنجتا  يكها در محدوده زماني  پژوهش ريشه
  .بدست آمددقيقه  سه تا پنچيجه در و بهترين نت شد
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. ها را با آب شستشو داد از اين مرحله به بعد نبايد ريشه
درصد آنيلين % 5ها را در محلول  براي رنگ آميزي، ريشه

دقيقه در بنماري  45بلو در لاكتوفنل قرار داده و به مدت 
سپس نسبت به رنگ بري . در حال جوش قرار گرفت

ها  بعد اين مرحله، ريشه. اقدام شدها توسط لاكتوفنل  ريشه
هاي قارچي به رنگ آبي  رنگ خود را از دست داده و اندام

يا  PVLGدر نهايت با استفاده از . قابل مشاهده هستند
 به منظور تعيين .لاكتوفنل، اسلايد دائمي تهيه گرديد

بيرمن و ليندرمن  روشاز  ،زالزالك هاي كلنيزاسيون ريشه
رنگ يهاشهيمنظور ر نيا يبرا .)1( استفاده شد) 1981(
 حضور و مشاهده ينور كورسكوپيم ريز در شده يزيآم
) زكوليو اربسكول، ف،يه( يقارچ اندام حضور عدم اي

  . شد يابيارز

: هاي فيزيكي و شيميايي خاكويژگي گيرياندازه
خاك با دستگاه  شوري و متر pH با دستگاه اسيديته خاك

. )14( شدگيري اشباع اندازه در گل سنج هدايت الكتريكي
 ،)Flame photometer)14 پتاسيم با دستگاه  علاوه بر اين،

 ،)22( اولسن روش فسفر به ،)2( كجدال روش نيتروژن به
 بافت خاك به ،)Walkley-Black  )31روش  ماده آلي به

 روش و وزن مخصوص ظاهري به هيدرومتري روش

  .شد گيري اندازه )16( كلوخه

 افزار نرم از ها داده تحليل و تجزيه جهت: آماري آناليزهاي

SPSS.16 ها  بعد از بررسي نرمال بودن داده .شد استفاده
هاي كولموگراف اسميرنوف، به منظور مقايسه  توسط آزمون

فراواني اسپورها در دو رويشگاه مورد مطالعه از آناليز تي 
 جهت بررسي پيرسون آناليز غيرجفتي استفاده شد و از

 استفاده اسپورها فراواني و محيطي عوامل بين ستگيهمب

ثرترين عوامل محيطي با استفاده از تجزيه به مؤ .گرديد
مشخص شدند و نتايج آن بر ) PCA(هاي اصلي  لفهمؤ

  .روي محورهاي دو بعدي نشان داده شد

  نتايج

همزيست متعلق به  ريزگونه قارچ ميكو 13در اين تحقيق 
 Claroideoglomus هاي گونه. جنس شناسايي شد 5

etunicatum و caesaris  Glomus  داراي بيشترين فراواني
 Acaulosporaو Entrophospora infrequens هاي و گونه

thomii   شكل (كمترين فراواني را به خود اختصاص دادند
2.(  

  
  هاي ميكوريز  همزيست با زالزالك درصد فراواني قارچ -2شكل 

نشان داد رويشگاه ديناركوه با ميانگين نتايج آناليز تي نيز 
داري بيشتر از گرم خاك به طور معني 10اسپور در هر  27

گرم خاك را  10اسپور در هر  6رويشگاه ارغوان با ميانگين 
  ). 3شكل (دارد 

  
رغوان از نظرتعداد اسپور هاي ديناركوه و ا مقايسه رويشگاه -3شكل 

  ها قارچ

 هاي گونه نشان داد كهنتايج 

capsicula Acaulospora،delicata  Acaulospora،mellea  
Acaulospora Claroideoglomus claroideum 

,Claroideoglomus luteum ،mosseae  Funneliformis در 
 در حاليكه .داشتند حضور هاي ديناركوه و ارغوانرويشگاه

 ،infrequens  Entrophosporaهاي گونه
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thomii Acaulospora، ambisporum  Glomus،badium  
Funneliformis،  caesaris Glomus،  etunicatum 

pansihalos , Claroideoglomus Glomus  در فقط 
  .)2جدول ( ندشد مشاهده ديناركوه رويشگاه

 هاي ديناركوه و ارغوان هاي شناسايي شده از ريزوسفر زالزالك در رويشگاه گونه -2جدول 

 ارغوان هديناركو  گونه جنس  خانواده

Acaulosporaceae Acaulospora Capsicula   
Acaulosporaceae Acaulospora Delicate   
Acaulosporaceae Acaulospora Mellea   
Acaulosporaceae Acaulospora thomii   
Acaulosporaceae Entrophospora infrequens   
Glomeraceae Glomus Ambisporum   
Glomeraceae Funneliformis badium   
Glomeraceae Glomus caesaris   

Claroideoglomeraceae Claroideoglomus Claroideum   

Claroideoglomeraceae Claroideoglomus Etunicatum   
Claroideoglomeraceae Claroideoglomus luteum   
Glomeraceae Funneliformis mosseae   
Glomeraceae Glomus pansihalos   

  

نتايج همبستگي نشان داد كه فراواني : نتايج همبستگي
 كلينيزاسيونو درصد  اسيديتهها با پتاسيم، قارچ اسپور

بين فراواني اسپور  در حاليكه .داشتهمبستگي مثبت 
 هاي فيزيكي و شيمايي خاك،ويژگيساير  ها وقارچ

 نتايج همچنين. نشد مشاهده داريمعني همبستگي
ها با  قارچ كلينيزاسيوندرصد  همبستگي نشان داد كه

همبستگي مثبت ها، قارچو فراواني اسپور  اسيديتهپتاسيم، 
  . وجود نداردگونه همبستگي  دارد و با ساير پارامترها هيچ

نتايج نشان داد كه درصد : نتايج آناليز چند متغيره
ها، ماده آلي، ضخامت كلنيزاسيون، فراواني اسپور قارچ

صد شن با محور يك همبستگي لاشبرگ، پتاسيم و در
مثبت و وزن مخصوص ظاهري، اسيديته، شوري، رس، 

  سيلت و درصد شيب همبستگي

  بحث
هاي  در اين تحقيق به منظور بررسي فراواني قارچ
ثير تأميكوريزي همزيست با درختان زالزالك و همچنين 

اي در دو  ها، مطالعه عوامل محيطي بر روي فراواني آن
. ي ارغوان انجام گرديد ه آبدانان و درهرويشگاه ديناركو

نتايج تحقيق نشان داد كه دو رويشگاه از نظر تعداد اسپور 

. هاي ميكوريز آربسكولار با همديگر متفاوت هستند قارچ
كه رويشگاه ديناركوه بالاترين تعداد اسپور را  به صورتي

 .داشت

-لفهمؤبه عبارت ديگر بر اساس نتايج آناليز  .منفي دارند 

با ها  قارچو فراوني اسپور  كلينيزاسيون درصدهاي اصلي، 
همبستگي مثبت  ، ماده آلي و درصد شنلاشبرگ ،پتاسيم
ها در يك سمت  كه همه آنبه طوري. داري وجود دارد معني

 .)4شكل ( اند محورها قرار گرفته

  

 

هاي اصلي بين عوامل محيطي، درصد نتايج آناليز مؤلفه -4شكل 
 ها فراواني اسپور قارچ كلنيزاسيون و
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  همبستگي عوامل محيطي با فراواني اسپورها و درصد كلينيزاسيون -3جدول 

  پارامتر
سطح  ارتفاع از
  )m( دريا

 هدايت الكتريكي  (%) شيب

dS/m 
كلينيزاسيون

(%)  
 (mg/kg)فسفر

  قابل جذب
 ضخامت

  )cm( لاشبرگ
مخصوص  وزن

(gr/cm3)  
  -096/0  -061/0  -056/0  280/0*  -265/0  -161/0  -081/0  فراواني اسپور

  072/0  166/0  057/0  -138/0 063/0 -056/0  درصد كلينيزاسيون

  (%) شن  (%) سيلت  (%) رس  پارامتر
نيتروژن كل

(%)  
 (mg/kg)پتاسيم 

  (%) ماده آلي  pH  قابل جذب

  120/0  346/0*  281/0*  121/0  084/0  098/0  -224/0  فراواني اسپور

  124/0  320/0*  282/0*  114/0  112/0  -008/0  -142/0  درصد كلينيزاسيون

  درصد 95دار در سطح احتمال  اختلاف معني*  درصد،  99دار در سطح احتمال  اختلاف معني**
وابسته به دامنه  هاي ميكوريز آربسكولار اسپورزايي قارچ

وسيعي از قارچ، فاكتورهاي محيطي و تنوع در پتانسيل 
). 19، 18( سال مي باشدهاي مختلف  شان در زمانرويشي

 اسيديته روي از بين عوامل محيطي مورد نظر، پتاسيم و 
سكولار آرب هاي ميكوريز قارچ كلنيزاسيونفراواني و 

  . ندثيرگذار بودتأ

پتاسيم  نتايج همبستگي نشان داد كه فراواني اسپورها با
همبستگي مثبت دارد كه با نتايج بورني و همكاران كه 

اني اسپورها با پتاسيم همبستگي مثبت فراو ندگزارش كرد
هاي  يم جز ضروري از سلولپتاس .)3( دارد مطابقت داشت

و تقاضا براي اين عنصر به عنوان كاتيون ) 31(  زنده است
ها براي  همچنين قارچ واصلي در تنظيم اسمزي بالاست 

  ).30(تشكيل اسپوروفور به آن نياز دارند 

و  هااسپور قارچ فراوانينتايج همبستگي نشان داد كه بين 
همبستگي مثبت  خاك  اسيديتهريشه با  كلينيزاسيوندرصد 

ايجاد رابطه خاك اثر مهمي روي  اسيديته. وجود دارد
ميكوريزي و رشد گياهان دارد كه ممكن است موجب 
كاهش يا افزايش قابليت دسترسي مواد مغذي و الگوي 

ها  يسمجذب مواد مغذي و در نهايت پراكنش ميكروارگان
قارچ هاي مختلف  عكس العمل گونه .در خاك شود

متفاوت است، pH  تغييرات بهنسبت ميكوريز آربسكولار 

ممكن است روي فراواني قارچ  pHتغييرات در  بنابراين
  ). 4(داشته باشد تأثير ميكوريزي 

داري بين فراواني  در تحقيق حاضر همبستگي مثبت و معني
 نوع درت. شاهده شده استم كلينيزاسيوناسپور و درصد 

 قارچ ميكوريز آربسكولار همزيست با كلينيزاسيون
 انواع ممكن است توسط هاي مختلف گياهي ميزبان گونه

 بيولوژيكي هاي ويژگي، از جمله هاي بالقوه مكانيزم
 شرايط ،)33( ميكوريزي وابستگي ميزبان، گونه ريزوسفر
يكوريز و تنوع قارچ م گونه، تركيب )29(خاص  زيستگاه

 و )13(رويشي  يا فصلي وتغييرات  ،)10(آربسكولار 
  ).21(ثير بگيرند تأ ميزبان تقاضاي مواد مغذي از

 كلينيزاسيوننتايج تحقيق حاضر نشان داد كه درصد 
ها بسيار  هاي طبيعي آن ي درخت زالزالك در رويشگاه ريشه

 هاي گونه از برخيباشد،  درصد مي 12كم و در حدود 

ثري مؤ صورت به را ها ريشه توانند يكوريز نميم هاي قارچ
 خاك در فراواني اسپورهاي كه قادرند چند هر نمايند، كلنيزه

 اندكي اسپورهاي ها ازگونه ديگر برخي مقابل، در .كنند توليد

 ميزبان گياه هاي ثري ريشهمؤطرز  به قادرند اما نموده توليد

ي، ميزان ز طرفا). 2013 ،رضايي دانش( نمايند كلنيزه را
 در ميكوريز قارچهاي اسپورهاي تراكم و ريشه كلنيزاسيون

 عوامل .است متفاوت نيز گياهي مختلف هاي ميان خانواده

 گونه فنولوژي و يژنتيك ريختي، شامل صفات مختلفي
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 خاك ميكروبي محيط تغيير و ميكوريزايي وابستگي گياهي،

 اهگي خصوصيات ناشناخته ساير و ميزبان گياه واسطه هب

 گياهان ريشه كلنيزاسيون ميزان و اسپورها تراكم در ميزبان
پايين بودن  .)7(  ثرندمؤميكوريز  هاي قارچ توسط ميزبان

ي زالزالك، احتمالاً به خاطر  در ريشه كلينيزاسيوندرصد 
هاي منطقه و عدم وجود اسپورهاي سالم  تخريب رويشگاه

قارچ  تنوع تعداد و تراكم اسپورهاي همچنين. باشد مي
تواند مربوط به  ها مي ميكوريز آربسكولار بين نمونه

فاكتورهايي مانند خصوصيات خاك، پوشش گياهي، سن 
هاي  گياه ميزبان، اختلال و توانايي اسپورزايي مختلف جنس

  .آربسكولار باشد قارچ ميكوريز

  گيري كلينتيجه

جنس  5گونه قارچ ميكوريزي متعلق به  13  نتايج نشان داد
  هاي گونه. رت همزيست با زالزالك وجود دارندبه صو

Claroideoglomus etunicatum و caesaris  Glomus 

و Entrophospora infrequens بيشترين فراواني و 
Acaulospora thomii  كمترين فراواني را دارا هستند .

نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاهش حاصلخيزي خاك 
مانند چراي دام  و تخريب  كه ممكن است در اثر عواملي

فراواني اسپور بيش از حد صورت گيرد، سبب كاهش 
  .ها و درصد كلنيزاسيون ريشه گرددقارچ

  سپاسگزاري

اين پژوهش مستخرج از پايان نامه كارشناسي ارشد در 
بنابراين نگارندگان مقاله بر خود . باشددانشگاه ايلام مي

ي محترم گروه علوم دانند از دانشگاه ايلام و اعضالازم مي
جنگل به جهت فراهم آوردن امكان اين تحقيق قدرداني 

هاي خاكشناسي و همچنين كارشناسان آزمايشگاه. نمايند
  عملهاي گياهي دانشگاه ايلام تقدير و تشكر بهبيماري
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The relationship between soil characteristics and arbuscular 
mycorrhiza fungi associated with Crataegus pontica 
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Abstract 

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are one of the most symbiotic in nature that has 
forced many benefits, including the absorption of water and nutrients in host plants. The 
purpose of this study was to investigate the relationship between AMF associated with 
Crataegus pontica and environmental factors. For this purpose, 54 samples of soil and 
root were collected from a depth of 0-30 cm. Soil samples for extraction and 
identification of fungi and physico-chemical properties (soil texture, bulk density, 
thickness of the litter, pH, EC, potassium, phosphorus, organic matter, nitrogen) were 
transferred to the laboratory. The results showed that 13 species of AMF species 
associated with Crataegus pontica trees. Claroideoglomus etunicatum and Glomus 
caesaris were the most and Acaulospora thomii and Entrophospora infrequens were the 
least species. Also, the results showed that the frequency of fungal spores in the 
Dinarkoh habitat were more than Arghavan habitat. Furthermore, there are significant 
correlation between root colonization, spore frequency and soil potassium and pH. The 
results of principal component analysis showed that there are significant correlation 
between colonization and spore density and soil potassium and litter thickness.  

Key words: Crataegus pontica, Environmental Factors, colonization, Mycorrhizal 
fungi, Ilam 


