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  بيوشيميايي و فيزيولوژيكي هاي اثر تنش شوري و ساليسيليك اسيد بر برخي ويژگي تحليل

  )Satureja khuzistanica .Jamzad( مرزه خوزستاني

 1 مسعود ميرمعصومي و 2، جواد هاديان1زاده  ، حسن ابراهيم1، محمد جواد مرآتي*1زهرا آريان

  زيست شناسيتهران، دانشگاه تهران، پرديس علوم، دانشكده  1

 ييدارو و مواد اوليه تهران، دانشگاه شهيد بهشتي، پژوهشكده گياهان 2

 27/12/95: تاريخ پذيرش   9/10/93: تاريخ دريافت

  چكيده

باشد كه در مناطق گرم و  يم ياننعناع تيرهارزش متعلق به  بادارويي  گياهيك  )Satureja khuzistanica( خوزستاني مرزه
و ) NaCl( يشورمولار  يليم 200 و 150، 100، 50، 0 يها اثر غلظت پژوهشاين  در .يدرو يم يرانا يغرب خشك جنوب

تكرار در كشت  8صورت كاملا تصادفي با  در طرح فاكتوريل و به) SA( يداس يسيليكسالمولار  يليم 0/1و  5/0 ،0 يها غلظت
افزار  ها بوسيله نرم داده. شد يسهو مقا يبررس ييهوا يها در بخش اين گونه يزيولوژيكيو ف يوشيماييب يپارامترها يرواي  گلخانه
SPSS وزن تر  براساس نتايج؛. و با آزمون دانكن آناليز شدند)FW ( يدآلده يمالون دو )MDA( و كاهش  يتحت تنش شور

 SA يمارت و يتنش شورتحت پروتئين  يمحتوا .نداشت هاآن روي يدار يمعن ييرتغ SA يمارت ليو مقدار پرولين افزايش يافت
كاهش  بعدو  يشافزاابتدا ) PPO( يدازفنول اكس يپلو  )SOD( يسموتازد يدسوپر اكس يمايهز يتفعال. دادننشان  داري ر معنييتغي

 ي وتحت تنش شور يدروژنه يدو مقدار پراكس) POX( يدازپراكس يمايهز يتفعال .نشان دادكاهش    SA يمارتحت تيافت و 
 تا حدي بوده و ساليسيليك اسيد Mm 100 كه دامنه مقاومت اين گونه تا شوري نشان دادنتايج در كل  .يافتكاهش  SA يمارت

  .موجب بهبود اثرات تنش شد

   پروتئين، پرولين، هاي پاداكساينده زيمايه ،شوري تنش، خوزستاني مرزه :هاي كليدي واژه

   zahra_aryan2002@yahoo.com: ، پست الكترونيكي09196514277: نويسنده مسئول، تلفن *

 مقدمه

ي دارويي گياه) (Satureja khuzistanica مرزه خوزستاني
مناطق گرم و خشك جنوب غرب  بومياز تيره نعناعيان و 
 يجمع آور 1994ابتدا در سال  ياهگ ينا. زاگرس مي باشد

 ينام گذار يرانمرزه در ا سردهاز  يدعنوان گونه جد هبو 
لي وفن ركيباتبودن از ت يبه علت غن ياهگ ينا). 17( شد
 ييداراي اثرات دارو يداس ينيككارواكرول و رزمار يژهو هب

متعدد ازجمله خاصيت ضد قارچ، ضد ميكروب، ضد 
 يسريد،گل يآورنده تر ييناسپاسم و ضد اسهال، پا

با  يياثرات دارو ينمي باشد كه ا يرهو غ پاداكساينده
  ).15( است يدهبه اثبات رس يبخوب يراخ يعلم يها يبررس

 يو كشت مرزه خوزستان يساز ياهل يراخ يسال ها در
با . صنعت آغاز شده است يازمورد ن يهمواد اول ينمأت براي

رسد  يبه نظر م ،در مناطق خشك ياهگ ينا يشتوجه به رو
مناسب  يا ينهتنش داشته و گز يطبه شرا يمقاومت مناسب

جمله مناطق شور و كشت در مناطق تحت تنش از  براي
  .)15( خشك باشد

شوري خاك يكي از مهمترين تنش هاي غير زيستي براي 
گياهان و مهمترين عامل محيطي محدود كننده رشد و 

كل  %60بيش از  شوري. شود توليد گياهي محسوب مي
. داده استثير خود قرار أرا تحت تمناطق خشكي جهان 
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ي متعددي يبيوشيميااين تنش بر فرايندهاي فيزيولوژيكي و 
جمله مي توان تنظيم اسمزي، سنتز   گذارد كه از آن اثر مي
سنتز و فعاليت برخي  اسموليت هاي سازگار، ها، پروتئين
 يباعث خسارت ها يطيمح هاي تنش. درا نام بر ها زيمايه
از تجمع  يناش تهاخسار ينا. شوند يبه غشا م ايشياكس

 يكالراد همانند) ROS( يژنفعال اكس يگونه ها
 يدروكسيله يها يكالو راد يدروژنه يدپراكس يد،سوپراكس

 يباتبار ترك ياناثرات ز ينمنظور مقابله با ا به. باشد يم
ROS را  يا يندهپاداكسا يها يستمس ياهيگ ي، سلول ها

 يدمانند سوپر اكس يندهپاداكسا يها يمايهكرده اند كه ز يجادا
از ) POX( يدازپراكسو ) CAT(، كاتالاز )SOD( يسموتازد

) SA(اسيد  ساليسيليك ).9و  8( باشند يجمله آنها م
 آيد مي شمار به ها فيتوهورمونتركيب فنولي است كه جزء 

 سيناميك و بنزوئيك مشتقات فنوليك تركيبات ميان در و

 همچنين و بيوسنتز و متابوليسم روي بر اثراتي داراي اسيدها

 و رشد مانند يزيست هاي فعاليت ايشياكس هاي فعاليت
 فعاليت تغيير ها، يون انتقال و تنفس، جذب فتوسنتز، نمو،

 ختار كلروپلاست مي باشدو سا مهم هاي زيمايه برخي
تحت تنش  ياهكه گ يساليسيليك اسيد زمان .)19، 13، 12(

تنش را  يعنوان بهبود دهنده اثراث منف به يردگ يقرار م
 .كند يمقابله با تنش آماده م يرا برا ياهكاهش داده و گ

مطالعه مشابهي روي درمنه كوهي توسط رضايتمندي و 
 يتنش شور يرثأت يقتحق يندر ا. همكاران انجام شده است

و  يزيولوژيكيف يندهايبر فرا يداس يسيليكو سال
  .است شده يبررس يي مرزه خوزستانيبيوشيميا

  مواد و روشها 
خرمان واقع  ياز شركت داروساز يمرزه خوزستان ينشاها

مورد  يها تمام نمونه. شدند يهدر شهرستان خرم آباد ته
 يينشاها در گلدان ها. بودند ياهگ ينا A78 از كلون يشآزما

متر  و بستر كشت   يسانت 28و ارتفاع  يمترسانت 18با قطر 
 يمنظور به دست آوردن مقدار ز به كشت شدند و  پرليت
با محلول  ن، يك روز در ميادو ماهمناسب به مدت  توده

شرايط رشد . شدند يمارچهارم غلظت ت يكهوگلند  ييغذا
گياهان شامل روشنايي طول روز، شدت خورشيد كه به 
وسيله سايه بان در اطراف گلخانه تعديل شد، دماي 

رطوبت % 45- 40درجه سانتي گراد و  22/23روز /شب
تحت  در ميانيك روز  ،ماه يكبه مدت  ياهانگسپس . بود

 و 150، 100، 50، 0 يبا غلظت ها  NaCl يتنش شور
محلول  يترل يليم 150مقدار . مولار قرار گرفتند يليم 200

 SA يمارت ينهمچن. به هر گلدان داده شد (NaCl) هوگلند و

مولار در دو هفته آخر  يليم 0/1و  5/0، 0با سه غلظت 
ده روز  يبه تعداد دو بار و با فاصله زمان يتنش شور

 براي ياهانگ يمارت يناعمال شد و چهار روز پس از آخر
اندازه  ييهوا يوزن تر اندام ها. برداشت شدند يبررس

 يزرنمونه ها در فر يزها،منظور انجام آنال شد و به يريگ
   .گرديدند نگهداري درجه سانتي گراد −70

 يترل يليم 4در  ياهيماده گگرم  5/0 :استخراج پروتئين
 .شد يفيوژسانتربعد و  ييدهسا pH=8/6با ) Tris-HCl(بافر 

  .شد يريحجم آن اندازه گ ، روشناورپس از جدا كردن 

از پروتئين  تعيين محتوايظور من به :پروتئين سنجش ميزان
بدين منظور عصاره . )12(برادفورد استفاده گرديد  روش

روشناور  سه تكرار تهيه  از هر محلولپروتئيني استخراج و 
 سي سي  1/0بدين صورت كه در هر لوله مقدار  ،شد

محلول برادفورد اضافه  ميلي ليتر  5عصاره ريخته و بدان 
و پس از ورتكس  ثانيه  10سپس لوله ها به مدت . شد

خوانده  nm 595 در آنهادقيقه جذب  25 تا 20گذشت 
آلبومين سرم گاوي  ازمنحني استاندارد براي تهيه  .شد

  .استفاده شد

پراكسيداسيون  :گيري ميزان پراكسيداسيون ليپيدي اندازه
 .)13( شودتعيين مي  MDAليپيدي با اندازه گيري محتواي 

ميلي ليتر از تري كلرو استيك  5در ماده گياهي  ازگرم  2/0
 بعديده شده و يحجمي سا - زنيدرصد و TCA (1/0( اسيد
. دقيقه سانتريفيوژ شد 20دور در دقيقه به مدت  10000در 
ميلي ليتر از تيوباربيوتيك  4ميلي ليتر از روشناور،  1به 
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 .گرديددرصد اضافه  TCA 20در  درصد TBA(  5(اسيد 
 دقيقه 30درجه سانتيگراد به مدت  95در  مخلوط واكنش

دور در  10000سانتريفيوژ در پس از . داده شد حرارت
 600و  532جذب روشناور در  ،دقيقه 15دقيقه به مدت 

-UVمدل  Shimadzuتوسط دستگاه اسپكتروفتومتر  نانومتر

براي محاسبه غلظت . خوانده شد Photometricو مد  160
MDA  1 برابراز ضريب خاموشيmM-cm-1155  استفاده

شد و در نهايت مقدار مالون دي آلدهيد كه محصول 
پراكسيداسيون ليپيدها است براساس ميكرومول در گرم 

  . وزن تر محاسبه گرديد

فعاليت اين زيمايه  :تازسوپراكسيد ديسموفعاليت سنجش 
اكنش احيايي فتوشيميايي با قابليت آن در بازدارندگي و

محلول واكنش بر . تعيين گرديد) (NBTتترازوليوم نيتروبلو
با  mM 50اساس سنجش فعاليت زيمايه شامل بافر فسفات 

5/7pH=  متيونين ،mM13، Na-EDTA mM 1/0  ،
 و μM75، ريبوفلاوين NBT(μM75(نيتروبلو تترازوليوم 

اين روش بر  .باشد از عصاره مي ميكروليتر 100 مقدار
به فورمازان در حضور نور و تشكيل  NBTاساس تبديل 

در صورتي كه سوپراكسيد ديسموتاز در محيط . استرنگ 
وجود داشته باشد، از انجام واكنش مذكور ممانعت كرده و 

دقيقه  16پس از  .دهد ظهور رنگ را كاهش ميتشكيل و 
مدل  Shimadzuجذب آنها توسط دستگاه اسپكتروفتومتر 

UV-160  در مدPhotometric  نانومتر  560و طول موج
  .)14(خوانده شد 

و  Velikovaبراساس روش  :سنجش هيدروژن پراكسيد
ميلي  5گرم بافت تر در حمام يخ با  1، )2000(همكاران 

 بر حسب گرمبعد نيزه شد و وژهم) TCA 1/0) %w/vليتر 
 5/0 .دقيقه سانتريفوژ شد 15به مدت  rpm 12000  در

ميلي ليتر بافر پتاسيم  5/0به  ميلي ليتر از محلول روشناور
ميلي ليتر پتاسيم يديد  1و  pH=7 با  mM10 فسفات 

. نانومتر خوانده شد 390در  جذب آن بعدو شد اضافه 
منحني استانداردي با استفاده از پراكسيد هيدروژن رسم 

در نهايت محتواي پراكسيد هيدروژن نمونه ها با . شد
براساس ميكرومول  mM-1cm-1  28/0ضريب خاموشي 

  .گرديدپراكسيد هيدروژن به ازاي گرم وزن تر محاسبه 

 سنجش فعاليت سينتيكي: پراكسيداز سنجش فعاليت
 .انجام شد  Abeles, )1991(Bilesپراكسيداز طبق روش 

، ) pH ،M2/0=8/4(ليتر بافر استات  ميلي 4بدين منظور 
بنزيدين در  ميكروليتر 200 و آب اكسيژنه ميكروليتر 400

 ميكروليتر 10 بعدو يك لوله آزمايش با هم مخلوط شده 
وسيله ه تغييرات جذب ب .اي به آن اضافه شد عصاره زيمايه

و kinetic  دم ،Shimadzuمدل  اسپكتروفوتومتر دستگاه
فعاليت پراكسيداز بر . نانومتر خوانده شد 530طول موج 

حسب واحد زيمايه اي در ميلي گرم پروتئين محاسبه 
   .گرديد

منظور  به :سنجش فعاليت زيمايه پلي فنول اكسيداز
سنجش فعاليت سينتيكي زيمايه پلي فنل اكسيداز از روش 

Raymond  در اين روش . استفاده شد) 1993(و همكاران
ميلي  M2/0 )8/6=pH( ،0/2ميلي ليتر بافر فسفات  5/2

ميكروليتر عصاره زيمايه اي  100و  )M2/0(ليتر پيروگالول 
سانتي گراد  درجه 40را در يك لوله آزمايش كه در دماي 

ه قرار داشت، مخلوط كرده و بلافاصله تغييرات جذب ب
 در UV-160مدل  Shimadzuوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر 

 نانومتر رسم گرديد 430و طول موج  Kineticمد 
)Raymond  ،در نهايت ميزان فعاليت . )1993و همكاران

زيمايه بر حسب واحد زيمايه اي در ميلي گرم پروتئين 
)(Unit mg-1 protein براي زيمايه . محاسبه گرديد

 اكسيداز واحد زيمايه اي بيانگر مقدار پراكسيداز و پلي فنل
گهرمايه را به محصول تبديل  زيمايه اي است كه بتواند

  .نمايد

داده هاي حاصل از بررسي ها بوسيله : هاي آماري بررسي
. مورد تحليل قرار گرفت) 20نسخه( SPSSنرم افزار آماري 

با ) p>%5% (5مقايسه ميانگين داده ها در سطح خطاي 
انجام )   Duncans Multiple) Range Testآزمون دانكن
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همچنين براي يافتن ضريب همبستگي بين تيمارهاي  .شد
شوري و ساليسيليك اسيد با پارامترهاي مذكور، داده ها 
پس از ثبت و مرتب سازي به روش هاي اسپيرمن، كندال 
و پيرسون آناليز شدند كه بهترين نتايج از روش پيرسون 

  .حاصل شد

 نتايج

، وزن تر NaClبا افزايش غلظت : فيزيولوژيكي هايپارامتر
ميلي مولار به  200و در غلظت  كردگياه كاهش پيدا 
كه همبستگي منفي و معني داري  رسيد كمترين ميزان خود

همچنين ساليسيليك اسيد  ،)1جدول (بين اين دو نشان داد 
شكل ( قدار وزن تر گياه ايجاد نكردتغيير معني داري در م

1.A () 2جدول(.  

براساس  :پراكسيداسيون ليپيد: پارامترهاي بيوشيميايي
مقدار مالون دي آلدهيد اندازه گيري شد كه ميزان 

 NaCl غلظت هاي مختلفراكسيداسيون ليپيدي با پ
تحت تأثير   ليوهمبستگي منفي و معني داري نشان داد 

SA 1شكل ( نكرد تغيير چنداني.B( ) 2 و 1جدول(.  

محتواي پروتئين با بالا رفتن سطح : محتواي پروتئين
تغيير معني داري نشان  SAتيمار و حتي با اعمال شوري 

 .)2 و 1 جدول( )A .2شكل (  نداد

شوري مقدار پرولين تحت تيمار : محتواي پرولين
غلظت هاي  اما همبستگي مثبت و معني داري نشان داد

 .1شكل (شد نآن  ر معني داري دريتغيباعث  SAمختلف 

C( ) 2 و 1جدول(.  

مقدار آن با ميزان شوري  :H2O2ميزان پراكسيد هيدروژن 
 نشان داد همبستگي مثبت و معني داري SAتحت تيمار  و
  .)2 و 1جدول () D.1شكل( 

فعاليت زيمايه پلي فنول : هاي پاداكساينده فعاليت زيمايه
 mM100 با افزايش شوري تا غلظت  )  PPO(  اكسيداز

نيز آن را كاهش  SAكاهش يافت و بعد نمك افزايش و 

اما در كل همبستگي معني داري نشان  .)C .2شكل ( داد
با ) POX(فعاليت زيمايه پراكسيداز ). 1جدول (ندادند 

كه بيانگر همبستگي افزايش غلظت نمك كاهش يافت 
 SAو تيمار ) 1جدول(منفي و معني دار بين اين دو است 

فعاليت  .)D 2 .شكل( تا حدودي افزايش داد اين كاهش را 
 با افزايش شوري) SOD( زيمايه سوپراكسيد ديسموتاز

 mM5/0با غلظت  SAتغيير چنداني نداشت اما تحت تيمار 
) C2 .شكل (افزايش يافت  mM0/1كاهش و با غلظت 

كه در كل حاكي از همبستگي غير معني دار  )2جدول (
 ).1جدول (است 

  حث  ب

براي گياهان  متداول غير زيستي و تنششوري خاك، يك 
مهار رشد يك پاسخ رايج به شوري بوده و يكي از  .است
شوري است  ترين شاخص هاي كشاورزي در تحملمهم

گونه هاي فعال اكسيژن عامل اصلي پراكسيداسيون . )25(
  . )29(ليپيدي هستند 

راديكالهاي سوپر اكسيد ايجاد شده تحت تنش شوري 
و افزايش ميزان  )26( ليپيدهاي غشاء باعث پراكسيداسيون

MDA شوري تنش غشاء سلولي در طي  آسيب و در نتيجه
پراكسيداسيون ليپيدها كه باعث آسيب . )15( شودمي

انداره آن را مي توان  ،رساندن به عملكرد غشاء مي شود
دي دهد كه  مالون  شواهد نشان مي. )27(گيري كرد 

دهاي چرب غير اشباع است كه يه اسيمحصول تجزآلدهيد 
زيستي براي اندازه گيري   نشانگرعنوان يك  به

 .)24(پراكسيداسيون ليپيدها مورد استفاده قرار مي گيرد 
ي مالون اپراكسيداسيون ليپيدي از طريق اندازه گيري محتو

 نتايج جدول. دهيد در بخش هاي هوايي سنجيده شددي آل
ميان مقدار معني داري  همبستگي منفي ونشان داد  1

اما تحت  .پراكسيداسيون ليپيدي و تنش شوري ديده شد
. 2شكل ( )22( همبستگي معني داري يافت نشد SAتيمار 

A( . اين نتيجه مي تواند بيانگر اين باشد كه گونه هاي فعال
. ستپراكسيداسيون ليپيدي نداشته ا سوپراكسيد تأثيري بر
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مايه سوپراكسيد ديسموتاز تا فعاليت زيافزايش  همچنين
دليلي بر كاهش غلظت گونه هاي  mM 100شوري  سطح

   . فعال اكسيژن مي باشد

  
   tailed-2روش  باتعيين ضريب همبستگي  -1جدول 

 ضريب همبستگي

Parameters Salt SA 
PPO 

activity 

POX  

activity 

SOD  

activity 

H2O2 

content 

Proline  

content 

MDA 

content 

Protein  

content 
FW 

Salt Pearson Correlation 1          

Sig. (2-tailed)  
         

SA Pearson Correlation .000 1         

Sig. (2-tailed) 1.000          

PPO  

activity 

Pearson Correlation -.046 -.193 1        

Sig. (2-tailed) .764 .204         

POX 

activity 

Pearson Correlation -.298* -.074 -.307* 1       

Sig. (2-tailed) .047 .629 .040        

SOD  

activity 

Pearson Correlation .010 -.010 .791** -.034 1      

Sig. (2-tailed) .948 .947 .000 .822       

H2O2  

content 

Pearson Correlation -.414** -.327* -.271 .485** -.216 1     

Sig. (2-tailed) .005 .028 .072 .001 .153      

Proline  

content 

Pearson Correlation .909** .264 -.162 -.251 -.096 -.460** 1    

Sig. (2-tailed) .000 .080 .289 .097 .532 .001     

MDA  

content 

Pearson Correlation -.442** .101 -.257 -.180 -.480** .108 -.369* 1   

Sig. (2-tailed) .002 .507 .089 .236 .001 .480 .013    

Protein  

content 

Pearson Correlation -.175 .087 -.554** -.165 -.726** .223 -.116 .562** 1  

Sig. (2-tailed) .250 .572 .000 .279 .000 .141 .449 .000   

FW Pearson Correlation -.485** -.256 -.060 .326* -.042 .605** -.585** .047 .259 1 

Sig. (2-tailed) .001 .090 .695 .029 .784 .000 .000 .759 .086  

 
 .معني دار مي باشد) P<0.05(0,05همبستگي در سطح*

 .باشدمعني دار مي) P<0.01( 0,01همبستگي در سطح**
 .نشان دهنده همبستگي مثبت بين پارامترهاي مختلف مي باشد+ نشان دهنده همبستگي منفي و -
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وزن تر، محتواي مالون دي آلدهيد، پرولين، آب اكسيژنه، پروتئين كل و ميانگين فعاليت سوپراكسيدديسموتاز، پلي فنوا اكسيداز و تغييرات  -2جدول 
  .ميلي مولار ساليسيليك اسيد مي باشد 1 و 0,5، 0به ترتيب نمايانگر غلظت هاي   SA3و   SA1 ،SA2 ،يشوردر غلظت هاي مختلف پراكسيداز 
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  .NaClدر غلظت هاي مختلف  H2O2، محتواي پرولين و محتواي )MDA(تغييرات وزن تر، محتواي مالون دي آلدهيد  -1شكل 

SA1 ،SA2  وSA3  ميلي مولار ساليسيلسك اسيد را نشان مي دهند 1و  0,5، 0به ترتيب غلظت هاي.  
قابل حل در آب بوده كه داراي دو آمينو اسيد پرولين يك 

افزايش سنتز و : 1. نقش اساسي در شرايط تنش است
ي در گياهان در سمپاسخ متابوليعنوان يك  به آن تجمع

عنوان  به افزايش پرولين محلول: 2. شرايط تنش مي باشد
و افزايش مقاومت گياهان به  يك نشانه براي سازگاري

همچنين پرولين در تنظيم روابط آب . شرايط نامساعد است
در شرايط تنش غلظت پرولين . درون سلولي نقش دارد

پرولين يش مي يابد، نسبت به ساير اسيدهاي آمينه افزا

عنوان مخزن ذخيره اي نيتروژن و يا ماده محلولي كه  به
پتانسيل اسمزي سيتوپلاسم را كاهش مي دهد عمل مي 

 .)9(نمايد و گياه را در تحمل به تنش ياري مي كند 
پرولين، پروتئين ها و غشاهاي سلولي را از آسيب غلظت 

تحقيق در اين  .مي نمايد محافظتهاي زياد يون ها 
 كه )1جدول (است با شوري افزايش يافته  محتواي پرولين

 احتمالا و )28و 10( مطابقت دارد مشابهنتايج مطالعات با 
ست كه با افزايش مقدار پرولين و كاهش ا نشان دهنده اين
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  . )C. 1شكل ( كرده استپتانسيل اسمزي سيتوپلاسم، گياه را در تحمل تنش ياري 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 . و پراكسيداز در غلظت هاي مختلف شوري (PPO)، پلي فنول اكسيداز (SOD)تغييرات محتواي پروتئين و فعاليت سوپر اكسيد ديسموتاز  -2شكل 
(POX) ؛SA1 ،SA2  وSA3  ميلي مولار ساليسيليك اسيد مي باشد 1 و 0,5، 0به ترتيب نمايانگر غلظت هاي. 

  

 سببي شور تنش كه نمودند مشاهده )7( يعل و اشرف

 اثرات كاهش و كلزا برگ در پراكسيداز فعاليت افزايش

 مطالعه با) 20( همكاران و يملون. شد يشور تنش مخرب

 افزايش كه نمودند مشاهده يشور تنش شرايط در پنبه

 كاهش به منجر يشور تنش تأثير تحت پراكسيداز فعاليت

  .شد پنبه گياه يديدگ آسيب و يسلول يغشاها تخريب

در شرايط تنش شوري يكي از تركيبات سمي توليد شده 
ناشي از راديكال هاي آزاد اكسيژن، پراكسيد هيدروژن 
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تحت تنش بررسي، اين با توجه به نتايج  ).25(است 
. 1شكل ) ( 26( مقدار آن كاهش يافت، SAشوري و تيمار 

D ( منفي و معني داري  همبستگي 1كه طبق نتايج جدول
  .را نشان داد

 سلول در شوري تنش وسيلهه ب اكسيد سوپر هاي آنيون

 در اخلال شوري تنش تأثير مهمترين زيرا ،شود مي توليد

 مي كاهش رشد آن نتيجة در كه سلولي است آب وضعيت

 اين توليد سبب شرايط اين در تنفس افزايش همچنين .يابد
چنين  در .شود مي سلول ميتوكندري در مخرب هاي يون

 زيمايه يك عنوان هب زديسموتا اكسيد سوپر فعاليت شرايطي

، آمده دسته ب نتايج مشابه اكسيد، سوپر يون برنده بين از
 زدايي سميت زيمايه اين فعاليت افزايش با. يابد مي افزايش

 گياه در آن از حاصل هاي آسيب و افزايش سوپراكسيد يون

 اسيد ساليسيليك خارجي كاربرد چون، يابد مي كاهش

 مي افزايش گياهان در را خشكي و شوري تنش به مقاومت
د سوپراكسي زيمايه هايت در اين مطالعه فعالي .)30( دهد

تا سطح و مقدار پراكسيد هيدروژن  و پراكسيداز ديسموتاز
يافته كاهش  بعدو  )شاهدبه جز ( افزايش mM100شوري 
با توجه به مقدار كم پراكسيد . )Dو  B. 2شكل (است 

 پايين زيمايه پراكسيداز، مقدار راديكالهيدروژن و فعاليت 

هاي آزاد تبديل شده به پراكسيد هيدروژن توسط زيمايه 
سوپراكسيد ديسموتاز كم بوده، كما اينكه فعاليت آن تغيير 

 نتيمار ساليسيليك اسيد بر فعاليت اي .نداشته استچنداني 
همبستگي منفي و داد اما ننشان  معني داريدو زيمايه أثر 
 ).1جدول (داشت مقدار پراكسيد هيدروژن  معني داري با

و  5/0 غلظت دو هر كه مي رسد نظره ب چنينبنابراين 

mM100 سيستم در تأثير طريق از اسيد ساليسيليك 

 شوري تنش مخرب و سمي اثر كاهش سببپاداكسايندگي آن

 فريندهاي درز پراكسيدا كه معتقدند دانشمندان. استشده 
دفاع در برابر عوامل  كاتابوليسم هورمون، مانندي متابوليك
زا، اكسيداسيون فنل، ايجاد پيوند با پروتئين هاي  بيماري

ساختاري سلول و پلي ساكاريدهاي ديواره سلولي نقش 
  .)11( دارد

 ديدن صدمه دنبال به اغلب گياهي هاي بافت شدن اي قهوه

 نمونه رفتن بين از نيز آن نتيجه عموماً و گردد مي ايجاد آنها

 گياهان در شدن اي قهوه طوركلي به .باشد مي كشت مورد

 كه )17( شود مي انجام (PPO)اكسيداز  فنل پلي وسيله به

 ماده پيش .دارد قرار گياهي هاي سلول هاي پلاست در

 ذخيرهي گياه هاي سلول هاي لواكوئ در زيمايه فنولي اين

 واكوئل در مواد اين جداگانه حضور وسيله بدين و شود يم

 صورت در .نمايند مي جلوگيري شدن اي قهوه واكنش از ها

 با آن ماده پيش و زيمايه اين ،گياهي هاي سلول ديدن آسيب

 .دهد مي رخ بافت در شدن اي ه قهو و شوند يم مخلوط هم
 شدن اي قهوه ميزان از ،دياب كاهش زيمايه اين ميزان اگر

اين  فعاليتدر اينجا . شود مي كاسته نيز گياهي هاي بافت
كاهش  بعدو  )23( افزايش mM100تا سطح شوري  زيمايه
تيمار ساليسيليك اسيد كاهش يافته هر دو ، كه با يافت
تواند بيانگر اين باشد كه اين نتيجه مي . )C. 2شكل ( است

به سمت اكسيداسيون هاي آزاد توسط اين زيمايه  راديكال
تركيبات فنلي در جهت سنتز ليگنين و مقاوم سازي ديواره 

  ).12( سلولي به كار رفته باشد

   منابع
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  .تهران
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Abstract 

Savory (Satureja khuzistanica) is an important medicinal plant of the Labiatae family. 
This species grows in warm and dry areas of the southwest in Iran. In present study, the 
effect of salinity consist of 0, 50, 100, 150 and 200 (Mm) (NaCl) with SA treatments 
consist of 0, 0.5 and 1.0 (mM) in Factorial plan and quite random in 8 repeat was 
cultured in greenhouse to investigate and to compare  activity of some biochemical and 
physiological features of this species in aerial parts. Data was analysed by SPSS statistic 
software and Duncan test. Results showed that fresh weight (FW) and malondialdehyde 
(MDA) decreased by sodium chloride but treatment of salicylic acid (SA) was not 
significantly changed. The amount of protein content was not significantly. The proline 
content increased by NaCl. The first, SOD and PPO activities enhanced significantly up 
to 100 Mm NaCl and then decreased and POX activity and H2O2 content decreased by 
NaCl and SA treatment. Totally results showed that range of tolerance this species was 
up to 100 mM NaCl and SA treatment decreased effect of stress and partly improve 
them. 

Key words: Satureja khuzistanica, Salt stress, Antioxidant enzymes, Total protein, 
Proline. 


