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   برگ درختان بلوط ايراني فيتوشيمياييتركيبات روي   گالبررسي تأثير 
) (Quercus persica )استان لرستان منطقه بلوران :مطالعه موردي(  

 1زينب باراني بيرانوند و 3فاطمه جعفري اصل ،2احمدي ، اكرم*1كرمي مهدي شهرام

  گروه جنگلداري طبيعي، بعمنا و كشاورزي دانشكده، لرستان دانشگاهايران، خرم آباد،  1
بخش تحقيقات منابع  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، گرگان،ايران،  2

  طبيعي
  گروه جنگلداري ،دانشگاه ايلامايران، ايلام،  3

  17/2/96 :تاريخ پذيرش  15/6/95 :تاريخ دريافت

  چكيده

 عنوان به يا و تغذيه براي اغلبحشرات  و شودمي القا حشرات از برخي توسط كه ستا گياهي هايبافت شكل غييرت نوعي گال

 بر  گال ثيرأت پژوهش اين در. استزا درخت بلوط ايراني  هاي عوامل گال ترين ميزبان يكي از مهم. كنند مي آن استفاده از پناهگاه
قند تانن كل، پروتئين كل، تركيبات فلاونوئيدي، فنل كل  ،تانن متراكم ،اكسيدان عاليت آنتيف مقداربا بررسي شيميايي تركيبات فيتو

شهرستان  بلورانايراني در منطقه بلوط  درختان دار گال و سالم هاي سرشاخه ي كه ازيها نمونه برگ درنامحلول و قند محلول 
 كل، فنلميزان  نتايج بررسي عناصر نشان داد كه .سي قرار گرفت، مورد بررشده بودند برداري طور تصادفي نمونههكه بخرم آباد 

هاي  سرشاخهداري نسبت به  افزايش معنيدار  هاي گال در سرشاخه قند محلول و امحلولقند ن اكسيدان، آنتي كل، تانن متراكم، تانن
هاي بدون گال  دار نسبت به سرشاخه هاي گال هر چند در سرشاخهو پروتئين  فلاونوئيدي از لحاظ تركيباتو  داشتندبدون گال 

ثانويه برگ درختان بلوط در اثر  اتپذيري و تغيير تركيبرثيأنتايج اين مطالعه حاكي از ت .تفاوت معناداري نداشتندبيشتر بود اما 
و  رخت محسوب شدهبراي د بيماريها به منزله  گالتغيير تركيبات ثانويه برگ در درختان با حضور لذا، اين  .باشد   ايجاد گال مي

كه بايستي مورد توجه كارشناسان در بخش  شود حشرات عامل اين گال با درختان همزيستي نداشته و نوعي آفت محسوب مي
  .حفاظت و حمايت جنگل قرار گيرد

  .، استان لرستانفيتوشيماييبلوط، گال، : هاي كليدي واژه

 Shahramkarami67@yahoo.com :يالكترونيك پست، 09366677524: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 بيشترين كه ايران جنگلي هاي رويشگاه ترين مهم از يكي
 است،  داده اختصاص خود به را ايران هاي جنگل از سهم

 با زاگرس هاي كوه رشته در واقع غرب بلوط هاي جنگل
 اين اصلي گونه و باشند مي تارهك ميليون 5 معادل سطحي
روي درخت بلوط تشكيل گال  .)9( است بلوط ها جنگل

كه در اثر نيش حشرات مختلف است يك پديده طبيعي 
لف گياهان به وجود تهاي مخ ها بر بافت زنبور صاًخصو

 هستند هايي برجستگي يا ناهنجاري ها گالدر واقع  آيند مي

 فعاليت اثر در گياهي هاي بافت غيرطبيعي رشد از كه

درخت بلوط يكي از  .)1(شوند  مي ايجاد ها پارازيت
 از گروهي .)7(زا است  هاي عوامل گال ترين ميزبان مهم
 هستند Cynipidae تيره زنبورهاي زا گال حشرات ترينمهم
 بلوط مختلف هاي گونه روي بر بلوط جنگلي جوامع در كه

 ايجاد هاآن يرو زيادي و متنوع هاي گال و كنند مي فعاليت
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 زاي گال زنبورهاي از ناشي گال نوع 78 تاكنون .دنكن مي
 ايران در بلوط مختلف هاي گونه روي از هتير اين

 نوع در تفاوت ).1( است شده شناساييو  جداسازي

 بوجود هاي هگون در تفاوت گرشده، نمايان تشكيل هاي گال

 ايه گال داتعد ، نوع ميزبان وبوده ها گال اين آورنده

 زا گال هاي تنوع گونه از حاكي منطقه يك در شده مشاهده

 هاي اندام گال روي مولد حشرات .باشد مي منطقه آن در
ميوه  و ريشه برگ، شاخه، مانند بلوط درختان مختلف
 شكل و ساختمان لحاظ از هاي مختلفي گال تشكيل سبب

  ).4( گردند مي ظاهري

ه گال با انجام ايجاد كنند عواملنكته مهم اين است كه 
 عمل تغذيه و جذب مواد فتوسنتزي سبب اختلال در

. شوند مي گياهان اييو تغيير در تركيبات فيتوشيمي عملكرد
 در كمورفولوژي تغييرات يكسري ايجاد به منجر امر اين

 تخم اثر در معمولا گال تشكيل. شود مي گياهي هاي سلول
 بافت در لارو تشكيل و مترشحه مواد ماده، حشرات گذراي
 تركيبات اين عمل طبيعت چند هر. آيد مي وجود به گياهي

 آنها ولي است نامشخص تركيبات اين نموي مسيرهاي و
 يا سيتوكينين و اكسين مانند رشد فاكتورهاي سنتز مسير بر

تركيبات  .)4و 6( گذارند مي تأثير ها دهنده رشد ديگر سنتز
 دريدها و غيره ها، فلاونوئ شامل اسيدهاي فنلي، تانن فنلي

شوند  شرايط محيطي نامساعد سبب حفاظت گياهان مي
)1(. Gall midage سبب باشد كه  از جمله حشراتي مي

بلوط گال در سطح رويي و زيرين برگ درختان ايجاد 
. )3( شود مي )Quercus persica Jaub. & Spach( ايراني

پژوهش بررسي و مطالعه ميزان تغيير در هدف از اين 
توسط حشرات  ايجاد شده در اثر گالفيتوشيميايي ات تركيب

Gall midage  در . باشد مي ايرانيبرگ درختان بلوط روي
 ذيل به برخي از مطالعات انجام شده روي گال درختان

  .شود اشاره مي مختلف

 در بررسي تراكم گال پسيل) 1384(تاراسي و همكاران 
ند كه در پي برد) .Populus nigra L( روي صنوبر تبريزي

 زاي پسيل عامل گال حشرات و ها پوره تغذيه نتيجه
)Camarotoscena hoberlandti Vondráček( شيره از 

 گال و تشكيل ها برگ پيچيدگي سبببرگ درختان،  پرورده
اين . دشو مي فتوسنتز و برگ سطح كاهش موجب اًنهايت كه

فيتوشيمي برگ درختان صنوبر  ييرات درغسبب تفرآيند 
 گال تشكيل و زا گال عوامل حمله اثر در. دشو مي تبريزي
در  .)2( آيد مي وجود به درختان ثانويه تركيبات در تغييراتي

ثير آن بر ميزبان أبررسي ايجاد گال روي برگ درختان و ت
زا خصوصا حشرات و  عوامل گال مشخص شد كهخود 
 صاًها سبب تغيير در مورفولوژي و فيزيولوژي خصو نماتد

در طي  .)18( شوند ثانويه بافت ميزبان خود ميتركيبات 
در اثر گال ايجاد شده  مغذي مواد توزيعيك بررسي، 

در   Andricus petiolicoluرده از Cynipidae توسط
 شاه بلوط سالم و خورده پيچ هاي برگ

)Quercus prinus L. (مقايسه را ها گال و همچنين خود 
 و پوستي گال ردپي بردند كه  اين محققين. )11( كردند

در  تانن غلظتو  پراكسيداز ،اينورتاز آنزيم فعاليت اپيدرمي
 هاي بافت و ي سالمها برگ از بيشترهاي پيچ خورده  برگ
 تغييرات از برخي مقايسهبا در طي مطالعه اي،  .بود مغذي

 سالم و دار گال هاي سرشاخه بيوشميايي و فيزيولوژيكي
 كه برده شد پي) .Salix babylonica L( مجنون بيد درختان
 نسبت دار گال هاي سرشاخه در پروتئين و قند مقدار

هاي  كلروفيل مقدار. است يافته كاهش سالم هاي سرشاخه
b، a و كل قند احياءكننده، قندهاي كاروتنوئيدها، كل و 

 كاهش سالم به نسبت دار گال هاي سرشاخه در پروتئين
 و ينآنتوسيان مقدار كه حالي در داد نشان را داري معني

 گال داراي هاي سرشاخه در فنلي تركيبات محتواي كل
  .)6( بود بيشتر هاي سالم سرشاخه به نسبت

زا خصوصا در  با توجه به تشديد حضور حشرات گال
در تعدادي از هاي بلوران استان لرستان و اينكه  جنگل

مطالعات در درختاني كه گال بر روي آنها در اثر نيش 
ده است، عنوان شده است كه حشره اي حشرات ايجاد ش

شوند با اين  كه با نيش خود باعث ايجاد گال در درختان مي
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لذا، تحقيق حاضر با . دارد و همسفرگي درختان همزيستي
 برگ فيتوشيميايي تركيبات روي  گال تأثير هدف بررسي

 )Quercus persica Jaub. & Spach( ايراني بلوط درختان
  انجام گرفت 

  هاروش مواد و
كه در  بلوران منطقه اين تحقيق در : منطقه مورد مطالعه

عرض جغرافيايي  كوهدشتكيلومتري غرب شهرستان  37
در دقيقه شمالي  32درجه و  33دقيقه و  17درجه و  47

درختان اين ). 1شكل (استان لرستان انجام شده است 
زاد و  ويشي شاخهداراي فرم ربلوط و جنس  تاًمنطقه عمد
در اين تحقيق به منظور بررسي  .وبه هستندتك اشك
 هاي سرشاخه از گال، اثر در بلوط برگ بيوشمياييتغييرات 

 نمونه پايه 8 از تصادفي صورت به گال بدون و دار گال
 در و شد داده انتقال آزمايشگاه به ها نمونه. گرديد برداري
 از قبيل فاكتورهايي سپس گرديد، داري نگه مناسبي محل

 تركيبات متراكم، تانن كل، تانن ،يفنلل تركيبات محتواي ك
 پروتئين و و نامحلول قند محلول، قند، فلاونوئيدي

 قرار گيري اندازه مورداكسيداني  آنتي همچنين فعاليت
  . گرفتند

  
  .مطالعه مورد منطقه جغرافيايي موقعيت -1 شكل

هاي  از سرشاخه شده آوري جمع هاي برگ: تهيه عصاره
در دماي اتاق و به  بيمار و سالم درختان لمدار و سا گال

 سپس .دور از نور خورشيد به مدت دو هفته خشك شدند

 10 متانول و مقطر آببا  پودر گرم 2/0 برگ نمونه هر از
 دستگاه در ساعت نيم مدت به شد و تركيب درصد

 آمده بدست نمونه و شد داده قرار محيطدر دماي  سونكيت
 مدت بهدور در ثانيه   3000دور  با سانتريفيوژ دستگاه در
 در و شد داده قرار به منظور جداسازي فاز بالايي دقيقه 10

 تركيبات ميزان تعيين براي شده تهيه هاي عصاره از پايان
  ).16(گرديد  كل و پروتئين استفاده فنل فلاونوئيدي،

 گيري براي اندازه: يفنل محتواي تركيبات كلگيري  اندازه
استفاده  سيكالتو فولين روش از يفنل كلمحتواي تركيبات 

 5/2 عصاره، محلول ليتر ميلي 5/0 به بطوري كه شد
 اتاق دماي در دقيقه 5 و شد اضافه فولين محلول ليتر ميلي
 سديم محلول ليتر ميلي 2 آن به سپس. شد داشته نگه

 ساعت يك از پس. شد اضافه ليتر در گرم 75 كربنات
 نانومتر 765 موج طول در ها نمونه جذب انكوباسيون

تهيه  اسيد گاليك از استفاده با محلول استاندارد. شد قرائت
  ).23 و 16( گرديد

 گيري اندازه: فلاونوئيدي تركيباتگيري ميزان  اندازه
 شد انجام بدين صورت داو روش از استفاده با فلاونوئيدها

 سديم درصد 2 محلول ليتر ميلي 4 عصاره، ليتر ميلي 4 به كه
 جذب انكوباسيون دقيقه 15 از پس و شد اضافه يدكلرا

 محلول گرديد و قرائت نانومتر 415 موج طول در ها نمونه
   ).5(آمد  بدست اسيد تانيك از استفاده با استاندارد

براي سنجش : برادفورد روش به كل پروتئين سنجش
 ،)درصد 10( بلو برادفورد از كوماسي پروتئين كل، محلول

 10( اسيد توفسفريكورا ،)درصد 5( درجه 95 اتانول
 از ميكروليتر 10 آزمايش انجام براي .استفاده شد )درصد
 نوري جذب در آزمايشي هاي نمونه و استاندارد هاي نمونه

 دستگاه طريق از نانومتر 590 موج  طول در ها آن
 استاندارد، منحني رسم از بعد و شد خوانده اسپكتروفتومتر

 ليتر ميلي در گرم ميلي اساس بر آزمايشي هاي نمونه غلظت
 نظر مورد استاندارد ).15( آمد دست به نمونه
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BSA (Bovine Serum Albumin) 04/0 غلظت با كه بود، 
 قرار  استفاده  مورد  ليتر ميلي  در  گرم ميلي  40 و  4  ،4/0

  .ها در سه تكرار سنجش شدند آزمايش كليه. گرفت

 سيكالتو فولين روش به كل تانن:كل تانن يريگ اندازه
 محلول ليتر ميلي 5/0 در اين روش به. شد گيري اندازه

 دقيقه 5 وشده   اضافه فولين محلول ليتر ميلي 5/2 عصاره،
 محلول ليتر ميلي 2 آن به سپس. شدداشته  نگه اتاق دماي در

 يك از پس. شد اضافه ليتر در گرم 75 كربنات سديم
 765موج  ولط در ها نمونه جذب انكوباسيون ساعت
تانيك با استفاده از  استاندارد و محلول شد قرائت نانومتر
  ).16و  23( آمد به دست اسيد

-Butanol روش از استفاده با متراكم تانن يريگ اندازه

HCl  :1( معرف )Butanol-HCl 95.5 v/v (مخلوط كه از 
 غليظ اسيد ليتر ميلي 50 و n-Butanol ليتر ميلي 950 كردن

HCl  37 2(: فريك معرف)2 .است آمده دست به صددر 
 HCl (2(كلريك  اسيد در سولفات آمونيوم فريك گرم
 هاي لوله به كل تانن محاسبه براي قسمت اين در مولار

 در شده يه ته هاي عصاره از ميكروليتر 500 حاوي آزمايش
 از ليتر ميلي 3 ها نمونه از هر يك براي بالايي قسمت دو

 فريك معرف از ليتر ميلي 1/0 و Butanol-HCl معرف
 حمام در ساعت يك مدت به لوله از يك هر. شد اضافه
 داده قرار گراد يسانت  درجه 100 تا 97 دماي با گرم آب

 550 در ها آن جذب ها لوله كردن سرد از پس. شدند
 محلول. شد قرائت اسپكتوفونومتر دستگاه توسط نانومتر

  .تهيه شد اسيد تانيك از استفاده با استاندارد

 اين ياكسيدان آنتي فعاليت: ياكسيدان آنتي فعاليت بررسي
 دستگاه و) DPPH )25 روش از استفاده با گياه

 بوتيلات استاندارد اكسيدان آنتي مقابل در اسپكتروفتومتري
 اين انجام براي. شد يريگ اندازه تولوئن هيدروكسي
، 50 ،30، 10( متفاوت هاي غلظت از ليتر يليم 3/0 آزمايش،

 در عصاره) يكروگرمم/ليتر يليم 200و  150، 100، 80

 7/2ها  آن ازهركدام  به و شد ريخته آزمايش هاي لوله
. گرديد اضافه) DPPH )M5  -10×6 محلول از ليتر ميلي

 طور به تاريكي در دقيقه 60 مدت به شده  يهته محلول
 دستگاه از استفاده با سپس. هم زده شدند مداوم

. شد قرائت نانومتر 517 در ها محلول جذب راسپكتروفتومت
 طبق DPPH آزاد) RSC( راديكال سازي خنثي قدرت
  :گرديد محاسبه زير فرمول

) 1(رابطه 
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 با و وزن نمونه هر خشك برگ از گرم 1/0: محلول قند
 يك مدت به و شد مخلوط درصد 70 اتانول ليتر ميلي 10

از  ليتر ميلي 0/ 5 آن از  پس .شدند داري نگه يخچال در هفته
 درصد 5 فنل و مقطر آب ليتر يليم 10 با رويي محلول
 اين به فشار با اسيدسولفوريك متر ميلي 5 و گرديد تركيب
 دست به هاي داري نمونه و بعد از نگه شد يقتزر محلول
موج   طول در آزمايشگاه، دماي در ساعت نيم مدت به آمده
براي تهيه منحي استاندارد از گلوكز  .قرائت شدند 485

   ).17(استفاده گرديد 

 استفاده محلول قند براي كه قبلي هاي نمونه: نامحلول قند
 مقطر آب ليتر ميلي 10 با و گرديدند و وزن خشك شد
 قرار جوش آب حمام در دقيقه 15 مدت  به و شده يب ترك

 25 حجم به مقطر آب با و شده فيلتر سپس محلول .گرفتند
 2 از تركيبي شامل كه نهايي محلول. شد رسانده ليتر يليم

 1 و) ليتر ميلي 25حجم (آمده   دست به محلول از ليتر ميلي
 غليظ يدسولفوريكاس ليتر ميلي 5 و درصد 5 فنل ليتر ميلي
 دماي در ساعت نيم مدت  به شده، يقتزربه آن  فشار با كه

موج   طول در آمده دست بههاي  نمونه و گرفت قرار محيط
تهيه  براي مراحل همين سپس. )8( اند قرائت شده 485

 ها نمونه ازكدام  هر. گرفت انجام نشاسته استاندارد محلول
 برگ ثانويه تركيبات هاي داده آناليز و شدند تكرار بار سه

افزار  نرم T-Test  آزموناز  استفاده با ايراني، درختان بلوط
SPSS 16 گرفت صورت.  
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  نتايج
  فنل  كل  تركيبات  ميزان يج آناليز واريانس نشان داد كه نتا

 بـه  دار نسـبت  هـاي گـال    داري در سرشـاخه  افزايش معنـي 
 ). =097/10tو  ≥P 01/0( داشـت هاي بدون گال  سرشاخه

داري در بـين   نتايج آناليز ميزان تانن كل نيـز تفـاوت معنـي   
و  ≥ P 0 /01(نشـان داد    دار و بدون گال هاي گال سرشاخه

860/4t= .(   بررسي ميزان تانن متراكم در منطقه بلـوران نيـز
  دار و بـدون گـال   هـاي گـال   نشان داد كه در بين سرشـاخه 

و  ≥P 0 /01(هاي وجود دارد  داري در بين پايه تفاوت معني
981/17 t= .( ــدازه ــايج حاصــل از ان ــد  نت ــزان قن ــري مي گي

ــامحلول نيــز نشــان داد كــه تفــاوت معنــي  ــين  ن داري در ب
و  ≥P 0 /01(دار و بدون گال وجود دارد  هاي گال سرشاخه

110/7-t= .(هاي  بررسي ميزان قند محلول در بين سرشاخه
داري بين  دار و بدون گال نيز نشان داد كه تفاوت معني گال

نتـايج بررسـي    ).=t-998/4و   ≥P 0 /01(آنها وجـود دارد  
ــان داد كــه    ميــزان فلاونوئيــد در   ميــزان فلاونوئيــد نش

دار در منطقـــه بلـــوران بيشـــتر از  هـــاي گـــال سرشـــاخه
دار  هاي بدون گال بود اما از لحـاظ آمـاري معنـي    سرشاخه

بيـانگر   يكجدول نتايج در ).  =720/1tو  ≤P 0 /05(نبود 
فـاوت  گـال ت   دار و بدون هاي گال باشد كه سرشاخه اين مي
و  ≤P 0 /05(داري از لحاظ ميـزان پـروتئين نداشـتند     معني
812/1t= .(   

دار و بدون  در سرشاخه هاي گالغلظت مواد مورد بررسي  -1جدول 
  گرم وزن خشكميلي بر حسب گرم بر گال درختان بلوط ايراني 

 tميزان بدون گال گال دار  

 097/10** 6/0 1/1  فنل كل
 860/4** 24/0 59/0  تانن كل

 981/17** 036/0 3/0  تانن متراكم

 -110/7** 62/6  3  قند نامحلول

 -998/4** 062/0 014/0  قند محلول

 ns720/1 56/0 6/0  فلاونوئيد

ns812/1 057/0 052/0  پروتئين
ns234/2 89/3 1/89  آنتي اكسيدان

داري در سطح  معني: **و  01/0داري در سطح  معني: *
  ريدا عدم معني: nsو  05/0

داري در ميزان فعاليت آنتي اكسيداني  همچنين، تفاوت معني
  دار و بـدون گـال وجـود نداشـت     هـاي گـال   بين سرشاخه

)05/ 0 P≥  234/2وt=.(  

  بحث
ميزبان بودن آنها هاي بلوط و  با توجه به اهميت جنگل

و تغيير  زا ثير عوامل گالأبررسي ميزان ت زا براي عوامل گال
 عوامل كل در .درس رري به نظر ميتركيبات ثانويه ضرودر 
 از و ها دانه و ها گل بين بردن از با ميزبان گياه براي زا گال

 در غذايي و مواد فتوسنتزي جذب براي رقابت طرفي
  .)2( شوند تهديد محسوب مي و خطر نوعي گال قسمت

 و فيزيكي روش دو به محيطي خطرهاي برابر در گياهان
 شامل فيزيكي دفاعي سيستم. كنند مي دفاع خود از شيميايي
. است كرك و خار تيغ، مثل ساختارهايي تراكم افزايش
 يهثانوي تركيبات توليد شامل نيز شيميايي هاي پاسخ
 دفاعي سدي همانند محيطي عوامل برابر در كه اند دفاعي
 شامل اسيدهاي فنلي تركيبات مهمترين .)5( كنند مي عمل
كه ممكن است  ،)5و 10(د هستن ها، فلاونوئيدها تانن فنلي،

زا واكنش  زنبور گال شدرختان بلوط ايراني در برابر ني
از  .نشان دهد و تركيبات ثانويه دفاعي را افزايش دهد

 شاملكه  ،ها درگال خارجي ساختمان  طرفي ديگر لايه

 فضاهاي با همراه گاهي( اسفنجي چوبي يا بافت از هايي لايه

 يا و رزين از ضخيم هاي هلاي با آن سطح و باشد مي )خالي

است  شده پوشيده خار يا و برجستگي پرز، مو، نظير زوائدي
يابد و  در بعضي از گالها، بافت خارجي توسعه مي، )20(
شوند  مي فنلي تركيبات و ها نتان نظير تركيباتي توسعه ببس
تانن و  .)4، 6 و 19( كند به عنوان سد دفاعي عمل مي كه

 يك عنوانه ب و بوده ثانويه تركيبات مواد فنلي جز تركيبات

 لاروهاي ورود از براي جلوگيري شيميايي دفاع سد
اين  .هستند گال درون به طبيعي دشمنان ساير يا و حشرات

شرايط زمينه افزايش تركيبات فنلي را در گياه ميزبان فراهم 
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ميزان  نتايج بررسي عناصر نشان داد كه. )13و 20(كند  مي
محلول تانن متراكم، تانن كل و فنل كل  قند نامحلول، قند

بيشتر از بلوران دار در منطقه  هاي گال در سرشاخه
و David ق كه با نتايج تحقيهاي بدون گال بود  سرشاخه

در اين تحقيق فعاليت  .مطابقت دارد) 2016(همكاران 
 اكسيداني و محتواي تركيبات فلاونوئيدي و پروتئين در آنتي

 هاي تفاوت معني داري با سرشاخه دار گال هاي سرشاخه
به  ها گال خارجي مواردي ساختمان در. گال نداشتند بدون
 عامل حفاظت جهت دفاعي مؤثر هاي مكانيسم تأمين علت

 بيشتري و تانن فنولي شيميايي تركيبات مواد حاوي زاگال

 تركيبات). 4(هستند  گياه ميزبان سالم بافت به نسبت
 گال نوع 20 در بدون گال و دار گال هاي بافت شيميايي
 مورد توسط محققين ديگر گياهي گونه 11 در آمده بوجود
گرفته و نشان داده شده است كه  قرار مقايسه و بررسي
 داراي سالم هاي با بافت مقايسه در دار گال هاي بافت

 بودند بيشتري فنلي و تركيبات تر پايين دار نيتروژن تركيبات
  . )6و  19(

دار  هاي گال مقدار پروتئين در سرشاخهدر اين تحقيق 
هاي بدون گال كمتر، ولي اختلاف   نسبت به سرشاخه

دار  هاي گال داري نداشت و مقدار قند در سرشاخه معني
داري داشت كه به  هاي سالم كاهش معني نسبت به سرشاخه
زا از مواد مغذي درختان خصوصا  گال علت تغذيه عوامل

مطابق با نتايج صالحي اسكندري  اين نتيجه. باشند قندها مي
 تغييرات از برخي است كه با مقايسه) 1393(و اوياني 

 سالم و دار گال هاي سرشاخه شميايي بيو و فيزيولوژيكي

نشان دادند كه  )Salix babylonica( مجنون بيد درختان
دار نسبت  هاي گال مقدار قند و پروتئين در سرشاخه

  .تهاي سالم كاهش يافته اس سرشاخه

هاي زاگرس،  جنگل نگران كننده هاي با توجه به تخريب
خارج شدن از حالت تعادل طبيعي و فراهم شدن زمينه 

زا به درختان بلوط ايراني  براي هجوم حشرات گال
هاي  هاي استان لرستان كه يكي از كانون خصوصاً جنگل
، تحقيقاتي در زمينه تغيير )7(باشد  زا مي حشرات گال

العمل  ميايي درختان و آگاهي از عكستركيبات بيوشي
  .رسدلازم به نظر ميدرختان در برابر چنين شرايط محيطي 

شود كه اين تغيير  لذا از نتايج اين تحقيق نتيجه گيري مي
مشاهده شده در تركيبات ثانويه برگ در درختان با حضور 

براي  بيماريزا به منزله  ها در اثر نيش حشرات گال گال
و سبب عكسل العمل درخت در  دهدرخت محسوب ش
شود كه اين روند سبب از بين رفتن  مي برابر نيش حشرات
هاي زاگرس با توجه به ضعيف شدن  درختان در جنگل

درختان با حشرات و شوند  شرايط محيطي رويشگاهي مي
نداشته و نوعي آفت  زا همسفرگي و همزيستي گال

ييرات و بنابراين، با توجه به اين تغ. دنشو محسوب مي
شيوع فراوان آن در منطقه، ممكن است درختان در برابر 
. اين آفت ضعيف شده و دچار زوال و خشك شدگي شوند

شود كه شيوع  لذا با توجه به نتايج اين تحقيق پيشنهاد مي
 يها ها در منطقه كنترل شود و مانع ايجاد كانون اين گال

 اي باه زا در اين جنگل حشرات گالوجود بحراني در اثر 
  .ارزش شد

  نابعم
نقش گال بلوط در حمايت از . 1390. پيروزي، ف، توكلي، م .1

اگرس همايش ملي جنگل هاي ز. اجتماعات ريستي ساكن در آن
  .ص 7. ها و تنگناها قابليت: مركزي

، بررسي 1384. تاراسي، ج، صادقي، س ا، استوان، ه، شجاعي، م .2
 Camaratoscena hoberlandii تراكم گال پسيل صنوبر

(Hom: Psyllidae) ي در استان بر روي ارقام مختلف تبريز
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گزارش نهايي طرح تحقيقاتي، جمع آوري و . 1382. توكلي، م .3
زاي بلوط و دشمنان طبيعي آنها در  شناسايي حشرات گال

. هاي بلوط استان لرستان لرستان، كردستان و كرمانشاه جنگل
 .ها و مراتع كشور قيقات جنگلموسسه تح
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Abstract 

Gall is a type of plant tissue deformation induced by some insects that often use it as 
feeding or as a shelter. One of the most important hosts for Gall inducing factors is 
Persian Quercus persica tree. In this research, the effect of Gall inducing factors on 
some biochemical compounds was studied. Antioxidant activity, the contents of 
condensed tannin, total tannin, total protein, flavonoid compounds, total phenol, non-
soluble sugar and soluble sugar in a leaf that were randomly sampled from healthy 
twigs and with Gall of oak trees in Iran in Blouran area, Khorramabad city. The results 
showed that the amount of total phenol, total tannins, condensed tannin, insoluble and 
soluble sugar in twigs with Gall had significant increase than twigs with no Gall. Also, 
there was no significant difference in flavonoids compound, antioxidants and protein 
even though in twigs with Gall it more than twigs without Gall. The results indicate the 
effectiveness of secondary compounds change in oak leaves due to Galls. Therefore, 
this change of secondary compounds in the leaves of oak trees with the presence of galls 
is considered as the disease to tree and insects creating this gall had no symbiosis and 
consider as a pest that should be considered by experts in the field of conservation and 
forest protection. 
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