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بررسي تأثيرپذيري شاخصهاي فيتوشيميايي برگ كامل و ژل برگ گياه آلوئه ورا تحت 
  تنش شوري
  ربابه اصغري

  )ره(كرج، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مركز آموزش عالي امام خميني 
  15/8/95: تاريخ پذيرش  19/2/95: تاريخ دريافت

  چكيده

ارزش دارويي اين گياه به برگ و ژل آن مربوط مي . ياسه يكي از گياهان دارويي مهم مي باشدگياه آلوئه ورا متعلق به خانواده ليل
از آنجائيكه تنش شوري مي تواند بر كيفيت برخي ويژگيهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آلوئه ورا تأثير گذار باشد؛ اين . شود

كلريد سديم بر شاخصهاي  مولارميلي  250، 200، 150، 100 ،50،  0مطالعه به بررسي اثر تنش شوري با استفاده از غلظتهاي 
فيتوشيميايي موثر بر خواص دارويي گياه آلوئه ورا شامل فنلها، قند محلول كل و سوكروز، گلوكز و فروكتوز بعنوان اجزاء 

نتايج نشان داد كه تنش . شد آناليز داده ها با استفاده از طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام.  تركيبهاي قندي پرداخته است
شوري اثر معني داري بر صفات بيوشيمايي مورد مطالعه آلوئه ورا دارد و الگوي تغييرات صفات بيوشيميايي مورد نظر بيش از 
اينكه از وجود تنش متأثر باشد از سطح تنش اعمال شده تأثير پذيرفته است؛ بنابر اين نمي توان بطور مطلق تنش را به عنوان 

باشد و تغييرات ايجاد ل كاهنده يا فزاينده كميت شاخصهاي مورد نظر معرفي كرد بلكه اين شدت تنش است كه تأثير گذار ميعام
  . شودشده تحت تنش را موجب مي

  آلوئه ورا ؛ تنش شوري، تركيبات فنلي ؛ قندهاي محلول   :واژه هاي كليدي

 fariba2022@yahoo.com   :ي، پست الكترونيك 09352394098 :نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه
گياه دارويي مهم و با ارزش  ).Aloe Vera L(آلوئه ورا 

مي ) Liliaceae(تجاري است كه متعلق به خانواده ليلياسه 
گونه شناسايي شده است كه تنها  250از جنس آلوئه . باشد

اين گياه . )15( تعداد محدودي از آنها ارزش تجاري دارد
، آرايشي و تجاري در كشورهاي مختلف با اهداف دارويي

از جمله هند، چين، يونان و مصر از سالها پيش مورد 
مطالعات متعدد انجام ). 30(گرفته است استفاده قرار مي

شده در طي سالها منجر به شناخت ويژگيهاي ژل بي رنگ 
هاي خارجي برگ آلوئه داخل برگ و ماده حاصل از لايه

هاي ل مصرف گسترده فرآوردهبه دلي). 45و 29(شده است 
حاصل از گياه آلوئه ورا در صنايع دارويي، آرايشي و 

تقاضا براي   ،) 61و  47، 38،  19،  17،  11، 7، 6(غذايي 

. مواد گياهي با كيفيت روز به روز در حال افزايش است
توليد تعداد زيادي از گياهان سالم و يكسان به روش كشت 

ي توليد تعداد زيادي از گياهان بافت تنها تكنيك موفق برا
،  18،  16،  14،  3،  21(باشد يكسان در زمان كوتاه مي

گياه آلوئه ورا داراي تركيبهاي متفاوت از  ).53،  44، 10
كه بدن انسان قادر  E و,B  Aگروه   C ,هايجمله ويتامين

مواد معدني، آنزيمها، قندها و  ،)13(به ساختن آنها نيست 
درصد از وزن  25). 55و 54، 42، 7(باشد مي تركيبات فنلي

قندها كه بعنوان بهبود دهنده . خشك آلوئه ورا قند است
كنند قادرند پاسخهاي ايمني را سيستم ايمني عمل مي

). 50و  34، 27، 20،22( افزايش يا كاهش دهند
آنتروكوئينون يك تركيب فنلي است كه در شيره گياه يافت 
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كند و از ن مسهل قوي عمل مياين تركيب بعنوا. مي شود
عوامل ضد ميكروبي قوي با اثرات تسكين بخش هستند 

موارد مصرف آلوئه ورا بعنوان يك گياه ). 52و 23، 30(
، ضد )44(دارويي، از جمله بعنوان ضد بيماري قند 

، به )57(، ضد تومور )8(عفونت، ترميم زخم و سوختگي  
ندها و فنلها وجود تركيبهاي متنوع به خصوص از گروه ق

  .شودمربوط مي

- تنش شوري يكي از مهمترين عوامل محيطي است كه مي

تواند رشد را در گياهان مناطق خشك ونيمه خشك كاهش 
و به دليل ايجاد ) 62و  60،  54،  48،  42،  40(دهد 

محدوديت در رشد و توليد گياهان بعنوان يك مسئله 
بهتر درك ). 34و  24، 9(جهاني شناخته شده است 

سازوكارهايي كه گياه را قادر به سازش با تنش شوري  و 
نمايد به انتخاب رقمهاي مقاوم به تنش براي حفظ رشد مي

شوري از طريق تغيير پتانسيل . نمايدرشد كمك مي
اسمزي، تغيير در محلول خاك، عدم تعادل مواد غذايي، 
تأثير يك يون مخصوص و يا تركيبي از اين عوامل باعث 

بر اساس يك گزارش ،  ). 41و  25(شود به گياه ميآسيب 
ميليون هكتار از زمينها در سرتاسر جهان متأثر  800بيش از 

اثرات سوء ناشي از تنش شوري با ). 4(از شوري هستند 
-برخي آثار فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي مانند كاهش وزن

در واقع شوري ). 10(تر و خشك ارتباط داده شده است 
سم گياه را با مختل كردن فرآيندهاي فيزيولوژيكي و متابولي

مورفولوژيكي گياه به دليل عدم تعادل اسمزي و يوني متأثر 
سازد  كه نتيجه آن در كاهش رشد و محصول نمايان مي
مطالعات بر روي تحمل گياه به تنش شوري ). 35شود مي

جنبه هاي زيادي از اثرات شوري بر رفتار گياه را در بر 
رد كه شامل تنوع در سطح مورفولوژيكي ، گيمي

بررسي خصوصيات ). 31(فيزيولوژيكي و مولكولي است 
مورفولوژيكي و اكولوژيكي آلوئه ورا تحت آبياري با آب 
دريا مورد بررسي قرار گرفت و گزارش شد تنش شوري 

شود سبب كاهش آب بافتها، قند محلول كل و گلوكز مي
ات متفاوت شوري در گياه البته گزارشهايي از اثر). 59(

آلوئه ورا بر كربوهيدراتها ارائه شده كه گوياي افزايش 
مقدار اين تركيبها در برخي از شدتهاي تنش شوري است 

)39 .(  

هدف از اين مطالعه بررسي اثر سطوح مختلف تنش شوري 
بر ويژگيهاي فيتوشيميايي است كه با اندازه گيري كمي 

دارويي آلوئه ورا شامل  هاي مهم در كاربردبرخي شاخص
فنل ، قند محلول، سوكروز ، گلوكز و فروكتوز مورد 

به دليل متفاوت بودن تركيبات و . ارزيابي قرار گرفت
ورا نسبت بين آنها و نيز موارد مصرف برگ و ژل گياه آلوئه

در اين تحقيق صفات مورد بررسي بصورت جداگانه در 
  .برگ و ژل مورد مطالعه قرار گرفت

  و روشها مواد
آزمايشهاي به منظور ارزيابي : آماده سازي نمونه گياهي

چگونگي تأثير غلظتهاي مختلف شوري بر خصوصيات 
رشدي و فيتوشيميايي آلوئه ورا در فروردين تا ارديبهشت 

در گلخانه تحقيقاتي گروه توليدات گياهي مركز  94سال 
نمونه هاي گياهي از . آموزش عالي امام خميني انجام شد

. گروه بيوتكنولوژي موسسه جهاد دانشگاهي تهيه شدند
سانتي متر كه در شرايط  12آلوئه وراهاي با طول 

آزمايشگاهي بدست آمده بودند جهت كشت در گلدان به 
سانتي متر  30گلدانهايي با قطر . گلخانه انتقال داده شدند

پر شده با كوكوپيت و پرليت كه با محلول غذايي هوگلند 
) مولارميلي  250، 200، 150، 100، 50، 0( داراي سطوح

مختلف از كلريد سديم هر سه روز يكبار به مدت يك ماه 
بعد از دوره اعمال تيمار به ارزيابي تأثير تنش . آبياري شدند

بر ميزان شاخصهاي فيتوشيميايي در برگ كامل، كه از 
بخش مياني برگ كامل تهيه شده بود، و ژل برگ، كه با 

ها تا برگ جدا شده بود، پرداخته شد و نمونهبرش برگ از 
  . زمان آناليز در يخچال نگهداري شدند 

 Thimmaiahقند محلول كل به روش : قندهاي محلول كل
يكصد ميلي گرم از نمونه خشك شده . ارزيابي شد) 2004(
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نرمال در حمام آب به  5/2ميلي ليتر اسيد كلريدريك  5با 
ز جوشانده شد و سپس با ساعت به منظور هيدرولي 3مدت 

ميلي ليتر  100حجم آن به . كربنات سديم خنثي شد
دقيقه  10دور به مدت  5000افزايش داده شد و در 

محلول رويي جدا شده و يك ميلي ليتر . سانتريفوژ گرديد
ميلي ليتر معرف آنترون به آن  4. جهت آناليز برداشته شد

به ) ي گراددرجه سانت 70(افزوده شد و در حمام آب گرم 
سپس نمونه به سرعت سرد شد . مدت يك دقيقه گرم شد

و رنگ آن از سبز به خاكستري تغيير يافت و جذب آن در 
متعلق  Cary300نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر  630

خوانده شد و بر اساس واحد ميلي گرم  Varianبه شركت 
 استاندارد گلوكز با). 55(بر گرم وزن خشك محاسبه شد

مولار مورد  ميلي 30و  25، 20، 15، 10، 5غلظتهاي 
  .استفاده قرار گرفت

-بدين منظور نمونه: سنجش سوكروز، گلوكز و فروكتوز

-درجه سانتي 60ساعت در دماي  72هاي گياهي به مدت 

گرم از نمونه توزين شد و به آن  0,03. گراد خشك شد
با دقيقه  5ميلي ليتر اتانول اضافه شدو به مدت  1,5

دور  3000دقيقه در  10ورتكس كاملاً همزده شدو 
 15محلول رويي جدا شد و در فالكون. سانتريفيوژ شد

ميلي  10پس از تبخير كامل الكل . ليتري ريخته شدميلي
ليتر ميلي 0,47ابتدا . ها اضافه شدليتر آب مقطر به نمونه

ليتر سولفات ميلي 0,5نرمال و سپس 0,3هيدروكسيد باريم 
دقيقه  10به مدت . بر روي محلول اضافه شد% 5روي

فاز رويي جدا و در . دور انجام شد 3000سانتريفيوژ در 
پس از تبخير كامل فاز . ليتري ريخته شدميلي 15فالكون 

پس . اضافه گرديد HPLCآبي يك ميلي ليتر آب با خلوص 
دقيقه روي شيكر قرار  30ها به مدت از اين مرحله نمونه

فيلتراسيون محلول با فيلتر سر سرنگي نوع  .داده شدند
ها درون ويال در ميكرومتري انجام شد و نمونه 45/0

تزريق به . درجه سانتيگراد نگهداري شدند 4يخچال 
انجام شد  Eurokatو انجام تفكيك با ستون  HPLCدستگاه 

ليتر بر دقيقه و استفاده از آب مقطر ميلي 7/0، ميزان جريان 

به عنوان فاز متحرك و  pH=2.5با  HPLCبا درجه خلوص 
استاندارد گلوكز، ساكارز و فروكتوز با . بود RIشناساگر 

مولار استفاده شد ميلي 30، 25، 20، 15، 10، 5هاي غلظت
  ..ميلي مول برگرم وزن خشك بيان شد و نتايج بر اساس

و  Wolfeسنجش فنل كل بر اساس روش : فنل كل
اين روش محتواي فنل كل  در. انجام شد 2003همكاران 

بدين منظور . بر اساس ميزان اسيدگاليك گزارش مي شود
ميلي  10گرم از نمونه خشك گياهي را وزن كرده  0,05

دقيقه در  10سپس . درصد به آن اضافه شد 80ليتر استون 
دقيقه 15تا  10هموژن شده و پس از آن   دستگاه سونيك

. داده شدسپس از كاغذ صافي عبور . خوب همزده شد
ميكروليتر از عصاره استوني برداشته و به آن   125سپس 

ميكروليتر از معرف فولين ده بار با آب مقطر رقيق  125
اضافه  كرده و  )  (Folin-Ciocaltea (1:10)v:v H2Oشده  

اين زمان نبايد (دقيقه آن را در دماي اتاق رها مي كنيم 5
 500سپس ). شددقيقه با 8كمتر از يك دقيقه و بيشتر از 

 7ميكروليتر كربنات سديم  1000ميكروليتر آب مقطر و  
يك ساعت و نيم پس از اضافه . درصد روي آن ريخته شد

كردن كربنات سديم، جذب آن در طول موج  توسط 
 Varianمتعلق به شركت  Cary300دستگاه اسپكتروفتومتر 

از محتواي اسيدگاليك ). 48(نانومتر خوانده شد  760
ميلي  2جهت تهيه استاندارد . ن استاندارد استفاده شدبعنوا

( حل كرده% 80ميلي ليتر استون  2گرم اسيد گاليك را در 
 1000محلول حاصل غلظتي برابر  ppm   دارد و غلظت

. از آن تهيه شد  0و   10، 25،  50، 100، 500هاي 
 125ميكروليتر از هر كدام از غلظت هاي استاندارد، 125

 500دقيقه   5عرف فولين رقيق شده ، پس از ميكروليتر م
% 7ميكروليتر آب مقطر و يك ميلي ليتر كربنات سديم 

دقيقه جذب آن در طول موج  90اضافه كرده پس از 
محتواي فنل كل پس از در . نانومتر خوانده شد760

نظرگرفتن رقت اوليه نمونه و ميزان نمونه وزن شده بر 
  ).51(بدست مي آيد اساس ميلي گرم در گرم وزن خشك 
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نتايج به دست آمده مورد تجزيه و تحليل : آناليز آماري
تجزيه و تحليل آماري داده ها بصورت . آماري قرار گرفت

طرح كاملا تصادفي صورت گرفت و آزمايشها با سه تكرار 
داده ها تحت آناليز واريانس يك سويه و مقايسه .انجام شد

. درصد انجام شد 5و  1ميانگينها با آزمون دانكن در سطح 
جهت تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار آماري 

SPSS) 16نسخه( ،Microsoft Office Excel ) نسخه
  Excell 2003و جهت ترسيم نمودارها از نرم افزار ) 2007

  .استفاده شد

  نتايج 
نتايج حاصل از آناليز داده هاي تحقيق حاضر كه به بررسي 

وري بر صفات بيوشيميايي ژل تأثير سطوح مختلف تنش ش
و برگ شامل فنل كل ، قند محلول كل، سوكروز ، گلوكز و 
فركتوز پرداخته است و نشان داد تنش شوري بطور معني 

دهد اين صفات را تحت تأثير قرار مي) P<0.01(دار 
در مورد ميزان تركيبات فنلي همانطور كه در ). 1جدول (

نترل و بدون تنش از شود در شرايط كمشاهده مي  2جدول 
با اعمال تنش از ميزان آنها . بالاترين ميزان برخوردار است

شود در مورد فنل برگي كمترين مقدار آن در كاسته مي
- برگ آلوئه ورا هايي كه بالاترين ميزان تنش را تحمل كرده

اندازه گيري شد در حاليكه ژل برگ ) مولارميلي  250(اند 
را در كمترين شدت تنش  كمترين مقدار تركيبات فنلي

نشان داده و به نظر مي رسد در شدت هاي بالاتر تنش 

تأثير تنش شوري بر تركيبات فنلي موجود در ژل متعادل تر 
شده و مقدار تركيبات فنلي در اين شرايط قدري بالاتر از 

در مورد . كلريد سديم مي باشد مولارميلي  50تيمار با
ير افزاينده و يا كاهنده ميزان كل قند برگ و ژل، تنش تأث

داشته است به طوريكه كه شدت تنش اعمال شده در اين 
در محيطي كه گياهان تحت تنش . باشدامر تعيين كننده مي

اند بالاترين نمك قرار گرفته مولارميلي  150اعمال شده با 
است و با افزايش و كاهش ميزان قندكل اندازه گيري شده
د و حتي در شرايط كنترل از تنش بيشتر و كمتر از اين ح

در مورد ميزان .  )2شكل ( استمقدار قند كل كاسته شده
در . شودگلوكز نيز تقريباً همين الگوي تغييرات مشاهده مي

مورد ميزان سوكروز ژل برگ هم مشاهده شده كه در 
-نمك بالاترين مقدار اندازه مولارميلي  150محيط داراي 

با اعمال تنش كاهش گيري شده اما سوكروز كل برگ 
يابد از يافته است بطوري كه هرچه شدت تنش افزايش مي

در مورد فروكتوز نيز همانطور كه  .شودميزان آن كاسته مي
اعمال تنش موجب افزايش . مشاهده مي شود 2در جدول 

توليد اين تركيب در ژل برگ شده و با اعمال تنش 
ده است در بالاترين مقدار اندازه گيري شمولار ميلي 100

حالي كه اندازه گيري اين تركيب در برگ كامل نشان داد 
كاهد بطوري كه هر چه كه اعمال تنش از توليد آن مي

شود شدت تنش بيشتر باشد از ميزان اين قند كاسته مي
  ).5شكل (

  واريانس تأثير تيمارهاي مختلف تنش شوري بر صفات بيوشيميايي آلوئه ورا تجزيه -1جدول 
 

Changes 
sources 

Df  Phenols leaf 
gel(mg/gDW) 

Phenols 
leaf(mg/gDW)  

Total sugar 
leaf gel 
(mg/gDW) 

Total sugar 
leafa(mg/gDW) 

Sucrose leaf 
gel(mmol/gD
W) 

Sucrose leaf 
(mmol/gD
W) 

Glucose leaf 
gel(mmol/gDW
) 

Glucose 
leaf(mmo
l/gDW) 

Frouctose leaf 
gel(mmol/gDW
) 

Frouctose leaf
(mmol/gDW) 

treatment 5 2386.9* 121305.1** 1.022** 1.036** 1272.1** 3673.3** 1012255.5** 28199.4*
* 

205104.4** 142908.5** 

Error 24 625.4 3421.8 0.027 0.013 3.7 8.6 1638.8 227.7 2986.6 1119.7 
CV  10.3 7.2 17.1 7.6 6.5 3.4 6.6 7.1 15.1 7.1

  بدون معني nsمعني دار و % 1در سطح ** معني دار، % 5در سطح *= 
 

  تأثير تيمارهاي مختلف تنش شوري بر صفات بيوشيميايي آلوئه ورامقايسه ميانگين  -2جدول 
 

Treatment 
Mmolarl 

Phenols leaf 
gel(mg/gDW) 

Phenols 
leaf(mg/gDW)  

Total sugar 
leaf gel 
(mg/gDW) 

Total sugar 
leafa(mg/gDW) 

Sucrose leaf 
gel(mmol/gDW) 

Sucrose leaf 
(mmol/gDW) 

Glucose leaf 
gel(mmol/gDW) 

Glucose 
leaf(mmol/gDW) 

Frouctose leaf 
gel(mmol/gDW) 

Frouctose 
leaf 
(mmol/gDW) 

50 219.2c 825.8c 0.76c 1.53c 22.4c 68.3d 423.6c 179.3c 541.2b 505.6bc
100 236.0bc 918.8b 0.84c 1.39c 23.2c 95.3b 720.7b 184.1c 652.0a 532.0b
150 233.8bc 791.2c 1.74a 2.19a 52.2a 94.5b 1475.6a 340.6a 477.6b 467.5c 
200 243.8b 783.6c 1.09b 1.21d 32.5b 74.2c 475.8c 164.4cd 216.5c 372.2d 
250 253.0ab 540.5d 0.38d 0.88e 23.1c 66.3d 269.3e 152.1d 215.3c 235.8e 
control 265.9a 998.5a 0.93bc 1.78b 24.2c 138.4a 323.6d 275.7b 177.4d 741.4a
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 نمودار تغييرات فنلهاي برگ و ژل تحت تنش شوري  -1شكل 

 
 نمودار تغييرات كل قند محلول برگ و ژل تحت تنش شوري -2شكل 

  
 ورينمودار تغييرات سوكروز برگ و ژل تحت تنش ش -3شكل 

 
  نمودار تغييرات گلوكز برگ و ژل تحت تنش شوري  -4شكل 

 
  نمودار تغييرات فروكتوز برگ و ژل تحت تنش شوري  -5شكل 
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چه يك الگوي يكسان در تأثير تنش شوري و شدت آن اگر
شود بر توليد تركيبهاي كربوهيدراتي مورد نظر مشاهده نمي

د ميزان كل شومشاهده مي 2ولي همانطور كه در جدول 
قند و اجزاي آن با اعمال تنش شوري در يك شدت معين 

يابد به خصوص در ژل برگ كه اين شدت به افزايش مي
 100استثناي فروكتوز كه در شرايط ناشي از اعمال تنش با 

باشد و ميلي مولار مي 150ميلي مولار بوده است غالباً 
بر توليد اعمال تنش با شدت هاي كمتر و بيشتر تĤثير منفي 

تركيبات قندي داشته است، اگرچه همانطور كه در جدول 
نيز نشان داده شده است در مورد سوكرز و فروكتوز  2

برگ، تنش در هر شدتي موجب كاهش ميزان آنها شده 
است اما در اين موارد نيز شدت هاي اشاره شده 

در مقام دوم از نظر توليد اين قندها قرار ) 150و100(
در مورد ميزان فنل كل  ).5و  4، 3هاي  لشك(گيرند مي

تنش موجب كاهش توليد اين گروه . برگ نيز مشاهده شد
در اين مورد رابطه بين شدت تنش . از تركيبات شده است

و تأثيرگذاري آن بر توليد تركيبات فنلي از الگوي معيني 
كند بطوري كه گاه در شدت تنش پائين ميزان پيروي نمي

از شدت تنش بالا بيشتر بوده است در كاهش اين تركيبات 
هر صورت كمترين ميزان توليد آن در بالاترين شدت تنش 
مشاهده شد در مورد فنل ژل برگ مشاهده شد بيشترين 
تأثير كاهنده توليد تنش مربوط به كمترين سطح از شدت 

باشد به تدريج با افزايش سطح تنش از تنش اعمال شده مي
بطوري كه در بالاترين سطح  شودشدت اثر آن كاسته مي

تنش اعمال شده ميزان فنل كل در مرتبه بعد از شرايط 
افزايش توليد قند كل و اجزاي . باشدبدون تيمار شوري مي

هاي معيني از تنش بخصوص در ژل برگ آن در شدت
نشانگر آن است كه الزاما وجود تنش تعيين كننده ميزان 

تركيبات نمي باشد توليد، افزايش يا كاهش اين گروه از 
 . باشدبلكه شدت تنش تعيين كننده ميزان توليد مي

  بحث
  است  محيط خشكي   اگرچه آلوئه ورا يك گياه سازگار به

اما كمبود آب ناشي از شوري داراي اثرات مورفولوژي  و 
گزارشات ارائه شده برتĤثير . فيزيولوژيكي بر گياه است

يجاد تنش در تنش شوري بعنوان يكي از عوامل اصلي ا
تغييرات در ميزان تحقيقات انجام شده . گياهان تأكيد دارند

مواد جامد محلول كل كلروفيل، قند محلول، پرولين و 
)TSS( همچنين . تحت تنش شوري را تأئيد مي نمايد

گزارش شده افزودن غلظت نمك رشد رويشي ، ميزان ژل 
  ) 49(دهد ورا را كاهش ميو كلروفيل گياه آلوئه

ع قند بعنوان نتيجه اي از تنش شوري بطور وسيعي تجم
نتايج اين تحقيقات گوياي تجمع ).  26و38(گزارش شده 

، اگرچه )59(سوكروز در شدتهاي بالاتر تنش است 
مطالعاتي نيز از كاهش در ميزان گلوكز حكايت داشته 

البته كاهش در ميزان قندهاي محلول و نشاسته اغلب . است
براي چندين سال در معرض تنش در برگ درختاني كه 

اند و تنش بصورت بلند مدت بر آنها اعمال شوري بوده
بنابر اين تمام گياهان ) . 16(شده بود مشاهده گرديده است

  ). 59(در شرايط شوري تجمع قند ندارند 

نتايج به دست آمده از تحقيق حاضر نيز بر تأثير معني دار 
ايي مورد تنش شوري اعمال شده بر صفات فيتوشيمي

مطالعه دلالت دارند و البته الگوي تغييرات بر اساس نوع 
تركيب بيوشيميايي مورد بحث و نيز منبع استخراج آن 

همانطور كه مطالعات انجام شده بر روي . متفاوت مي باشد
اند تنش شوري اثر گندم سياه ، آرتيشو و شاهي نشان داده

تنش قدري  منفي بر ميزان فنل دارد و يا در سطوح پائين
موجب افزايش در توليد تركيبات فنلي مي شود و در تمام 
موارد اشاره شده تنش با شدت بالا به كاهش توليد آنها 

در تحقيق حاضر نيز همانطور ) 46و 28، 1(شود منجر مي
كه  اشاره شد فنل كل تحت تأثير تنش كاهش يافته است 
اما ميزان كاهش آن به شدت تنش اعمال شده و نيز بخش 

بستگي دارد ) برگ يا ژل( مورد استفاده براي استخراج آن 
و الزاما نمي توان گفت اعمال تنش اثر كاهنده يا فزاينده اي 

در مورد تركيبات . گروه از تركيبات دارد بر اين
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كربوهيدراتي شامل قند كل و ساكاروز ، گلوكز و فروكتوز 
ديده شده كه مقدار اين تركيبات از تنش تأثير مي پذيرد 

هاي مورد بررسي به واين تأثير پذيري مانند ساير ويژگي
شدت آن بستگي دارد بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق 

ل و برگ، ساكاروز ژل، گلوكز برگ و ژل تحت ميزان قند ژ
به بالاترين ميزان خود ارتقا مي يابند  مولارميلي  150تنش 

 100در حاليكه  ميزان فروكتوز ژل برگ نيز تحت تنش 
اگرچه در . از بالاترين ميزان برخوردار است  مولارميلي 

مورد ساكاروز و فروكتوز برگ درمحيط شاهد بالاترين 
همانطور كه گفته شد الگوي . ه گيري شدميزان انداز

تغييرپذيري صفات مورد بررسي تحت تأثير تنش شوري 
بسيار متفاوت مي باشد چنانچه ديده مي شود گاه در مورد 

هاي بالا و پائين تنش تأثير مشابه  بعضي از صفات، شدت
بر كاهش شاخص مورد نظر دارد در حاليكه در بعضي 

غييرات كاملاً متفاوت هاي تنش جهت تديگر از شدت

اعمال تنش به ويژه بر تركيبات قندي و به ويژه در . است
توان بنابراين مي. مورد ژل برگ نقش فزاينده داشته است

نتيجه گرفت در مورد صفات بيوشيميايي مورد بحث كه 
نقش بسزايي در خواص غذايي و دارويي اين گياه دارند 

عامل كاهنده ميزان نمي توان بطور مطلق تنش را به عنوان 
توليد آنها معرفي كرد بلكه اين شدت تنش است كه 

تواند محرك توليد آنها نيز تنش حتي مي. تأثيرگذار است 
بنابر اين با انتخاب محيطهاي داراي درصدي از . باشد

توان بر مقدار شاخصهاي بيوشيميايي موثر بر شوري مي
آنها در واحد  كاربرد اين گياه دارويي تأثير گذاشت و مقدار

تواند بر وزن را افزايش داد، اگرچه تنش شوري مي
شاخصهاي رشدي گياه آلوئه ورا تأثير منفي داشته باشد و 
به عبارتي مقدار توليد توده زيستي را كاهش دهد، كه 

  .  نمايندمطالعات قبلي نيز اين موضع را تأئيد مي
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Abstract 

Aloe vera plant belongs to Liliaceous family .It is one of the important herbs. 
Importance of this plant is for its leaves and gel. Since salinity stress can be effective on 
the quality of some characteristics of Aloe vera, this study performed to investigate the 
effect of salinity stress using 0, 50, 100, 150, 200 ,250 mmolar NaCl, on phytochemical 
characteristics of Aloe vera plant. Completely randomized factorial design with 3 
replicates was used and data were analyzed . The  results  showed that salinity had 
significant effect on biochemical characteristics  of Aloe vera .Also, the data indicated 
that density of salinity stress determined salinity stress effect on the biochemical 
parameters  (Total Phenols, Total Sugars, Sucrose, Glucose and Fructose). However 
salinity in some density decreased the characters than control but production of them 
might stimulate under some concentrations of salinity. Therefore the characters were 
affected by salinity density and it determines direction of their changes.    

Key words: Aloe vera ; Salinity; Phenolic Compound ; Soluble Sugar;  Phytochemical 
Characteristics 

  


