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  در ريزازديادي پايه رويشي پسته قزويني يهاي رشدكنندهمحيط كشت و تنظيم هبودب
 1اسمعيل نظامي آلانق و 2، سارا ملكي*1قاسمعلي گروسي

  گروه بيوتكنولوژيدانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، ، )ره(المللي امام خميني  دانشگاه بين، قزوين 1
  گروه زراعت و اصلاح نباتاتزي، دانشكده كشاور ،زنجان، دانشگاه زنجان 2

  2/9/95: تاريخ پذيرش           11/12/94: تاريخ دريافت
  چكيده

. آيدشمار ميتحمل به شوري، آهكي و مقاوم به خشكي بهمهم پسته در  هايپايهعنوان يكي از  رويشي پسته قزويني به پايه
 GNH هايكشت محيط كارايي اين پايه، براي ريزازدياديينه تعيين محيط كشت به و يك دستورالعمل مطمئن منظور تهيه هب

تأثير  علاوه بر اين. شدمطالعه  GNH يا MS ،WPM ،DKWهاي كشتبا محيطدر مقايسه ) GNH-Bو  GNH-A(تغييريافته 
با زايي نوساقه زانميبهبود  براي) mg/l 1600 يا 800، 400، 0/0( گلوتامين-و ال) mg/l 6/3 يا  BAP  )1/1 ،8/1 مقادير مختلف

هر ازاي تعداد نوساقه بهتعداد جوانه و شترين ينشان داد كه بنتايج حاصل  .هاي فيزيولوژيكي بررسي شدكمترين نارسايي
در مقايسه با )  23/4±46/0و   46/34 ± 16/3 ترتيب هب( GNH-A كشت محيط دري داربا اختلاف معني )جداكشت(ريزنمونه 

داري روي تمامي  ثير معنيأت ،كشتبه محيط  BAPمقادير مختلف  نمودناضافه  همچنين. دست آمدب هاكشت ساير محيط
كشت  در محيط )66/6 ±48/0( جداكشتهر ازاي به كه بيشترين تعداد نوساقه طوري هصفات رشدي مورد مطالعه داشت؛ ب

GNH-A  حاوي mg/l6/3 BAP افزودن. دست آمدهبmg/l  800 كشت  محيطگلوتامين به -الGNH-A داري معني با اختلاف
در مقايسه با ساير مقادير استفاده ) g02/0 ± 31/0و  cm  06/0±20/1ترتيب هب(را  د شدههاي توليتر نوساقه وزنرشد طولي و 

داري معنيا اختلاف ب IBAدر مقايسه با  NAA زايي با استفاده ازدرصد ريشه زاييدر مرحله ريشهاين، باوجود .شده افزايش داد
 هايكشت محيط توسعه زمينه درهاي جديدي كه نتايج ارائه شده در اين مطالعه ديدگاه رودانتظار ميرو  از اين. يافتافزايش 
  .دهدن قرار اجمله پسته پيش روي محققازبراي گياهان با ارزش اقتصادي،  كارآمد

  .هاي رشديكنندهگلوتامين و تنظيم-يادي، الرويشي قزويني، ريزازد پايه ،Pistacia vera :كليدي هاي واژه

   agaroosi90@yahoo.com: ، پست الكترونيكي 02833901159: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 )Pistacia vera cv. Ghazvini(رويشي پسته قزويني پايه

هاي متحمل به خاكرويشي مهم  هايبه عنوان يكي از پايه
و  7(هاي خشكي و مقاوم به تنش) 29 ،26(شور و آهكي 

در  آن زازدياديري تلاش براي .شودمحسوب مي) 40
هاي بجاي استفاده از روش )in vitro(شيشه شرايط درون

- به وليد مقرونت ، با هدف)46،  45(تكثير سنتي باغباني 

مي ماريبيهرگونه يكدست و عاري از  هاينونهال صرفه
 نهال و كشت از راهكارهاي مهم و عملي در توليد تواند
محسوب  زار كشورو شورهر مناطق بياباني ويژه د هب پسته

ي به يابدست در اين روش ،رغم مزاياي ياد شدهعلي. شود
سريع و  ريزازدياديمنظور هاي بومي بورالعملدست

عددي مت متغيرهايسازي بهينه نيازمند اقتصادي گياهان باغي
هاي كنندهتنظيم و كشت از قبيل تركيبات معدني محيط

ازديادي اند كه ريزمطالعات اخير نشان داده .باشدمي رشدي
هاي كشت بااستفاده از محيط P. veraبرخي كولتيوارهاي 

-به) 41( MS و )DKW )19(، WPM )31متداول شامل 

زايي پايين نوساقهسرعت جمله  دليل مشكلات متعددي از
، 4( استبوده فيزيولوژيكي همراه و رشدي هاي نارسايي و
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سازي تركيبات مختلف بدين منظور بهينه. )56 ،45، 21
 هاي رشدي وكنندهكشت ازجمله منبع كربني، تنظيم محيط

توجه  دمور) نور، دما يا رطوبت محيط(يا شرايط محيطي 
نظر به  ).51، 48، 11، 6، 4( بسياري از محققان بوده است

هاي كشت روي شاخص ثير بارز تركيبات معدني محيطأت
در  وزن تر توليد شدهو  زاييرشدي از قبيل ميزان نوساقه
اين مهم در مطالعات  ،)44(ريزازديادي درختان ميوه 

از  .ريزازديادي پسته كمتر مورد توجه قرار گرفته است
روي  عناصر پرمصرفثير برخي از أدر اين مطالعه تاينرو 
. شدي رشدي پايه رويشي قزويني بررسي خواهد هامتغير

كنندهاي رشدي مختلف ثير تنظيمأهاي متعددي از تگزارش
در ريزازديادي  )BAP )6-benzylaminopurineاز قبيل 

با . )55، 48، 27(ن ارائه شده است اتوسط ساير محققپسته 
هاي رشدي، كنندهنياز گياه به تنظيماينكه عموما  توجه به
به نوع و غلظت تركيبات با توجه شيشه ط دروندر شراي

در اين  ؛)54، 23، 22( است كشت متفاوت معدني محيط
كننده رشدي روي ثير مقادير مختلف اين تنظيمأمطالعه ت

 هاي تغيير يافتهكشتطيمح همراه بازايي نوساقه ميزان
-گلوتامين از مهمترين اسيد آمينه-ال .بررسي خواهد شد

-باشد كه به عنوان منبع نيتروژن نقشي ميسلولهاي درون

افزودن . نمايدهاي متعددي را در متابوليسم سلولي ايفا مي
بازدهي در بهبود  كشت به تركيبات محيط اين اسيد آمينه

زايي سوماتيكي و گرده، جنين باززايي از كالوس، دانه
در مرحله ريزازديادي  يهاي رشدهمچنين بهبود شاخص

 ).52، 25، 15، 5(داشته است ثير بارزي أت هاي چوبيگونه
زايي مرحله نوساقهگلوتامين در - ثير الأدر اين مطالعه ت

هاي تغيير يافته كشتبه عنوان منبع نيتروژن در محيط پسته،
زايي و رشد كيفي پايه رويشي مذكور نوساقهميزان روي 

در شرايط  پسته زاييريشه. مورد مطالعه قرار خواهد گرفت
به عوامل مختلفي ازجمله ژنوتيپ، نوع و شيشه درون

كه  طوري ه؛ بهاي رشدي بستگي داردكنندهغلظت تنظيم
-1(NAA و  )IBA )Indole-3-butyric acidاستفاده از 

Naphtaleneacetic acid(  مختلف هايگونهدر Pistacia 

از اينرو ؛ )55، 51، 4( اندبيشترين درصد موفقيت را داشته
هاي كنندهثير مقادير مختلف اين تنظيمأعه تدر اين مطال

مطالعه خواهد رويشي قزويني زايي پايهرشدي در ريشه
  .شد

  مواد و روشها
-سرشاخه: كشتو شرايط  ، ضدعفونيماده گياهي) الف

در ) P. vera, cv. Ghazvini(قزويني  پسته رويشيهاي پايه
قيقات مركز تح از بازه زماني اواخر زمستان تا اوايل بهار

 .گرديد و به آزمايشگاه منتقل قزوين تهيه استان كشاورزي
سـاعت در زير  2جوانه حدود  2-1قطعات ساقه داراي 

درصد بـه  96آب جاري شستـشو، سـپس بـا الكـل 
درصد به مـدت  05/0كلريـد جيـوه  و ثانيـه 3-4مـدت 

مرتبه با آب مقطـر  3 در نهايتضـدعفوني و  دقيقـه 3- 4
طرف قطعات ساقه  دو هر سپس .شستـشو شدند اسـتريل

- محيطدر  شده ومنظور حذف مناطق آسيب ديده بريده ب
 1/1هاي ترتيب با غلظت هب IBAو  BAPحاوي  MS كشت

 : 7/5ليتر ساكارز،  در گرم 30ليتر،  در گرمميلي 1/0و 
pH آگار فيتور ليتر دگرم 7/5و)Merck (جامد عنوان  به -

و شرايط  C° 2±25يدمااق رشد در و در ات كشتكننده، 
- هاي سرد با لامپ) روشنايي/تاريكي(ساعت  8/16نوري 

 .قرار گرفتند mol m-2 S-1µ 40با شدت روشنايي  دسفي
در دوره هاي جانبي و انتهايي، پس از شروع رشد جوانه

، منظور توليد ماده گياهي مورد نيازب روزه 30رشدي 
 2تا  1هاي حاوي جداكشتهاي رشد يافته به نوساقه

  .)16( كشت جديد منتقل گرديد به محيط جوانه تقسيم و

هاي متغيرروي  مختلفهاي كشتمحيطير تأث) ب
، MSهاي كشت محيطثير أت در اين آزمايش: رشدي
DKW ،WPM ، GNH )41( ،GNH-A يا GNH-B 

هاي رشدي پايه رويشي قزويني متغيرروي ) 1جدول (
 از تركيبات محيطهريك به  .مورد ارزيابي قرار گرفت

ميلي گرم درليتر،  1/0و  1/1ترتيب  هب IBAو  BAP كشت،
) Merck(آگار گرم در ليتر  7/5ساكارز و گرم در ليتر  30
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به . )18( اتوكلاو گرديد pH:7/5و پس از تنظيم اضافه 
سي با سي 280 حاوي ايظرف شيشه 4ازاي هرتيمار 

 4ده و در هر ظرف هاي كريستالي در نظر گرفته شدرب
ازاي  هتكرار ب 16 عبارتيه ب(جوانه جانبي  2- 1با  جداكشت

كشت و به اتاق رشد با شرايط ) هرتيمار محيط كشت

 30پس از . منتقل گرديدندبالا نوري و دماي ياد شده در 
تعداد جوانه، روز از شروع آزمايش صفات رشدي از قبيل 

شده  توليد) g( وزن تر و )cm(طول نوساقه  تعداد نوساقه،
  .برداري گرديديادداشت ،جداكشت هر به ازاي

  هاي مورد استفاده براي ريز ازديادي پايه رويشي قزوينيكشت تركيبات معدني محيط -1 جدول
 Media (mg/l) 

 
MS 

Murashige and Skoog, 
1962 

DKW 
Driver and Kuniyuki, 1984 

WPM 

McCown, 1980 
GNH 

Nezami et al, 2010 
GNH-A

*
 GNH-B

*
 

Macroelements      

NH4NO3 1650 1416 400 1650 800 400 

KNO3 1900 - - 25 25 25 

MgSO4.7H2O 370 740 370 540 540 540 

CaCl2.2H2O 440 147 96 - - - 

Ca(NO3)2.4H2O  - 1960 556 800 400 400 

KH2PO4 170 259 170 300 300 300 

NaH2PO4 - - - 50 50 50 

K2SO4 - 1650 990 - - 1560 

Microelements       

MnSO4.H2O 9/16  5/33  3/22  9/16  9/16  9/16  

ZnSO4.7H2O 6/8  17 6/8  6/8  6/8  6/8  

H3BO3 2/6  8/4  2/6  2/6  2/6  2/6  

FeSO4.7H2O 8/27  4/33  8/27  8/27  8/27  8/27  

Na2EDTA 3/37  7/44  3/37  3/37  3/37  3/37  

KI 83/0  - - 83/0  83/0  83/0  

CuSO4.5H2O 025/0  25/0  25/0  025/0  025/0  025/0  

CoCl2.6H2O 025/0  - - 025/0  025/0  025/0  

Na2MoO4.2H2O 25/0  39/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

Vitamins       
Thiamine-HCl 1/0  2 1 1/0  1/0  1/0  

Nicotinic acid 5/0  1 5/0  5/0  5/0  5/0  

Pyridoxine-HCl 5/0  2 5/0  5/0  5/0  5/0  

Glycine 2 2 2 2 2 2 

myo-Inositol 100 100 100 100 100 100 

* Nezami-Alanagh   42(و همكاران(  
: هاي رشديمتغيرروي  BAPگلوتامين و -ثير الأت) ج

تأثير مقادير  ،كشت محيط تأثير از حاصل نتايج براساس
گلوتامين - و ال) mg/l 6/3يا  BAP )1/1 ،8/1مختلف 

 هايكشت محيطدر ) mg/l 1600يا  800، 400، 0/0(
GNH-A  وGNH-B هاي جداكشتاي رشدي روي متغيره

شرايط آزمايش و . ي مورد ارزيابي قرار گرفتقزوين

بالا مطابق روش يادشده در قسمت  جداكشتنگهداري 
  .بود

براساس نتايج : زايياكسين روي ريشهنوع ثير أت) د
در اين ، )55، 51، 4( ناساير محققگزارش شده توسط 

، 0/0ه در مقادير طور جداگانب NAAو  IBAثير أآزمايش ت
رليتر روي القاء و توسعه ريشه گرم دميلي 3يا  2، 1
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 GNHكشت رويشي قزويني در محيطهاي پايهنوساقه
گرم در ليتر آگار  7/5گرم در ليتر ساكارز و  30حاوي 
 جداكشت در هر 4تكرار با  4به ازاي هر تيمار . شدمطالعه 

- ريشه روز ميزان 30تكرار در نظر گرفته شده و پس از 

هاي ايجاد شده طول ريشه زايي، تعداد ودرصد ريشه زايي،
  .برداري گرديديادداشتبه ازاي هر ريزنمونه 

صورت فاكتوريل در ها بهآزمايش: تحليل آماري و  تجزيه
براي تجزيه و . شدند انجامهاي كاملا تصادفي قالب طرح
. استفاده شد SAS 9.1افزارهاي آماري ها از نرمتحليل داده

ها، ه و تحليل دادهلازم به ذكر است كه قبل از تجزي
از نظر نرمال بعد هاي خام محاسبه شده و باقيمانده داده
مورد بررسي قرار گرفته و   Shapiro- Wilk بودن با آزمون

از قبيل تعداد (هاي شمارشي در صورت نياز براي داده
 از تبديل ريشه)  نوساقه تشكيل شده، تعداد جوانه و غيره

)  Arcsin( اياويهو تبديل ز) ( دوم
. استفاده شد) زاييدرصد ريشه(درصدي هاي براي داده

ها توسط آزمون چند دامنه دانكن در سطح مقايسه ميانگين
)01/0 =α ( شدانجام.   

 نتايج 

هاي ضدعفوني شده براساس درصد جداكشت 60بيش از 
ها عاري از هرگونه شده در قسمت مواد و روشروش ياد

اين، ترشح تركيبات باوجود .ودگي باكتريايي و قارچي بودآل
ماه اول شروع آزمايش به  3تا  2ويژه در طول  هفنولي ب

رويشي قزويني هاي رشدي پايهعنوان يكي از محدوديت
كشت جديد ها به محيط منظور انتقال جداكشتبدين . بود

 3- 2ايرفلو به مدت ها در زير لامينو شستشوي جداكشت
ثير بسيار زيادي أروز، ت 3- 2قه با آب مقطر استريل هر دقي

 . زني سريع آنها داشتها و جوانهروي بقاي جداكشت

نتايج : روي متغيرهاي رشدي كشتير محيطتأث) الف
دار ثير معنيأحاصل از جدول تجزيه واريانس بيانگر ت

زايي نوساقه ميزانهاي مختلف روي كشت محيط
)0003/0=P(انه ، تعداد جو)0001/0< P(،  رشد طولي
)0080/0=P ( و وزن تر)0524/0=P ( بود) 2جدول .(  

 كشت روي برخي صفات رشديآناليز تجزيه واريانس تاثير نوع محيط -2جدول 

 )MS(ميانگين مربعات منبع تغييرات

زاييميزان نوساقه درجه آزادي  (g)وزن تر  )(cmرشد طولي نوساقه تعداد جوانه 

تكشمحيط  5 **0863/0  **2373/0 **5941/1 * 0346/0  

 0149/0 4681/0 0318/0 0163/0 74 خطا

     79 كل

  باشدمي α=01/0بيانگر اختلاف معني دار در سطح  **و  α=05/0  دار در سطح بيانگر اختلاف معني*

  كشت روي برخي صفات رشدياي دانكن تاثير نوع محيطمقايسه آزمون چند دامنه -3جدول
 (g)وزن تر  (cm)رشد طولي نوساقه تعداد جوانه زاييميزان نوساقه كشتنوع محيط

MS bc32/0 ± 83/2 c43/2±08/17 ab19/0 ± 36/1 ab05/0 ± 38/0 

DKW c32/0 ±5/2 c79/1±11/16 a24/0±91/1 b02/0 ± 29/0 

WPM ab5/0 ± 83/3 bc24/2±00/21 b11/0 ± 00/1 b03/0 ± 29/0 

GNH ab3/0 ±92/3 bc31 /2±30/23 a11/0±48/1 a03/0 ± 39/0 

GNH-A a46/0 ± 23/4 a16/3±46/34 ab18/0 ± 43/1 ab03/0 ± 34/0 

GNH-B a51 /0±66/4 b93/2±66/25 b1/0±08/1 b03/0 ± 27/0 

  .باشدن مياي دانكبر اساس آزمون چند دامنه  α=01/0دار در سطح حروف مختلف در هر ستون بيانگر اختلاف معني
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در حاليكه براساس آزمون مقايسه چند دامنه دانكن، 
ازاي جداكشت زايي و تعداد جوانه بهنوساقه ميزانبيشترين 

-GNHو  GNH-Bهاي كشتدار در محيطبا اختلاف معني

A بدست آمد؛  46/34 ± 16/3 و 66/4 ±0/ 51ترتيب  هب
هاي كشتهاي رشد يافته در محيطرشد طولي نوساقه

DKW و GNH ترتيب با  هب cm24 /0 ± 91/1  و cm11/0 
همچنين . از ميانگين بيشتري برخوردار بودند 48/1 ±

) GNH ) g03/0 ± 39/0كشت بيشترين وزن تر در محيط
  ).  3جدول (بدست آمد 

: روي متغيرهاي رشدي BAPگلوتامين و -ثير الأت) ب
تغيير هاي با توجه به نتايج مطلوب استفاده از محيط كشت

روي برخي صفات رشدي از  GNH-B و GNH-A يافته
منظور بهبود رشد طولي  هجوانه، ب تعداد و زاييقبيل نوساقه

- ثير مقادير مختلف الأهاي رشد يافته، تو وزن تر نوساقه
 كشت مزبور بطورروي هر دو محيط BAPگلوتامين و 

نتايج حاصل از جدول تجزيه . شدجداگانه بررسي 
كشت  دار نوع محيطثير متقابل معنيأنگر تواريانس بيا

زايي و تعداد جوانه نوساقه ميزانروي  BAP ×تغييريافته 
دار ؛ معني)P >0001/0و P=0192/0ترتيب  هب(توليد شده 

گلوتامين روي رشد طولي -و ال BAPبودن اثرات اصلي 

 كشت؛ نوع محيط )P=0180/0و  P >0001/0ترتيب با  هب(

)0019/0=P( ،BAP )0001/0=P (گلوتامين - و ال
)0297/0=P ( روي وزن تر بود) 4جدول .( 

دانكن  اساس نتايج حاصل از آزمون مقايسه چند دامنه رب
روي ميزان كننده رشدي تنظيمثير مقدار أ، ت)5جدول (

-كشت بهثر از نوع محيط أداري متزايي بطور معنينوساقه

ازاي داد نوساقه بهكه بيشترين تعطوري هكار برده شده بود؛ ب
داري نسبت به با اختلاف معني) 66/6 ±48/0(نمونه ريز

در  ساير تيمارهاي هورموني مورد مطالعه در اين آزمايش،
مشاهده  mg/l 6/3 BAPحاوي  GNH-Aكشت محيط 
-يا ال) mg/l 8/1يا  BAP  )1/1استفاده از  .گرديد

ا تا همنجر به افزايش طول نوساقه )mg/l800(گلوتامين 
cm22/1 دار نسبت به ساير تيمارها گرديدبا اختلاف معني .

تجزيه واريانس بطور  صفت وزن تر نيز كه براساس آناليز
ثر از اثرات اصلي تيمارهاي بكار برده شده در أداري متمعني

 gتا (كه بيشترين وزن تر  نحوي هاين آزمايش شده بود؛ ب
-GNH كشت  محيطبطور جداگانه در ) 31/0 01/0±

A همراه باmg/l 8/1 BAP  ياmg/l800 گلوتامين -ال
  .   بدست آمد

  
  روي برخي صفات رشدي BAPگلوتامين و -نوع محيط كشت، ال آناليز تجزيه واريانس تاثير  -4جدول 

درجه  منبع تغييرات
 آزادي

 )MS(ميانگين مربعات 

 (g)ر وزن ت (cm)رشد طولي نوساقه تعداد جوانهزاييميزان نوساقه

 ns5332/0 **1351/0 2356/0** 0770/0* 1 محيط كشت 

BAP 2 **2159/0 **2013/0**8170/2 **2669/0 

 ns 0426/0 ns0497/0*6052/0 *1248/0 3 گلوتامين-ال

 BAP  × 2 *0854/0 **2938/0ns5271/0 ns0226/0 محيط كشت

 ns 0441/0 *1041/0ns0520/0 ns 0705/0 3 ال گلوتامين  ×محيط كشت

× BAP6   گلوتامين-ال ns0233/0 ns0518/0ns0832/0 ns 1404/0 

 BAP ×  6 ns0271/0 ns0436/0ns1761/0 ns0545/0  كشتمحيط ×گلوتامين-ال

 0136/0 1769/0 0290/0 0212/0 248 خطا

     271 كل

ns 05/0  دار در سطح اختلاف معني *دار؛ بيانگر اختلاف غير معني=α  01/0دار در سطح اختلاف معني **و=α اي دانكن براساس آزمون چند دامنه
  .باشدمي
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هاي رويشي زايي پايه ثير اكسين روي ريشهأت) ج
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه : قزويني

 كنندهثر از نوع تنظيمأداري متزايي بطور معنيدرصد ريشه

) P=0559/0(و غلظت مورد استفاده ) P=0004/0(رشدي 
 5(%زايي كه بيشترين درصد ريشه طوري ه؛ ب)6جدول (بود 

مشاهده  mg/l 2 NAAحاوي  GNHكشت  در محيط) ±20

براساس جدول تجزيه واريانس ). الف و ب1شكل ( شد
غلظت براي دو × كننده رشدي ثير متقابل نوع تنظيمأت

) P=0146/0(و طول ريشه ) P=0388/0(يشه صفت تعداد ر
منجر به  mg/l 2 NAAكه غلظت  نحوي هدار بود؛ بمعني

 ريشه در هر جداكشت با طول  93/1 ±75/0 حصول 

cm26/0± 78/0  1و شكل  6جدول (گرديد(.   
  

 زاييصفات ريشه روي  NAAو   IBAهاي رشديهكنندآناليز تجزيه واريانس تاثير تنظيم -6جدول 

 )cm(طول ريشه  تعداد ريشه  )%(زايي  درصد ريشه درجه آزادي منبع تغييرات

 9707/2* 4133/0** 2770/1** 1 تنظيم كننده رشد

 8196/0* 0891/0* 2483/0* 3 غلظت

 ns2128/0 *0856/0 *9759/0 3 تنظيم كننده رشد × غلظت

 2673/0 0297/0 0957/0 120 خطا

    127 كل

 )mg/l(NAA  )mg/l(IBA  

3 2 1 0/0  3 2 1 0/0  

 ab51/0±93/0 a75/0±93/1 b24/0±43/0 b0/0 a06/0±06/0 a0/0 a0/0 a0/0 #تعداد ريشه به ازاي ريزنمونه

 ab10/0±21/0 a26/0±78/0 b18/0±34/0 b0/0 a12/0±12/0 a0/0 a0/0 a0/0 طول ريشه به ازاي ريزنمونه

ns 05/0  دار در سطح ف معنياختلا *دار؛ بيانگر اختلاف غير معني=α  01/0دار در سطح اختلاف معني **و=α حروف مختلف در هر سطر #باشد؛مي
  .باشداي دانكن ميبر اساس آزمون چند دامنه  α=01/0دار در سطح بيانگر اختلاف معني

 

 
  

 

حروف  متفاوت . زاييروي درصد ريشه) ب(ننده رشدي كو غلظت تنظيم) الف(اي دانكن تاثير عوامل اصلي نوع مقايسه آزمون چند دامنه-1شكل
  .باشدمي α=01/0دار در سطح ها بيانگر اختلاف معنيبالاي ستون
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  گيري و نتيجه بحث
ويژه  هدرختان ميوه بجداكشت مرحله ضدعفوني و استقرار 

هاي ها توسط فلسپسته باتوجه به پوشيده شدن جوانه
 با مشكلات متعددي فمتعدد و توليد تركيبات فنولي مختل

ها بدليل ازجمله آلودگي باكتريايي، قارچي و مرگ جوانه
توجه به اينكه  با. توليد تركيبات فنولي سمي همراه است

 عنوان يكي از برداري بهن زمان نمونهسن گياه و همچني
ضدعفوني محسوب بازدهي ثيرگذار در افزايش أتعوامل 

 در بازه زماني عددهاي متبردارينمونه طي؛ )22( شودمي
گياهي مربوط به  مواداستقرار  اسفند ماه تا ارديبهشت ماه،

به دليل ميزان آلودگي پايين و توليد فنول كمتر، فرودين ماه 
 ).نتايج نشان داده نشده است(بود موفقيت بيشتري همراه  با

در مراحل  نوع ماده ضدعفونيثير أت اين علاوه بر
كلريد . است اخته شدهاستقرار بخوبي شن ضدعفوني و
ن در آ اس نفوذپذيري سريع و قدرت بيشترجيوه براس

ضدعفوني را بيش از بازدهي  هاي پستهضدعفوني جوانه
   .افزايش داد %60

ملزومات يكي از  عنوان هبهينه بكشت  استفاده از محيط
هاي موفق در زمينه دستيابي به دستورالعمل اصلي

 شيشهشرايط درونهاي مختلف در گونه ريزازديادي
از قبيل  متعددي مشكلات. آيدشمار مي به ازجمله پسته

ساقه ، نكروزگي نوك )Hyperhydricity(اي شدن شيشه
)shoot-tip necrosis ( و توليد كالوس پايه در انتهاي

هاي رايج از قبيل كشت نوساقه در نتيجه استفاده از محيط
MS ،WPM  وDKW  56، 18، 4، 3( شده استگزارش(. 

  ،MSهاي كشت باتوجه به اينكه عموما هريك از محيط
DKW و WPM هاي طور اختصاصي براي برخي از گونهب

در رايج ها به شكل اند، استفاده آنشده سازيبهينهگياهي 
در موارد متعدد ، هاي مختلف گياهيريزازديادي گونه
فقر يا مسمويت  بروز مشكلاتي از قبيلعموما همراه با 

ناشي از كمبود يا بيش از حد (عناصر خاص و  عنصر
شيشه همراه در شرايط درون) آستانه تحمل رشدي گياه

 در مطالعات پيشين استفاده از محيط ).28، 9، 8( بوده است
به دليل برخي تغييرات در عناصر پرمصرف  GNHكشت 

يا حذف برخي از  ، منجر به كاهش وMSدر مقايسه با 
، 17-16(ولوژيكي در پسته گرديد هاي رشدي فيزينارسايي

، )44(بر اساس گزارش قبلي در اين پژوهش ). 37- 34
 )GNH-Bو  GNH-A(هاي تغيير يافته محيط كشت

، MS هايكشت همراه با ساير محيط طراحي و تاثير آنها
DKW ،WPM  ياGNH  روي برخي صفات رويشي پسته

نتايج حاصل از ). 1جدول ( مورد بررسي قرار گرفت
 نشان داد كه )3جدول (اي دانكن ايسات چند دامنهمق

در مقايسه با  GNH-Aكشت تغيير يافته استفاده از محيط
 منجر به افزايشهاي مورد استفاده، ساير محيط كشت

ازاي هر زايي و تعداد جوانه بهنوساقه ميزاندر  دارمعني
  .جداكشت گرديد

مقدار نمك  GNH-Aاينكه در محيط كشت  نظر به
NH4NO3  در مقايسه با محيط كشتGNH  تقليل  2/1به
زايي را نوساقه ميزاني از دلايل افزايش در ؛ يكيافته است

هاي نيترات به آمونيوم مرتبط توان به تغيير نسبت يونمي
NO3نسبت  .دانست

NH4 به -
همراه با مقدار مناسب  +

ريزازديادي  ميزانثر در افزايش ؤهاي ممتغيرنيتروژن كل از 
 .)44، 32، 28، 13( آيدشمار مي هاي گياهي بهونهگ

NO3غلظت  ،هادر برخي گزارش همچنين
توصيه شده در  -

 كنندهمحدود  مهم از عوامل )MS )mM4/39محيط كشت 
هاي گياهي حساس به گونهبرخي در ريزازديادي  رشدي

كه كاهش  طوري هب. ذكر شده استكشت  تركيبات محيط
NO3غلظت 

منجر به بهبود صفات رشدي در  MS2/1به  -
Prunus sp. از گونه هاي حساس به تركيبات محيط كشت ،

مقدار كم نيتروژن  از طرفي،). 49، 44، 28، 23، 20( گرديد
منجر به ) WMP )mM71/14كشت  در محيط توصيه شده

از قبيل  هاي رشديبروز برخي نارساييفقر غذايي همراه با 
ت متعاقب منفي روي تعداد نوساقه ثيراأبا تعلائم كلروزگي 
هاي از گونه ،زردآلو ريزازدياديدر  آنها و رشد كيفي
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كشت  به منابع نيتروژن محيط .Prunus spجنس  حساس
 نوع محيط 40 ثيرأتر تدقيق و مقايسه سيبرر ).10( گرديد

 Artificial(توسط شبكه عصبي مصنوعي  كشت مختلف

Neural Networks( جنس رويشي هاييهروي يكي از پا 
Prunus )GF677(هاي يون ثيرأ، ضمن مشخص كردن ت

از قبيل  مورد مطالعه روي صفات رشدي عناصر پر مصرف
 غلظتنه و وزن تر، كاهش زايي، تعداد جواميزان نوساقه

در  GNH2/1به  Ca(NO3)2.4H2Oو  NH4NO3  هاينمك
 بيني گرديدپيشهاي رشدي ه بيشتر شاخصچبهبود هر

اخيرا  .كه با نتايج حاصل از اين پژوهش مطابفت دارد )44(
 Prunusزايي را در نوساقه ميزان) 2016(پوتونگ و ريد 

sp.  هاي نسبت ايجاد تغييرات درباNH4
+:NO3

- 
)mM40:mM10 ؛mM60:mM30 ؛mM60:mM45 در 

 دادندافزايش  داريطور معنيب MSمقايسه با محيط كشت 
NH4نسبت در اين مطالعه تغيير  .)50(

+:NO3
به حدود  -

1:1 )mM24/10:mM10 ( تيمارهاي در مقايسه با ساير
 زايينوساقه ميزانداري در بهبود ثير معنيأمورد مطالعه ت

هاي گياهي هاي متفاوت گونهنياز احتمالا بيانگرداشت؛ كه 
  .باشدمي مصرفمصرف و كمعناصر پرمقادير مختلف  به

در  mg/l 5/0 -0/4 قاديربه محيط كشت در م BAP افزودن
منجر به  .Pistacia spهاي مختلف گونه ريزازديادي

-12( گرديده استزايي نوساقه ميزاندر دار افزايش معني
نظر به اين مهم كه ميزان  اينباوجود، )48- 44، 39- 38 ،13

با توجه  ريزازديادي در مرحلهكننده رشدي مورد نياز تنظيم
، در )23، 2، 1( تمتغير اسكشت  تركيبات محيط توازنبه 

دار رشدي معنيروي تمامي صفات  BAPثير أاين مطالعه ت
 mg/l زايي در غلظتنوساقهميزان كه بيشترين  طوري هبود ب

6/3 BAP كشت  در محيطGNH-A اين،باوجود. ه شدديد 
ثير أاين هورمون ت mg/l 8/1استفاده از مقادير بيشتر از 

 .داشت )رشد طولي ندمان(رشدي منفي روي برخي صفات 
نتايج بدست آمده نشان داد كه افزون  )17( در گزارش قبلي

mg/l 1 BAP  در تركيب باmg/l 2/0-1/0 IBA  منجر به
 روندصفات رشدي از قبيل برخي دار روي افزايش معني

زايي و وزن تر گرديد؛ كه با نتايج ما در اين مطالعه نوساقه
  .مطابقت دارد

مهمترين آمينواسيدهاي وان يكي از عنبه گلوتامين- ال 
در متابوليسم مين نيتروژن مورد نياز أبا ت داخل سلولي

 سلولي، نيتروژن مورد نياز سلول را براي بيوسنتز اسيدهاي
ركيبات حاوي نيتروژن را آمينه، اسيدهاي نوكلئيك و ساير ت

گلوتامين اضافه شده به تركيب - ال. )24( سازدفراهم مي
هاي ساير گونه هاي رشديبهبود شاخص در كشت محيط
، 52، 24، 5( ثر بوده استؤم شيشهدر شرايط درون گياهي

 ،)5جدول (براساس نتايج حاصل  در اين مطالعه). 53
در بهبود رشد طولي گلوتامين -ال mg/l800 افزودن
تاثير با وجود  .داري داشتثير معنيأها و وزن تر تنوساقه
در بهبود  BAPگلوتامين و - ال رتيمادار هر دو نوع معني

توجه به پايين بودن مقدار رشد طولي و وزن تر، با صفات
هاي استاندارد مانند كشت اين صفات در مقايسه با محيط

GNH )مطالعات رسد كه به نظر مي ،)3و جدول  1نمودار
از قبيل  عوامل رشديثير ساير أت بيشتري با در نظر گرفتن

بهبود براي هاي رشدي كنندهتنظيم ساير يا و منابع كربني
  .لازم است GNH-Aكشت تغيير يافته  محيطهرچه بيشتر 

ر از انواع أثمتبه نوع ژنوتيپ با توجه زايي مرحله ريشه
كه استفاده از  طوري هب. هاي رشدي استكنندهمختلف تنظيم

NAA 39(با نتايج گزارش شده توسط سايرين  در تطابق (
در . زايي گرديدريشهبازدهي دار يمنجر به افزايش معن

زايي ريشهبازدهي  P. veraحاليكه در برخي كولتيوارهاي 
شده گزارش  NAAمراتب بيشتر از  به IBAدر حضور 

  . ؛ كه با نتايج ما مغايرت دارد)56، 55، 33، 30(است 

سازي ريزازديادي يكي از در اين پژوهش در راستاي بومي
ضرورت اعمال برخي تغييرات هاي مهم رويشي پسته، پايه

و همچنين  BAPدر تركيبات محيط كشت، استفاده از 
مين كننده أعنوان اسيد آمينه ت كارايي استفاده از گلوتامين به

تشريح رشدي منظور بهبود پارامترهاي  منبع نيتروژن به
زايي، نتايج گرفته شده در مرحله ريشههمچنين . گرديد
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روي افزايش  IBAايسه با در مق NAAثير بارز أبيانگر ت
  .  بودزايي صفات ريشه

  سپاسگزاري

المللي امام اين پژوهش با حمايت مالي دانشگاه بين
 در آزمايشگاه 11606 و با كد طرح پژوهشي )ره(خميني

دانشكده كشاورزي و منابع  كشت بافت گروه بيوتكنولوژي
وسيله نويسندگان مراتب بدين. استشده انجام  طبيعي

در طي انجام شده هاي امتنان خود را از حمايت تشكر و
  .دارنداجراي پروژه ابراز مي

  نابعم
ريزازديادي ) 1392( 1زبرجدي ع، معتمدي م، طراوت ا، اسماعيلي -1

 با) .Echinacea purpurea L(گياه دارويي سرخاگل 

استفاده از قطعات كوتيلدون و هيپوكوتيل انجمن زيست شناسي 
  . 319- 311): 3(26ايران 

هاي مختلف  اثر غلظت) 1394(كاوياني ب، غفاري ايسي زاد -2
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Improvement of culture media and PGRs in Pistacia vera cv. 
Ghazvini micropropagation 

Garoosi Gh.A.1, Maleki S.2 and Nezami-Alanagh E.1 

1 Biotechnology Dept., Faculty of Agriculture and Natural Resources, Imam Khomeini International University 
(IKIU), Qazvin, I.R. of Iran 

2 Agronomy and Plant Breeding Dept., Faculty of Agriculture, Zanjan University, Zanjan, I.R. of Iran 

Abstract 

Pistacia vera cv. Ghazvini rootstock is considered as one of the important pistachio 
rootstocks in tolerance to salinity, calcareous and resistant to drought. In order to 
providing a reliable protocol for micro-propagation of this rootstock, the efficiency of 
modified GNH media (GNH-A and GNH-B) compared to MS, WPM, DKW or GNH 
media was studied. Moreover, the effect of different concentration of BAP (1.1, 1.8 or 
3.6 mg/l) and L-glutamine (0.0, 400, 800 or 1600 mg/l) to improve shoot-let production 
rate with the lowest physiological disorders was survived. Results revealed that the 
greatest buds and shoots number per explants (34.46 ± 3.16 and 4.23 ± 0.46, 
respectively) were attained significantly on GNH-A medium compared to the other 
media studied. Integration of BAP at different concentrations, affected significantly all 
the studied growth traits, producing the highest shoot number (6.66 ± 0.48) when GNH-
A was supplemented with 3.6 mg/l BAP. Furthermore, application of exogenous 800 
mg/l L-glutamine in GNH-A medium improved significantly both shoots height and 
fresh weight (1.20± 0.06cm and 0.31±0.02g, respectively), in comparison with control.  
In rooting stage, the incorporation of NAA into media significantly increased rooting 
percentage compared to IBA. Finally, we strongly believe that these results will open 
new insights for researchers towards efficient culture media improvements for 
economically important woody plants, Pistacia vera species, in particular.  

Key words: Pistacia vera, Ghazvini rootstock, micropropagation, L-gluthamin, plant 
growth regulators (PGRs) 

  

 
 


