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گياه زراعي بذرهاي زني  نهفيزيولوژيك و جوا صفات برخي ميدان مغناطيسي بر تأثير

  مهم آن گلرنگ و چهار گونه علف هرز

  1حامد كشاورزو  2يمدرس وامق يمرتض ديس، *1يمحمد مدرس ثانو يعل ديس، 1يآباد شمس قهيالهام وث
 گروه زراعت ي،دانشكده كشاورز، مدرس تيدانشگاه تربتهران،  1

 يشناس يماريگروه ب ي،دانشكده كشاورز، مدرس تيدانشگاه تربتهران،  2

  1/10/95 :تاريخ پذيرش  25/8/94 :تاريخ دريافت

  چكيده

طور مستقيم يا غيرمستقيم  تواند بهشود كه ميترومغناطيسي يك نوع تنش محسوب ميهاي انجام شده ميدان الك اساس آزمايش بر
  زراعي گلرنگ گياهبذرهاي  ميدان مغناطيسي روي تأثير ةبراي مطالعلذا . قرار دهد تأثيرگياه را تحت 

(Carthamus tinctorious) خروستاجشامل مهم آن علف هرز  گونه رقم گلدشت و چهار (Amaranthus spp.)، 
ي به صورت آزمايش (Chenopodium album) ترهو سلمه  (Avena fatua)يولاف وحشي ،(Portuloca oleracea)خرفه
بذرهاي ساعت، روي  4مدت زمان به ميلي تسلا  20و  10ميدان مغناطيسي  درتكرار  3تصادفي با  طرح كاملاًتوريل در قالب فاك

ميلي تسلا در  10نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه ميدان مغناطيسي  .گرديد اعمال به صورت تر و خشكيادشده 
زني، طول  زني، سرعت جوانه درصد جوانه( زنيبب افزايش پارامترهاي جوانهايش سبذرهاي خشك و تر تمام گياهان مورد آزم

 20ميدان . گرديد گياهچه ةوزن خشك گياهچه، شاخص طولي و شاخص وزني بني و همچنين افزايش) چه چه و طول ساقه ريشه
گياه خرفه و تاج بذرهاي روي طيسي ميدان مغناتأثير . شد زني در گياهان مورد آزمايشتسلا باعث كاهش پارامترهاي جوانهميلي 

غناطيسي سبب افزايش فعاليت همچنين كاربرد ميدان م. ترتيب كمتر و بيشتر بود خروس نسبت به ساير گياهان مورد آزمايش به
  . يد گرديدئآلدديالوني ماكاهش محتو و) ازديسموت كاتالاز، پراكسيداز و سوپراكسيد( تياكسيدانهاي آنتيآنزيم

  زني، فيزيولوژي ميدان مغناطيسياكسيدان، جوانههاي آنتيآنزيم: كليدي هاي واژه

  modaresa@modares.ac.ir :نيكيو، پست الكتر 02148292095اس، متلفن ت: نويسنده مسئول *

  مقدمه
 د بانتوان و مغناطيسي با شدت متغير ميهاي الكتريكي  ميدان

 درصدها سبب افزايش  مغناطيسي بذر هايگيرنده تحريك
 .زني، پارامترهاي رشد و در نهايت عملكرد آنها شوند جوانه
 دهد، سطوح مختلف شدت ميدانها نشان مي بررسي

از ارقام گياهي اثر  بسياريتواند روي  مي مغناطيسي
با توجه به اثرات بسيار مهم و  ،تحريك كننده داشته باشد

فيزيولوژيك و  مغناطيسي بر پارامترهايميدان مثبت 

مورد ، ضرورت تحقيق و مطالعه بيشتر در اين لوژيكمورفو
  . )8و  7، 5(باشد  ميدر كشورمان ضروري 

هاي مغناطيسي يك  هاي انجام شده ميدان بر اساس آزمايش
تواند به طور مستقيم يا  شود كه مي نوع تنش محسوب مي

نشان داده شده . قرار دهد تأثيرغيرمستقيم گياه را تحت 
هاي  در ميدانچغندرقند  هاي بذراست كه قراردادن 

سطح برگ  ،)درصد 94(سبب افزايش وزن ريشه الكتريكي 
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 7/0 حدود(در چغندر  قندو مقدار  )درصد 52/0 حدود(
درصدي  25تا  5افزايش  همچنين. )15( دوشمي) درصد

درصدي در  3/17تا  2/13در عملكرد سويا و افزايش 
ميدان  تأثيرحت ت آفتابگردان يمقدار چربي و پروتئين دانه

قبل از پنبه بذر تيمار . )6(است قرار گرفته  يالكترومغناطيس
باعث ) ثانيه 30ولت در  كيلو 30(ولتاژ بالا  كاشت با

شده پنبه  يافزايش وزن هر دانه و همچنين عملكرد دانه
استفاده از ولتاژ بالا باعث  با يآزمايش ديگر رد. )8( است
ايجاد شوك با همچنين . )10(شد رسي ارقام پنبهزود

 ،هاي ارقام مختلف پنبه قبل از كاشت بذر روي مغناطيسي
اي از تركيه رخي صفات الياف پنبه در منطقهچسبندگي و ب

نتايج تحقيقات پس از دو كه  قرار گرفت آزمايشمورد 
تحت اين شرايط  مغناطيسيشوك سال نشان داد كه ايجاد 

 عمال ميدانو ايجاد شوك از طريق ا هنبود دارمعني
هاي تيمار  باعث كاهش ميزان چسبندگي در بذر الكتريكي

   .)16( هاي شاهد گرديد شده نسبت به بذر

قرارگيري بذر لوبيا در ميدان براي كه  اندنشان دادهنتايج 
ثر است، به همين ؤالكتريكي بر نتايج حاصل از آزمايش م

مطلوب بايد در طول مدت  يدليل براي رسيدن به نتيجه
نتايج . در ميدان ثابت باشد ها قرارگيري بذربراي زمايش آ

حاصل از اين آزمايش نشان داد كه طول ريشه و ارتفاع 
كيلو ولت بر متر در  25 مغناطيسي ساقه در شدت ميدان
كنترل و شرايط  مغناطيسي ي ميدانها مقايسه با ساير شدت

بيشترين افزايش را داشته ) عدم كاربرد شدت ميدان(شده 
هايي كه در معرض شدت  ارتفاع ساقه در بذر و تاس

در آنها كه جريان قرار گرفته بودند بلندتر از بذرهايي بود 
  .)13( از ميدان الكتريكي استفاده نشده بود

زني و  هاي مغناطيسي روي قدرت جوانه اثرات ميدان
بدون تيمار، (دو رقم لوبيا در سه سطح  يوسعت رشد بوته

تسلا براي مدت ميلي 30يداني با شدت قرار دادن بذر در م
تسلا ميلي 85شدت  ي باثانيه و قرارگيري بذر در ميدان 15

نتايج و  گرفتقرار مطالعه مورد ) ثانيه 15براي مدت 

دار اين ميدان بر  معني تأثيرآزمايش  بدست آمده از اين
همچنين افزايش  ،نشان دادزني و رشد بوته را  قدرت جوانه

 گرديدتيمار شده مشاهده بذرهاي عملكرد داري در معني
تسلا بر  15دار ميدان مغناطيسي با شدت اثر معني. )20(

 .)3( شده استتوتون گزارش بذرهاي زني  قدرت جوانه
رشد و  باعثزميني  هاي سيب بذربر نيز ميدان الكتريكي  اثر

افزايش تعداد و كيفيت  در نتيجه ،شدهعملكرد گياه 
  .)21( داشترا دربرها  دههاي موجود در غ چشم

زني، عملكرد و  ميدان مغناطيسي بر درصد جوانه تأثير 
نتايج نشان  قرار گرفت وبررسي  مورددرصد پروتئين گندم 

 باشد دار ميتأثير ميدان بر عملكرد محصول معنيداد كه 
زني گندم، تريتيكاله،  مطالعات انجام شده روي جوانه. )19(

مغناطيسي وهاي الكتر  ميدانذرت و سويا نشان داد كه 
 دنكار رو بذر به يبنيه عنوان روشي براي بهبود ند بهنتوا مي

)22( .  

هاي هرز كه كنترل علفو مهم هاي خاص يكي از ويژگي
هاي آنها يار دشوار كرده وجود خواب در بذربسرا آنها 
هاي هرز كه در تعداد زيادي از بذر علف. )1( باشد مي

- ها به حالت خواب باقي ميتا سالخاك مدفون هستند 

هدف . زني آنها وجود ندارد مانند و زمان دقيقي براي جوانه
بر  از اين آزمايش بررسي تأثير امواج ميدان مغناطيسي

هاي زني و صفات فيزيولوژيك علفبرخي صفات جوانه
  .هرز مهم گلرنگ بود

  هامواد و روش
ملاً به صورت فاكتوريل در قالب طرح كامطالعه اين 

كشاورزي  يدانشكده در 1388در سال تكرار  3تصادفي با 
 4بذر ، تحقيق در اين. شددانشگاه تربيت مدرس اجرا 

  خروس تاج هاي رعلف هرز شامل بذ گونه
(Amaranthus spp.)خرفه ،(Portuloca oleracea)  ،

و يولاف   (Chenopodium album)تره سلمه
و مهم هرز رايج هاي  كه جزء علف  (Avena fatua)وحشي



 1397، 1، شماره 31جلد                                                                                   )      مجله زيست شناسي ايران(وهشهاي گياهي مجله پژ

186 

 باشد به همراه بذر گياه گلرنگ مي گياه گلرنگمزارع كشت 
(Carthamus tinctorious)، تهيه شده از ( رقم گلدشت

ميدان مغناطيسي قرار  تحت )سسه تحقيقات نهال و بذرؤم
ميدان مغناطيسي بر   تعيين اثرات شدت براي. گرفتند
ميلي  20و  10شدت ميدان  ،شده ذكرهاي  زني بذر جوانه

ساعت روي هر دو حالت از بذر به  4تسلا به مدت 
ها  انتخاب اين ميدان. گرديد اعمالصورت تر و خشك 

 ،26 ،23، 21( زمينهاين هاي انجام شده در طبق پژوهش
ها كه ميانگين قدرت مغناطيسي در اين پژوهشبود ) 25

همچنين بذرهاي  .ملاك عمل در آزمايش ما قرار گرفت
 .ندايش بكار گرفته شدمعنوان شاهد در آز هنيز ب نشده تيمار

تواند  ميبا توجه به اينكه آب يك ماده ديامگنتيك است و 
 تشكيل هاي موقتميدان مغناطيسي دوقطبيتأثير تحت 

به شكل خشك يا بذرها دهد حدس زده مي شد كه تيمار 
يك لذا  ،در حضور آب  به پاسخهاي متفاوتي منجر گردد

ه شكل خشك و گروه ديگر در داخل از بذرها ب گروه
قرار  .ظروف پتري حاوي آب در ميدان قرار داده شدند

راستا با خطوط گرفتن بذرها به صورت افقي يعني هم
ظور با استفاده از ميكروسك بدين من. ميدان مغناطيسي بود

را به صورت افقي قرار بذرها اپتيك و سوزن يا پنس 
ميدان براي ت مدت زمان اعمال تيمار شد .دهيم مي

ميدان بذرهايي كه مورد تيمار . بودساعت  4مغناطيسي 
 درو همچنين بذرهاي شاهد  مغناطيسي قرار گرفتند

براي  .مطالعه شدندزني و قوه ناميه بذر  جوانه هاي آزمايش
ايجاد ميدان مغناطيسي از دستگاه مولد ميدان مغناطيسي 

 50وري ايستا با توان يك كيلو وات و حداكثر جريان عب
 50آمپر و قابليت توليد ميدان مغناطيسي مستقيم تا شدت 

دستگاه مذكور با استفاده از . ميلي تسلا استفاده گرديد
محاسبه سرعت . كاليبره شد (Phywe Germany)تسلامتر 

 Niزني از طريق رابطه زير انجام شد كه در اين رابطه جوانه
  ).14( باشد مي Diهاي جوانه زده در روز  تعداد بذر

N1/D1+N2/D2+…+Ni/Di= زنيسرعت جوانه 

، سوپراكسيددسموتاز، كاتالازهاي آنزيم فعاليت سنجش 
پراكسيداز و پراكسيداسيون ليپيدي غشاء مالون دي آلدهيد 

فعاليت آنزيمي به  .شدهاي زير انجام ترتيب به روش هب
براي سنجش آنزيم  ).11( شدگرم پروتئين بيان ازاي ميلي

ليتر بافر سديم  ميلي 3گرم نمونه منجمد در  2/0 ،كاتالاز
 وگيري عصاره )1/6بااسيديته(مولار  ميلي 25فسفات 

گراد درجه سانتي 4و دماي   g× 12000در حاصل  انهمگن
براي  يياز محلول رو .وژ گرديديدقيقه سانتريف 20مدت به

از عصارة  Lµ 100به . سنجش فعاليت آنزيمي استفاده شد
 10هيدروژن پراكسيد و مولار ميلي 25فسفات  افربآنزيمي 

فعاليت كاتالاز با توجه به روند . اضافه گرديد مولارميلي
 nm240 نتيجه كاهش جذب در  و در  H2O2 تجزيه

گرم پروتئين عصاره آنزيمي محاسبه ازاي ميلي سنجيده و به
منظور سنجش فعاليت آنزيم سوپراكسيد  به). 5( شد

ليتر بافر  ميلي 3رم نمونه منجمد در گ 2/0ديسموتاز 
HEPES-KOH )N-2-Hydroxy ethylpiperazine-N-2-

ethanesulphonic acid( حاوي  8/7 اسيديته باEDTA 1/0 
 4 دماي در حاصل همگناي. گيري شدمولار عصاره ميلي

 15به مدت  g 15000×(شد  وژيسانتريف گراددرجه سانتي
اليت سوپراكسيد براي سنجش فع رويي بخش ).دقيقه

-HEPESبافر و به آن  ديسموتاز مورد استفاده قرار گرفت

KOH )mM50(  8/7باpH   حاويEDTA )1/0 ميلي-

- -L ،2/10 اسيديته با )مولارميلي 50( 3CO2 Na، )مولار
 75(تترازوليوم نيترو بلو) NBT(  ،)مولارميلي 12(متيونين 

يك . اضافه گرديد )مولارميكرو 1( فلاوينريبو، )مولارميلي
عنوان مقدار آنزيمي در نظر گرفته  به SODواحد فعاليت 

درصد احياي نوري  50شد كه منجر به مهار 
گرم بر گرم گردد و فعاليت آن به ميلينيتروبلوتترازوليوم مي

 پروتئين وزن تر بر حسب تغييرات جذب در دقيقه بيان شد
)12(.   

گرم از نمونه  2/0براي سنجش فعاليت آنزيم پراكسيداز  
در ) 1/6 اسيديته با(مولار  ميلي 25در بافر پتاسيم فسفات  

همگنان بعد گيري  شد و  گراد عصاره درجه سانتي 4دماي 
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 دور در دقيقه 12000دقيقه در  15به مدت  حاصل
از مخلوط واكنش شامل مقدار مناسب . شد سانتريفيوژ

 حاوي رمولاميلي 60 فسفات پتاسيم بافر بخش روشناور،

 مولارميلي 5 هيدروژن پراكسيد و مولارميلي 28 گاياكول
در  نانومتر 470 موج طول در محلول جذب افزايش. بود
 .شد ثبت اسپكتروفتومتر دستگاه توسط دقيقه 1 زمان طول

 ازاي به دقيقه در جذب تغييرات حسب بر فعاليت آنزيمي

  ).11( گرم پروتئين بيان شد ميلي

مالون دي يداسيون ليپيدي غشاء، براي سنجش پراكس
 ،ي اين پراكسيداسيونيورده نهااعنوان فر به) MDA(آلدهيد 

 2/0هاي منجمد به ميزان نمونه. مورد سنجش قرار گرفت
% 10) استيك اسيدكلروتري( TCA ليتر ميلي 3گرم در 

ليتر از سوسپانسيون  سپس به يك ميلي. گيري شدندعصاره
 5/0) توريك اسيدتيوباربي(  TBAليتر ميلي 1صاف شده، 

 يدرجه 100درصد اضافه شد و در حمام آب گرم 
در نهايت ميزان  .دقيقه قرار گرفت 30گراد به مدت  سانتي
هاي گيري جذب در طول موجيد با اندازههآلدديمالون
  نانومتر و با استفاده از ضريب خاموشي 600و  532

)mM-1cm-1 155=ε( محاسبه شد )ن پروتئين ميزا .)5
ها به روش  گيري آنزيم اندازهبراي ها  موجود در گياهچه

عنوان  و با استفاده از آلبومين سرم گاوي به برادفورد
 .)4(شد انجام  استاندارد

  نتايج
حاكي از آن بود كه تيمارهاي  نتايج جدول تجزيه واريانس
داري بر صفات مورد بررسي مورد بررسي تأثير معني

يمار تر و خشك بودن بذر در صفات وزن اگرچه ت. داشتند
داري آلدئيد تفاوت معنيخشك گياهچه و ميزان مالون دي

 زنيحداكثر ميانگين درصد جوانهاما  .)1جدول( ايجاد نكرد
تره و خرفه مشاهده شد و سلمهبذرهاي ترتيب در  به

زني مشابهي  خروس درصد جوانه وحشي و تاج يولاف
 10( ح تيمار ميدان مغناطيسياولين سط). 2جدول (داشتند 

زني در دار درصد جوانهباعث افزايش معني )ميلي تسلا

 20فزايش شدت ميدان تا اما با ا. شد هاي خشك و تر بذر
. هاي خشك و تر متفاوت بود واكنش بذر ميلي تسلا

 20هاي خشك با افزايش شدت ميدان تا  كه در بذر طوري به
در  زايش يافت وليزني نيز اف ميلي تسلا درصد جوانه

ميلي تسلا سبب  20تر افزايش شدت ميدان تا بذرهاي 
  .)3 جدول( كاهش درصد جوانه زني گرديد

تره سلمه بذرهايتحقيق اين ر بين گياهان استفاده شده در د
بذرهاي  زني بوده و بينداراي بالاترين سرعت جوانه

داري ملاحظه خروس و خرفه با گلرنگ تفاوت معني تاج
تسلا باعث افزايش ميلي 10شدت ميدان مغناطيسي تا  .نشد
هاي خشك و تر شد، اما زني در بذردار سرعت جوانهمعني

هاي تسلا واكنش بذرميلي 20با افزايش شدت ميدان تا 
هاي  جدول( خشك و تر به ميدان مغناطيسي متفاوت بود

با افزايش شدت ميدان  به طوري كه در بذرهاي تر). 3و 2
زني كاهش يافت، در حالي  يلي تسلا، سرعت جوانهم 20تا 

ميلي  20كه در بذرهاي خشك افزايش شدت ميدان تا 
  .زني ايجاد نكرد تسلا تغييري در سرعت جوانه

مطالعات انجام شده نشان داد كه شدت ميدان مغناطيسي 
چه در دار طول ريشهتسلا باعث افزايش معني ميلي 10

افزايش شدت ميدان تا  شود، امابذرهاي خشك و تر مي
تسلا در بذرهاي خشك و تر باعث كاهش طول ميلي 20

اثر متقابل شدت ميدان مغناطيسي ). 3جدول (چه شد ريشه
دار نشد چه معنيدر صفت طول ساقهبذرها و رطوبت 

تسلا موجب افزايش ميلي 10ميدان مغناطيسي ). 1جدول(
مورد اي بذرهچه و گياهچه در تمامي چه، ساقهطول ريشه
تسلا ميلي 20در صورتي كه ميدان مغناطيسي . استفاده شد
 10چه و گياهچه را كمتر از ميدان چه، ريشهطول ساقه

همچنين رطوبت ). 3تا  1 هاي شكل(تسلا افزايش داد ميلي
در زمان اعمال تيمار ميدان مغناطيسي، موجب بذرها 

  ).4شكل(چه شد دار طول ريشهافزايش معني
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  چههاي ميدان مغناطيسي بر طول ساقهاثر شدت -1شكل 
 

  چهبر طول ريشه يسيمغناط دانيم يهاشدت اثر -2شكل 

 

  طول گياهچهاثر شدت هاي ميدان مغناطيسي بر   3شكل  
 

  چهتأثير رطوبت بذور بر طول ريشه 4شكل 

  

  تأثير رطوبت بذور بر وزن خشك گياهچه 6شكل   هاي ميدان مغناطيسي بر وزن خشك گياهچهتأثير شدت 5شكل  
  

تسلا باعث افزايش  ميلي 10شدت ميدان مغناطيسي تا 
خشك و تر دار وزن خشك گياهچه در بذرهاي معني
همچنين با افزايش شدت . ي گياهان مورد آزمايش شد كليه

ي بذرهاي خشك و تر  تسلا واكنش كليه ميلي 20ميدان تا 
بجز بذر خشك (گياهان مختلف يكسان و كاهشي بود 

خروس بيشترين  در بين گياهان مختلف تاج). وحشي يولاف
واكنش را به ميدان مغناطيسي از خود نشان داد و داراي 

 هاي شكل(ها بود وزن خشك بيشتري نسبت به ساير گونه
تواند ، البته اين اختلاف در وزن خشك گياهچه مي)7و  6

بدين . به دليل تفاوت در پتانسيل رشد گياهان مختلف باشد
خروس در شرايط طبيعي  ترتيب كه پتانسيل رشد گياه تاج

وحشي و  با گذشت از مراحل ابتدايي رشد نسبت به يولاف
  .فه بيشتر استخر
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تأثير شدت هاي ميدان مغناطيسي و رطوبت بذور بر تعداد  7شكل  

  بذور  نرمال

  هاي مختلف ميدان مغناطيسي در بذور غير نرمال تأثير شدت 8شكل      

 بذور درصد بر يسيمغناط دانيم مختلف يهاشدت ريثأت 9 شكل 
 مرده

  تأثير رطوبت بذور بر درصد بذور مرده 10شكل 

ي  تسلا، شاخص بنيهميلي 10در شدت ميدان مغناطيسي 
وزني گياهان مورد آزمايش افزايش   طولي و شاخص بنيه

داد كه با افزايش شدت نتايج حاصل از آزمايش نشان. يافت
ي  طولي و شاخص بنيه  تسلا شاخص بنيه ميلي 20ميدان تا 

  .)4و  3 ولهايجد(داري كاهش يافت وزني به طور معني
  وزني گياهچه  هاي  ميدان مغناطيسي بر بنيهتأثير شدت  -4ل جدو

 وزني گياهچهميانگين بنيه  شدت ميدان مغناطيسي
 c0298/0  تسلا ميلي 0
 a0431/0  تسلا ميلي 10
 b0384/0  تسلا ميلي 20

  

- تسلا باعث افزايش معني ميلي 10شدت ميدان مغناطيسي 

جزء گياه  گياهان به ي هاي عادي كليه دار در تعداد گياهچه
در اين گياه بيشترين تعداد بذرهاي عادي در . خرفه گرديد

بذرهاي خشكي كه تحت تأثير ميدان مغناطيسي قرار 
 20با افزايش شدت ميدان تا . نگرفته بودند، مشاهده شد

جز  واكنش بذرهاي خشك و تر كليه گياهان به تسلاميلي

اي عادي كاهش ه گياهچه گياه خرفه يكسان بوده و تعداد
هاي  هاي مختلف نيز تعداد گياهچه در بين گونه. يافت

تره خروس و سلمه هاي هرز تاج عادي به ترتيب در علف
در اثر كاربرد ميدان مغناطيسي بيشتر از ساير گياهان 
افزايش يافت و كمترين تأثير براي اين صفات نيز در گياه 

ير كاربرد بعد از خرفه نيز كمترين تأث. خرفه مشاهده شد
شكل (ميدان مغناطيسي در گياه زراعي گلرنگ مشهود بود 

7 .(  

تسلا باعث ميلي 10افزايش شدت ميدان مغناطيسي تا 
خشك و بذرهاي ها در  دار ميزان فعاليت آنزيمافزايش معني

 20اما با افزايش شدت ميدان تا . ي گياهان گرديد تر همه
به . خشك و تر  متفاوت بودبذرهاي تسلا واكنش ميلي

تسلا ميزان ميلي 20طوري كه با افزايش شدت ميدان تا 
هاي پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز فعاليت آنزيم

اما در . دار بودصورت غير معنيهمچنين آنزيم كاتالاز به
جدول (ها كاهش يافت  تر، ميزان فعاليت اين آنزيمبذرهاي 
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ترتيب در گياهان خرفه  كسيداز بهميزان فعاليت آنزيم پرا). 3
وحشي در اثر كاربرد ميدان مغناطيسي نسبت به  و يولاف

ساير گياهان افزايش يافت و كمترين تأثير نيز در گياه 
وجود رطوبت در زمان ). 11شكل (تره مشاهده شد سلمه

داري  در شرايط ميدان مغناطيسي تأثير معنيبذرها قراردادن 

اي كه وجود به گونه .يداز داشتبر فعاليت آنزيم پراكس
رطوبت باعث افرايش فعاليت آنزيم پراكسيداز در تمام 

تره در اين بين بذر خرفه بيشترين و بذر سلمه. گياهان شد
  ).11شكل ( كمترين فعاليت آنزيم پراكسيداز را داشتند

 

  تاثير رطوبت بذور بر فعاليت آنزيم پراكسيداز 12شكل   هاي ميدان مغناطيسي بر فعاليت آنزيم پر اكسيداز تأثير شدت 11شكل 

ترتيب در  همچنين بيشترين ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز به
وحشي در اثر كاربرد ميدان  گياهان خرفه و يولاف

مغناطيسي، بيشتر از ساير گياهان افزايش يافت و كمترين 
. ميزان فعاليت اين آنزيم در گياه زراعي گلرنگ مشاهده شد

ترتيب در  رين ميزان فعاليت سوپراكسيدديسموتاز بهبيشت
خروس در اثر كاربرد ميدان  تره و تاجگياهان سلمه

مغناطيسي بود و كمترين تأثير براي هر دوي اين صفات نيز 
  ). 2جدول (در گياه خرفه مشاهده شد 

ميلي تسلا باعث  10افزايش شدت ميدان مغناطيسي تا 
بذرهاي آلدهيد در  يي مالون دادار محتوكاهش معني

خشك و تر شد و ميزان اين كاهش در بذرهاي خشك 
با افزايش شدت ميدان تا . نسبت به بذرهاي تر بيشتر بود

آلدهيد در بذرهاي خشك  ي مالون دياتسلا محتوميلي 20
ي گياهان مورد آزمايش باز هم نسبت به تيمار شاهد كليه

يمار شده با ، اما اين كاهش نسبت به گياهان تيافتكاهش 
  .داري كمتر بودميلي تسلا به طور معني 10شدت ميدان 

  بحث

زني تواند در جوانهافزايش شدت ميدان مغناطيسي مي
در مطالعاتي بذر خيار را تحت ميدان  .مؤثر باشدبذرها 

تسلا،  4/0تسلا قرار دادند، ميدان  4/0 تا 2/0مغناطيسي 
تأثير را روي و بيشترين  زني را افزايش دادجوانه% 49

گزارش حاصل از يك تحقيق  ).28( زني بذر داشتجوانه
ميلي تسلا سبب  40نشان داد كه كاربرد ميدان مغناطيسي 

-زني گياهان گندم، جو، ذرت و برنج مي تسريع در جوانه

). 16( تحقيق همخواني دارداين شود كه با نتايج حاصل از 
- ميدان گزارش شده است كه رشد و نمو سلول تحت تأثير

ها به  البته اثرات اين ميدان. گيردهاي مغناطيسي قرار مي
شدت ميدان مغناطيسي و همچنين مدت زمان كاربرد آنها 

هاي ديگري روي  همچنين آزمايش ).24(بستگي دارد 
كه به نتايج انجام شده گياهان سويا، ذرت، نخود و لوبيا 

ر د) 2005(وانگ و همكاران . )17( مشابهي دست يافتند
هاي مختلف به نتايج مشابهي طي تحقيقات خود روي گونه

  ).27( دست يافتند 
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زني در به علت افزايش طول گياهچه و درصد جوانه
تسلا،  ميلي 10بذرهاي تيمار شده در ميدان مغناطيسي 

افزايش وزني و طولي شاخص بنيه گياهچه قابل انتظار بود، 
هاي فراوان نيز پس از بررسي) 10(مور  كه گان طوري هب

تحريك رشد و تقسيم سلولي در گياهان كه نشان داد 
هاي مغناطيسي با شدت قرارگرفته در مجاورت ميدان

زني هاي كم، سبب تحريك بذرها و افزايش جوانهميدان
زني، شاخص در نتيجه اين افزايش سرعت جوانه. شودمي

طولي بنيه و شاخص وزني بنيه تحت تأثير قرار گرفته و 
 واشيست و نگاراجان. يابدداري افزايش ميور معنيط به
هاي مغناطيسي با  گزارش كردند كه كاربرد ميدان )26(

گردان با افزايش ميزان  تسلا در آفتاب ميلي 50شدت 
سبب  هاي آلفا آميلاز، پروتئاز و دهيدروژناز فعاليت آنزيم

 ي هايي با بنيه زني، استقرار و توليد گياهچهتسريع در جوانه
  .گردد تر ميقوي

هاي همچنين بر اساس نتايج بدست آمده از بررسي
، ميدان )23(رانتالا و بتچريا  و )26(واشيست و نگاراجان 

مغناطيسي با افزايش غلظت كلسيم درون سلولي و ارسال 
دهد كه سيگنال به داخل سلول، تقسيم ميتوز را افزايش مي

تغيير در تعداد  ها باعثعلت تغيير در ساختار كروموزوم به
ي رشد و  نحوه. گردد هاي نرمال و غير نرمال مي گياهچه

ي تكثير گياهان نيز ممكن است يكي از  همچنين نحوه
هاي عادي و غير عادي و  دلايل اختلاف در تعداد گياهچه

براي مثال گياه . بذرهاي مرده در گياهان مختلف باشد
تواند از طريق خرفه علاوه بر توانايي تكثير از طريق بذر مي

ها از خاك نيز رشد رويشي و حتي بعد از جداشدن ساقه
غير نرمال، حتي بذرهاي به بيان ديگر اين اختلاف در . كند

در شرايط بدون اعمال ميدان مغناطيسي نيز قابل مشاهده 
است و به پتانسيل ژنتيكي آن گياهان نيز بستگي دارد 

ال تيمار وجود رطوبت در زمان اعم ).9و  8هاي شكل(
داري مرده تأثير معنيبذرهاي ميدان مغناطيسي بر درصد 

مرده در بذرهاي كه موجب افزايش درصد  طوري به ،داشت
  ).10شكل (خروس شد  تمامي گياهان به غير از تاج

اكسيدان در شرايط نامساعد  هاي آنتي افزايش فعاليت آنزيم
هاي  العنوان شاخصي براي افزايش توليد راديك تواند به مي

ي كاربرد  مطالعهاين در . آزاد اكسيژن در نظر گرفته شود
هاي  ميدان مغناطيسي سبب افزايش فعاليت آنزيم

توان گفت كه سبب كاهش  در نتيجه مي ،اكسيدان شده آنتي
مشابه اين نتايج در . استشده هاي آزاد  توليد اين راديكال

طيسي در هاي مغناها با كاربرد ميدان افزايش فعاليت آنزيم
 اي گزارش شده است گياهان توتون در شرايط درون شيشه

هاي  هاي متفاوت ميدانهمچنين در اثر كاربرد شدت). 25(
اكسيدان نيز تغيير هاي آنتي مغناطيسي ميزان فعاليت آنزيم

كند كه در اين ميان آنزيم سوپر اكسيدديسموتاز نقش  مي
 .توتون داردهاي آزاد در گياه اصلي را در كاهش راديكال

تأثير ميدان مغناطيسي بر فعاليت آنزيم پراكسيداز در اين 
زني  براي جوانهبذرها آزمايش نشان از افزايش توانايي اين 

 . دارد

نيز گزارش كردند كه با افزايش ) 27(انگ و همكاران و
تسلا و بيشتر از آن ميلي 15هاي مغناطيسي تا  شدت ميدان

الاز، پراكسيداز و سوپر هاي كات ميزان فعاليت آنزيم
تبع آن ميزان خسارت  يابد و بهاكسيدديسموتاز افزايش مي

آنزيم . كند اكسايشي وارده به گياه نيز كاهش پيدا مي
هاي  سوپراكسيدديسموتاز يكي از مهمترين آنزيم

اكسيدان بوده كه در شرايط تنش افزايش فعاليت آن در  آنتي
ت اين آنزيم با فعالي. بيشتر گياهان گزارش شده است

سلولي افزايش   افزايش ميزان يون سوپراكسيد درون
داري ميزان رطوبت بذر تأثير معنياينكه به علاوه . يابد مي

گياهان مختلف بذرهاي بر ميزان آنزيم پر اكسيداز در 
  ).12شكل (داشت 

تسلا  ميلي 20در بذرهاي تر با افزايش شدت ميدان تا 
ي گياهان افزايش يافت،  كليهآلدهيد در  ي مالون ديامحتو

 10به طوري كه با گياهان شاهد تيمار شده با شدت 
). 3جدول (داري را نشان دادند تسلا اختلاف معني ميلي

بدست ) 26، 25(ن اساير محقق نتايج مشابهي نيز توسط
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جايي كه غشاء سلولي يك غشاء  از آن. آمده است
ب تخريب باشد، واكنش اكسيژن با آن سب فسفوليپيدي مي

شود  ها به بيرون سلول مي غشاء سلولي و نشت الكتروليت
اما كاربرد ميدان مغناطيسي با شدت مناسب با تغيير ). 2و1(

در بارهاي مثبت و منفي غشاء سلولي سبب كاهش 
ي اهاي غشاء سلولي و كاهش محتو اكسيداسيون در چربي

  .گردد آلدهيد مي دي مالون

توان اين گونه نتيجه گرفت  ميتحقيق اين نتايج به با توجه 
ميدان مغناطيسي به علت تغييراتي كه در سطح سلولي  كه

آورد كه در غشاء به وجود ميخسارتهايي كند و ايجاد مي
باعث تغيير در فشار اسمزي و قدرت بافت سلولي براي 
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Magnetic field effects on physiological traits and seed germination 
of safflower crop and its four important weed species 
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Abstract 

According to other experiments, electromagnetic field is considered as kind of tension 
that can affect directly or indirectly on plants. Thus, an experiment was conducted as 
completely randomized design arrangement in factorial with three factors including 5 
plant seeds [crop seeds of safflower (Carthamus tinctorious) cultivar Goldasht and four 
species of weeds include pigweed (Amaranthus spp.), Portulaca (Portuloca oleracea), 
wild oat (Avena fatua), and Chenopodium (Chenopodium album)], magnetic field 
intensity (10 and 20 milli tesla for 4 hours), and seed status (wet and dry) to study the 
effect of magnetic field on mentioned plants seeds. The results of this experiment 
showed that magnetic field of 10 milli tesla increased germination traits (germination 
percentage, germination speed, length of root and shoot), weight and length vigor, and 
seedling dry weight. Magnetic field 20 of mili tesla decreased germination parameters 
in examined plants. Magnetic field had lower and higher effect on Portuloca and 
Amaranthus seeds in relative to the other plants seeds. Also, application of the magnetic 
field increased the activity of antioxidant enzymes (catalase, peroxidase and superoxide 
dismutase) and reduced of the malondialdehyde content in all seedlings. 

Key words: magnetic field, germination, morphology, antioxidant enzymes. 
 

 

 


