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 سلامدر برخي از گونه هاي تيره اويار برگساقه و مطالعه ساختار تشريحي 
(Cyperaceae)  

  1طاهر نژاد ستاري و * 2اصغر كامراني ، 1معصومه اصلاني
 گروه زيست شناسي ،دانشكده علوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات ،تهران 1

  گروه زيست شناسي ،يهدانشكده علوم پا ،دانشگاه شاهد ،تهران 2

 25/11/95 :تاريخ پذيرش    10/7/95 :تاريخ دريافت

 چكيده

 ،برگ ها بلند ،گياهاني چند ساله و بندرت يك ساله با ساقه هاي هوايي افراشته و زيرزميني (Cyperaceae)تيره اويارسلام 
در اين تحقيق . رويند مي (Wetland)ماندابي كه اغلب در اكوسيستم هاي  ،و اندام هاي توليد مثلي كاهش يافته هستند, متناوب

از لحاظ ساختار تشريحي و ريز ريخت شناسي  Schoenoplectusو  Carex, Cyperus, Pycreusده گونه شامل چهار جنس 
 آرايش آوندوجود ستون اسكلرانشيمي و نشان داد كه  ويژگي هايي مانند ساقه نتايج بررسي تشريحي . مورد مطالعه قرار گرفتند

 همچنين. مي گردد از بقيه گونه ها  Carexجنس گونه هاي موجب جداسازي  هاي هوايي بزرگ در پيرامون ساقه حفره  ،ها
آوند هاي متازايلم و تعداد دستجات آوندي بزرگ به عنوان مهمترين ويژگي موجب دستجات آوندي به ويژه ابعاد  ،آرايش

تعداد  ،ابعاد بزرگ تر بافت اسكلرانشيمبا  Carexدر گونه هاي  يحي برگتشر ساختار. مي شود Carexجدايي گونه هاي جنس 
نشان ويژگي تشريحي كرانز در گونه هاي متعلق به دو .  كلرانشيم در اطراف حفره هاي هوايي مشخص مي گرددبيشتر لايه هاي 

رز و مشترك بين گونه هاي دو ويژگي با. با كوچك تر بودن ابعاد حفره هاي هوايي هماهنگ بود Pycreusو  Cyperusجنس 
 .و نيز خار در حاشيه برگ مي باشدنبود زوايد پستانكي  Pycreus flavidusو نيز گونه  Schoenoplectusو  Cyperusجنس 

چگونگي انتشار روزنه هاي هوايي  تتراسيتيك بوده و بارزتيپ روزنه اي  نشان داد كه اپيدرمبررسي ويژگي هاي ريخت شناختي 
  .الزاما ارتباط مستقيمي با نوع رويشگاه ندارد ،با وجود داشتن ارزش تشخيصيسطح اپيدرم و وجود زوايد پستانكي در هر دو 

  جگن ،دستجات آوندي ،تاكسونومي ،اسكلرانشيم ،اپيدرم :واژه هاي كليدي

  Kamrani@shahed.ac.ir: ، پست الكترونيكي09128869894: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه

گونه در 124 جنس و 16با حدود  Cyperaceaeيرهتگياهان 
راشته و با ساقه هاي هوايي اف اغلب چند ساله ،ايران

برگ ها با آرايش  ،گاهي استوانه اي سه گوش ،زيرزميني
گل ها دو جنس يا تك جنس  ،گل آذين سنبله ،سه رديفي

كه اغلب در اكوسيستم هاي  ،)1(ميوه فندقه هستندو 
و  16(امنه هاي جنوبي البرز مي رويندماندابي به ويژه در د

3 .(  

در تاكسونومي تيره  ويژگي هاي ريخت شناختي 
Cyperaceae  عطاف پذيري فنوتيپي بالاانبه دلايلي مانند 

تحليل اندام هاي توليد مثلي  ،)32(متناسب با نوع رويشگاه
 استهمواره چالش بر انگيز بوده  و قابليت دورگ گيري

ي هاي تشريحي كمتر تحت تاثير ويژگ اما  .)31و  9(
 محققينشرايط محيطي دستخوش تغيير شده و بسياري از 

اين تيره بررسي نموده آن ها را در تاكسونوميكي  شزرا
 ).29و  19 ،14 ، 9(اند
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در مطالعات از سال ها پيش ويژگي هاي تشريحي 
تعداد كمي از ويژگي . )4(ميكي استفاده شده استتاكسونو

بررسي هاي تشريحي اوليه ساقه تيره  درهاي كلي ساقه 
جنبه هاي مختلفي از البته . )19(مشخص گرديداويارسلام 

هايي  جنس در محققين ديگر توسط  تشريح اندام كامل
منتشر  )35و  7(  Cyperusو  )Eleocharis  )11  مانند

بررسي ساختار تشريحي برگ در تيره  .شده است
يدرمي سطح شكمي اپكه سلول هاي  اويارسلام نشان داد

 ف آوندي مركب از دوغلا وكوچكتر از سطح پشتي است 
مي  شيميندروني اسكلرالايه بيروني پارانشيمي و 

نشان ديگر انجام گرفته  بررسي هاي تشريحي. )13(باشد
 ،لشك- Vو  داد كه برگ ها در برش عرضي دو طرفي

مي باشد بدون كرك  ،سلول هاي اپيدرمي مستطيلي كشيده
در افراد جوان تر ديده  (Bulliform)اي مفصلي سلول ه و

بررسي ساختار تشريحي ساقه و  نتايج. )13(نمي شوند
معيار تشخيصي مناسبي   Carexبرگ تعدادي از گونه هاي

با اين وجود در ). 34(براي جداسازي گونه ها فراهم نكرد
بررسي تعداد ديگري از گونه هاي اين جنس مشخص 

حي از ارزش تاكسونوميك خوبي گرديد كه داده هاي تشري
ساختار تشريحي برگ بررسي  ).31و  30( برخوردارند

نشان داد كه در منطقه ارسباران  Carexهفت گونه از جنس 
گياهان اويارسلام به رويشگاه هاي ماندابي سازش يافته 

گونه جنس  10در بررسي تشريحي ساقه و برگ  . )40(اند
Cyperus وضعيت  ،طع ساقهويژگي هايي مانند شكل مق
 ).5(و حفره هاي هوايي توصيف گرديده است كلرانشيم
گونه  12در بررسي ساختار تشريحي ساقه و برگ همچنين 

نتايج حاصل از كه مشخص گرديد  Carexو زير گونه 
طبقه بندي هاي كلاسيك مبتني بر  ،بررسي هاي تشريحي

  ). 4(تاييد نمي كند ريخت شناسي را

ول هاي اپيدرمي نظير تيپ روزنه كاربرد ويژگي هاي سل
كرك ها و نيز شكل سلول هاي اپيدرمي بسيار  ،هاي هوايي

رايج بوده و در شناسايي گونه ها و جنس هاي تيره 
گونه  15بررسي   ).21(.ارزشمند مي باشداويارسلام  

Carex  نشان داد كه ويژگي هاي اپيدرم برگ در تراز هاي
  ). 22(ون ها مفيد استه براي تشخيص تاكسبالاتر از بخش

كه ويژگي  در مجموع نتايج بررسي منابع نشان مي دهد
در گونه  مقايسه اي نگرشهاي تشريحي ساقه و برگ با 

تاكنون بررسي و مطالعه  ،در اين پژوهش برگزيدههاي 
بررسي و توصيف هدف از انجام اين تحقيق  .نشده است

و درم ويژگي سلول هاي اپيو برگ  ،ساختار تشريحي ساقه
ويژگي هاي تشريحي تاكسون هاي مورد مطالعه  مقايسهنيز 
موقعيت تاكسونوميكي آن ها در گروه در نظر گرفتن با 

   . مي باشد )1( بندي هاي ارايه شده در فلور ايران

  مواد و روشها
تاكسون هاي مورد مطالعه  : تهيه نمونه هاي مورد مطالعه

ه از رويشگاه گونه جمع آوري شد 10در اين تحقيق شامل 
هاي ماندابي دامنه هاي جنوبي رشته كوه هاي البرز 

 )1(ايران  رفلو ازبا استفاده ها اين نمونه . )1جدول(است
 .شناسايي گرديد

به مدت پنج تا ده دقيقه ) ساقه و برگ( نمونه هاي مطالعه
در ظرف حاوي آب گرم و سپس به مدت دو روز در الكل 

دستي از منطقه مياني  برش هاي.  درصد قرار گرفت 70
برگ و ساقه با استفاده از تيغ هاي تجاري معمولي تهيه 

رنگ آميزي مضاعف با استفاده از كارمن زاجي و آبي  .شد
در آخر از اسلايد هاي مناسب به وسيله  .متيلن انجام گرفت

مجهز به  Axiostar plusمدل  Zeissميكروسكوپ نوري 
ي مختلف عكس با بزرگ نمايي ها Dinoliteدوربين 

اندازه گيري هاي ميكروسكوپي با استفاده از . رداري شدب
  . انجام گرفت Microstructure Measurementنرم افزار 

 7 تا  5 قطعات ابتدا ، اپيدرمي سلول هاي مطالعه براي

از  با استفاده  و جدا بخش مياني برگ از متري سانتي
ده با قطعات اپيدرم به دست آم. تراشيده شد اسكالپل

استفاده از آب ژاول بي رنگ و با استفاده از ميكروسكوپ 
در مطالعات . برابر مطالعه شدند 400نوري در بزرگ نمايي 
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گ پس از پوشش قسمت مياني بر ،ميكروسكوپي الكتروني
با ميكروسكوپ ) نانومتر 30به ضخامت (دهي با طلا 

شتاب  ولتاژ در ME3200مدل   KYKYنگاره  الكتروني
  .گرديد برداري عكس كيلو ولت 20 اي معادل دهنده

  هرباريوم دانشگاه شاهد=  SUH. (Cyperaceae)فهرست گونه هاي مورد مطالعه تيره اويار سلام  -1جدول 

  محل جمع آوري  بخشه  زير جنس  زير تيره  گونه
شماره 

هرباريومي 
(SUH) 

Carex acutiformis Ehrh.  Carycoideae  Carex Carex  
 -جاده آبگرم يله گنبد - استان قزوين

  .كامراني. منطقه شاه تپه
9024  

C. demissa Hornem. Subsp. 
Iranica Kukonen.  Carycoideae Carex Ceratocystis  

روستاي  -لوشان-استان گيلان
  كامراني. كليشم

9025  

C. hordeistichos Vill.  Carycoideae Carex Secalinae  
ه منطق - جاده رازميان - استان قزوين

  كامراني. دريابك
9029  

C. pamirica (O. Fedtsch.) O. & 
B. Fedtsch. ex B. Fedtsch. 

Carycoideae Carex Carex  
روستاي  -لوشان-استان گيلان

  كامراني. كليشم 
9032  

C. pseudofoetida Kük subsp. 
acrifolia (V. Krecz.) Kukkonen  

Carycoideae Vignea Foetida  
روستاي  -القانط -استان البرز

  كامراني -مهران
9033  

Cyperus distachyos All.  Cyperoideae Juncellus -  
حاشيه  -رجايي دشت - استان قزوين

  كامراني. رود خانه سياه رود
9039  

C. glaber L. Cyperoideae Cyperus Compressi  
روستاي  -جاده الموت - استان قزوين

  كامراني. سيميار
9041  

Pycreus flavidus (Retz.) T. 
Koyama 

Cyperoideae -  -  
حاشيه  -رجايي دشت - استان قزوين

  كامراني. رود خانه سياه رود
9074  

Schoenoplectus bucharicus 
(Roshev.) Grossh  Cyperoideae -  -  

 -رجايي دشت –استان قزوين 
  كامراني. حاشيه رودخانه شاه رود

9050  

S. mucronatus (L.) Palla  Cyperoideae -  -  
 -رجايي دشت –استان قزوين 

  كامراني. حاشيه رودخانه شاه رود
9049  

        
  شامل واكاوي خوشه ايتجزيه و تحليل داده ها 

(Cluster Analysis)  با استفاده از نرم افزارMinitab17 
  .انجام شد
  نتايج
برش عرضي گستره اي از شكل هاي سه گوش تيز : ساقه

  ه گوش كند درس ،Carex acutiformisدر 
C. hordeistichos, C. pamirica, Cyperus distachyos, 

C. glaber  وSchoenoplectus mucronatus ، گرد در  

S. bucharicus در  و نيز چند وجهي C. pseudofoetida 
  ). 1شكل (را در بر مي گيرد

سلول هاي اپيدرمي در برش عرضي ساقه مستطيلي : اپيدرم
روزنه قد كرك و زوائد ديگر است و سطح آن فا ،يا بيضوي

 .Carex hordeistichos, Cدر گونه هاي هوايي فقط 

pamirica, Cyperus glaber, Pycreus flavidus, 

Schoenoplectus bucharicus, S. mucronatus  مشاهده
  ).3و  2شكل هاي (گرديد
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 A - Carex acutiformis B - C. demissa C - C. hordeistichos  D- C. pamirica. مقايسه اندازه و شكل برش عرضي ساقه -1شكل 

E- C. pseudofoetida F- Cyperus distachyos G  - C.  glaber H- Pycreus flavidus I - Schoenoplectus bucharicus J- 
S. mucronatus  

 

 .A- Carex acutiformis B - C. demissa C - C. hordeistichos  D- C. pamirica E - C. برش عرضي ساقه -2شكل 

pseudofoetida . bs =غلاف آوندي، c =كلرانشيم، ca =  حفره هوايي مركزيe =اپيدرم، g =ستون اسكلرانشيم ، l =سلول شفاف، mx = آوند
 .روزنه هوايي= st ،اسكلرانشيم= sحفره هوايي پيراموني= pa ،آوند آبكش= p ،متازايلم

هاي بيضوي يا چند كلرانشيم ساقه شامل سلول : كلرانشيم
  و C. pamirica  ،C. demissaوجهي بوده كه در 

C. acutiformis  اطراف حفره هاي هوايي به ويژه به سمت
حفره  C. pseudofoetida ولي در ،قرار گرفته است اپيدرم

  در. هاي هوايي و دستجات آوندي را احاطه مي كنند

 C. hordeistichos  وCyperus distachyos, C. glaber 
با آرايش شعاعي در پيرامون  يكلرانشيمهاي  سلول

 و  S. bucharicusدر . دستجات آوندي كوچك قرار دارند

S. mucronatus   3تا  2بافت هاي كلرانشيم نردباني شامل 
  ). 3و2شكل هاي (لايه در زير اپيدرم مي باشد 
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 A- Cyperus distachyos B - C. glaber C - Pycreus falvidus D - Schoenoplectus bucharicus. برش عرضي ساقه -3شكل 
E- S. mucronatus .bs =غلاف آوندي، ca =  حفره هوايي مركزيe =اپيدرم، g =ستون اسكلرانشيم ، l =سلول شفاف،ms =مزوفيل، mx = آوند

  .روزنه هوايي= st ،اسكلرانشيم كناري= s ،كلرانشيم شعاعي= rc،حفره هوايي پيراموني= pa ،آوند آبكش= p ،متازايلم

بافت هاي اسكلرانشيمي در اطراف ساقه : اسكلرانشيم
وسعت آن به سمت  ،بسيار توسعه يافته است و برعكس

 C. acutiformis بافت اسكلرانشيم در. مركز كاهش مي يابد

 C. demissa, C. pamirica, C. pseudofoetida  به شكل
ر بين اپيدرم د (girder)توده هاي چند سلولي ستون مانند 
و نيز به شكل كلاهك   و دستجات آوندي جاي گرفته اند

  در در قطب چوبي و يا آبكشي ديده مي شوند
 C. hordeistichos  بافت اسكلرانشيم به شكل توده هاي

در زير اپيدرم و مقابل دستجات  (Strand)چند سلولي
دستجات آوندي داخلي تر توسط . آوندي جاي گرفته اند

رانشيمي هلالي در سمت آوند چوبي احاطه كلاهك اسكل
و  Schoenoplectus  ،Pycreus  در). 2شكل( شده اند

Cyperus  بافت اسكلرانشيم به صورت توده هاي چند
سلولي جدا و بدون پيوستگي با دستجات آوندي در كنار 

  ).3شكل (اپيدرم قرار دارند

در بيشتر گونه ها تعداد دستجات آوندي : دستجات آوندي
  و C. acutiformisدر . رامون ساقه بيشتر از مركز استپي

C. hordeistichos  برخي از دستجات آوندي به سمت
اما هيچ وقت به  ،)Cو A 2شكل (داخل گرايش مي يابند 
 C. demissa دستجات آوندي در .مركز ساقه نمي رسند

گروه اول دستجات آوندي بزرگ  :مي باشدشامل سه گروه 
شيمي در دو قطب چوبي و آبكشي در با كلاهك اسكلران

گروه دوم  ،حدواسط كلرانشيم و بافت زمينه اي مركز ساقه
با ستون اسكلرانشيمي بلند و به نسبت پهن به لايه اپيدرم 
متصل اند و گروه سوم با ستون كوتاه و مثلثي در كنار 

  دستجات آوندي در ).B 2شكل (اپيدرم ديده مي شوند 
C. acutiformis تجات آوندي بزرگ با كلاهك شامل دس

اسكلرانشيمي در دو قطب چوبي و آبكشي در كنار حفره 
هوايي بزرگ مركز ساقه و نيز دستجات آوندي با ستون 

). A 2شكل (مي باشد اپيدرم بهمتصل اسكلرانشيمي پهن 
دستجات آوندي شامل دو گروه  C. pseudofoetidaدر 
تون هاي گروه اول دستجات آوندي بزرگي كه با س: است

اسكلرانشيمي با اپيدرم اتصال دارند و يا محصور در بافت 
گروه دوم دستجات آوندي كوچكي كه در . كلرانشيم اند
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لايه بيروني غلاف آوندي با سلول هاي شفاف احاطه شده 
دستجات  Cyperoideaeدر تمام گونه هاي زير رده  .اند

آوندي شامل دو گروه بزرگ در بخش مركزي ساقه و 
در مجاورت اپيدرم مي باشد كه در جنس هاي  كوچك

Pycreus   وCyperus  اطراف آن ها را كلرانشيم شعاعي
  .)3شكل (دربرگرفته است

فراواني  ،حفره هاي هوايي از نظر اندازه: حفره هاي هوايي
. و نحوه انتشار در گونه هاي مختلف متفاوت مي باشند

صورت در حاشيه ساقه به  C. demissaدر حفره هوايي 
بافت زمينه اي . متناوب با دستجات آوندي ديده مي شود

  و C. pamiricaو  C. hrdeistichosمركز ساقه 
C. pseudofoetida  توسط حفره هوايي بزرگ اشغال شده

در كنار دستجات آوندي  است و حفره هوايي كوچكتر
  درحفره هاي هوايي . پيرامون ساقه ديده مي شود

 C. distachyos متمايل به مركز و  بزرگره هاي شامل حف
 كوچك در بين دستجات آوندي كوچك قرارحفره هاي 

فقط در بافت  حفره هاي هوايي C. glaberاما در . دارند
  بافت زمينه اي مركزي در. زمينه اي پراكنده هستند

S. bucharicus  وS. mucronatus  داراي چندين حفره
 ). 3شكل (هوايي بزرگ مي باشد 

و  Carexعرضي برگ در گونه هاي مختلف برش : برگ
  در ، Vبه شكل  Pycreus flavidusنيز 

Cyperus distachyos  وC. glaber  به ترتيب هلالي و لبه
  ).4شكل (ديده مي شود (Flanked)دار

سلول هاي اپيدرم مستطيلي داراي ديواره طولي : اپيدرم
سينوسي بوده و معمولا در سطح بالايي به طور مشخصي 

كوچكتر  ،اما در مجاورت بافت هاي اسكلرانشيمي ،گتربزر
سلول هاي اپيدرمي  ).6و  5شكل هاي (از بقيه مي باشند

 Carexدر (Bulliforms)به شكل هاي مختلف مفصلي 

acutiformis, C. demissa, C. hordeistichos, C. 

pseudofoetida, Cyperus glaber, Pycreus flavidus  و
  ،C. acutiformis در (Papillae)زوائد پستانكي 

C. pseudofoetida  وC. pamirica شكل(تمايز يافته اند 
  ).6و  5 هاي

  
 A - Carex. مقايسه اندازه و شكل برش عرضي برگ -4شكل 

acutiformis B - C. demissa C - C. hordeistichoys  D - 
C. pamirica E- C. pseudofoetida F - Cyperus glaber 

G  - C.  distachyos H- Pycreus flavidus I- 
Schoenoplectus bucharicus J- S. mucronatus  

  اما در ،تيپ روزنه اي بارز در بيشتر گونه ها تتراسيتيك
C. hordeistichos  وC. glaber  پاراسيتيك به نظر

  بخش انتهايي سلول هاي اپيدرمي. )7شكل (رسدمي
 C. demissa وج دار بر آمده و در نتيجه حاشيه برگ م

 در همچنين حاشيه برگ). B 7 شكل هاي(ديده مي شود
C. hordeistichos  وC. pseudofoetida  واجد خار هاي
  ). 8و  7شكل هاي (اپيدرمي مي باشد

كلرانشيم در بسياري از گونه ها شامل چند لايه : كلرانشيم
سلول هاي . سلول نردباني در زير اپيدرم بالايي است

در  در اطراف دستجات آوندي كوچككلرانشيم شعاعي نيز 
قابل  P. flavidusو  C. distachyos, C. glaber گونه هاي

   .)6و 5 هاي شكل( مشاهده است
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 - a, A - Carex acutiformis b, B. برش عرضي برگ -5شكل 

C. demissa c, C - C. hordeistichos  d, D - C. pamirica 
e, E - C. pseudofoetida  . a =حفره هوايي ،b =سلول مفصلي، 

bs = غلاف آوندي،   e = اپيدرم بالايي،m = متازايلم،p =آوند آبكش، 
 pa =زوايد پستانكي، s =اسكلرانشيم كناري ، st =روزنه هوايي  

بافت اسكلرانشيمي در برگ به شكل ستون : اسكلرانشيم
  از اپيدرم تا دستجات آوندي در گونه هاي اي پيوسته

C. acutiformis  C. demissa, C. hordeistichos, و  
C. pseudofoetida بقيه گونه ها به  در ديده مي شود و

توده اي از بافت  ). 6و  5شكل (صورت كناري مي باشد
در اطراف دستجات آوندي به عنوان  اسكلرانشيمي نيز

 .وجود دارد (cap)كلاهك

 دستجات آوندي در همه گونه ها از نوع: دستجات آوندي

رشته هاي آوندي در جنس . مي باشد (Collateral)همجوار
Carex  موازي با يكديگر و نيز با محور طولي برگ قرار

بزرگترين آن ها در رگبرگ مياني و به طوري كه  ،دارند
كوچك ترين آن ها در اغلب موارد نزديك به حاشيه برگ 

و  Cyperusتعداد آوند هاي پيراموني در . قرار دارند
Pycreus 6شكل (دفراوان مي باش A ، B وC(  

اندازه حفره هاي هوايي از گونه اي به : حفره هاي هوايي
  در برخي از گونه ها مانند. گونه ديگر متغير است

C. pamirica  حفره هاي هوايي به قدري بزرگ اند كه كل
شكل (فضاي بين دستجات آوندي متوالي را پر مي كنند 

5D وd(  يابدو كلرانشيم به يك لايه نازك كاهش مي .
  و C. distachyosمانند همچنين در برخي از تاكسون ها 

C. glaber  6شكل (حفره هاي هوايي كوچكA  وB( 
سلول هاي پارانشيم هوايي به شكل لوبدار يا ستاره . است

  ). Eو 6Dشكل ( ديده مي شوند Schoenoplectusاي در 

 A 9همان طور كه در شكل : ساقه: واكاوي خوشه اي
چهار گروه از هم قابل  30/78در تراز  ،ديده مي شود
و گروه  C.acutiformisگروه اول فقط شامل  ؛تشخيص اند

و گروه سوم شامل   C. pamiricaدوم شامل 
C.hordeistichos و گروه آخر شامل گونه هاي  

C. demissa  و C. pseudofoetida با يك نگاه در . است
را  C. acutiformisگونه ) 2شكل(ساقه برش هاي عرضي 
ابعاد  ،ند طول كوتاه تر ستون اسكلرانشيمبا ويژگي هايي مان

بزرگتر حفره هوايي پيراموني و تعداد بيشتر دستجات 
همچنين . تميز دادمي توان   C. pamiricaاز آوندي بزرگ 

C. hordeistichos  با ويژگي هايي مانند نداشتن ستون
عاد با ،تعداد كمتر دستجات آوندي بزرگ ،اسكلرانشيم

كوچكتر حفره هاي هوايي پيراموني و نيز ابعاد كوچكتر 
ديگر   C. pamiricaو  C. acutiformisدستجات آوندي از 

در نهايت ويژگي هايي مانند تفاوت در ابعاد . جدا مي شود
ه هوايي پيراموني و تعداد ستون اسكلرانشيم و حفر

  و  C. demissaگونه   آوندي دو دستجات
C. pseudofoetida را از يكديگر جدا مي كند .  
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 A- Cyperus distachyos B - C. glaber C- Pycreus falvidus D- Schoenoplectus bucharicus. برش عرضي برگ -6شكل 
E- S. mucronatus  . .ac =حفره هوايي as = اسكلريد ستاره اي،b = سلول مفصليbs =غلاف آوندي،  l =سلول هاي شفاف،  mx =متازايلم، 

p =آوند آبكش، pa =زوايد پستانكي، rc =كلرانشيم شعاعي،  s =اسكلرانشيم كناري، st =روزنه هوايي،   ue =اپيدرم بالايي.  

  
  در cو پاييني Cاپيدرم بالايي C. demissaدر   bو پاييني Bاپيدرم بالايي - Carex acutiformisدر  aو پاييني Aاپيدرم بالايي  -7شكل

 C. hordeistichos - اپيدرم بالاييD و پايينيd  درC. pamirica - اپيدرم بالاييE و پايينيe   درC. pseudofoetida - اپيدرم بالاييF  و
اپيدرم  -Pycreus flavidusدر   hو پاييني Hاپيدرم بالايي - C. glaberدر   gو پاييني Gاپيدرم بالايي - Cyperus distachyosدر   fپاييني

  ×400با بزرگ نمايي  S. mucronatusدر   jو پاييني Jاپيدرم بالايي - Schoenoplectus bucharicusر  د iو پاييني I بالايي
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اپيدرم بالايي  ،C.  demissaدر  bو پاييني  Bاپيدرم بالايي  ، Carex acutiformisدر  aو پاييني  Aميكروگراف الكتروني اپيدرم بالايي  -8شكل 
C  و پايينيc  درC.  hordeistichos،  اپيدرم بالاييD  و پايينيd  درC.  pamirica،  اپيدرم بالاييE  و پايينيe  درC. pseudofoetida، 

اپيدرم بالايي  ،Pycreus flavidusدر  Hاپيدرم پاييني  ،C.  glaberدر  gو پاييني  Gاپيدرم بالايي  ،Cyperus distachyosدر  Fاپيدرم پاييني 
  S. mucronatusدر  Jاپيدرم پاييني و  Schoenoplectus bucharicusدر  Iپاييني 

 

 Carexدر گونه هاي مختلف جنس  (B)و برگ  (A) دندروگرام حاصل از واكاوي خوشه اي ويژگي هاي تشريحي ساقه  -9شكل 
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  ،ديده مي شود 9Bهمان طور كه در شكل : برگ
C. pamirica  گردداز بقيه متمايز مي 75/4در تراز شباهت .

تمام پنج گونه مختلف  0/98ايت در تراز شباهت در نه
 78/21در تراز . از يكديگر تفكيك مي گردد Carexجنس 

  گروه اول فقط شامل ؛دو گروه از هم قابل تشخيص اند
C. acutiformis  وC. hordeistichos  گروه دوم شامل و

با يك . است C. pseudofoetidaو   C. demissa گونه هاي
با   C. pamirica) 5شكل(  ،عرضي برگ نگاه به برش هاي

ابعاد بزرگتر  ،ويژگي هايي مانند بيشترين ضخامت برگ
نداشتن سلول هاي مفصلي و ناو  ،اسكلرانشيم حاشيه برگ

  همچنين ،به سادگي از ساير گونه ها مشخص مي گردد
C. acutiformis  با ويژگي هايي مانند ضخامت بيشتر برگ

ابعاد بزرگتر حفره  ،يه برگو داشتن اسكلرانشيم در حاش
هوايي و فاصله كمتر دستجات آوندي تا اپيدرم بالايي از 

C. hordeistichos در نهايت . جدا مي شودC. demissa   از
C. pseudofoetida   با ويژگي هايي مانند ابعاد بزرگتر

 ،نداشتن زوائد پستانكي ،سلول هاي اپيدرمي سطح شكمي
عمق بيشتر ناو متمايز از  ابعاد بزرگتر حفره هوايي و

  .يكديگرند
  بحث و نتيجه گيري

انواع مختلفي از سه وجهي  ،شكل برش هاي عرضي ساقه
 . نشان مي دهد در گونه هاي مختلف  شدن تيز يا كند را

ستون اسكلرانشيم بين  ويژگي هايي مانند وجود و ابعاد
آرايش آوند ها وجود  ،دستجات آوندي و اپيدرم ساقه

در تمايز بين تاكسون  هوايي در پيرامون ساقهحفره هاي 
موثر تر بوده اند و بر عكس ويژگي هايي مانند شكل برش 

ضخامت لايه  ،تعداد دستجات آوندي ساقه ،عرضي ساقه
ابعاد دستجات آوندي و سلول هاي اپيدرمي به  ،كوتيكول

دليل تغيير پذيري بالا براي جدا سازي تاكسون ها حداقل 
جنس . ون ارزش مي باشنددر سطح گونه بد

Schoenoplectus  با ويژگي هايي مانند نداشتن حفره هاي
ابعاد بزرگ حفره هوايي مركزي و  ،هوايي پيراموني

دستجات  آوندي و برعكس ابعاد كوچكتر سلول هاي 
اپيدرمي و آوند هاي چوب و آبكش با بيشترين تفاوت از 

ي ساقه همچنين مقايسه تشريح. بقيه جنس ها جدا مي شود
نشان مي دهد كه ويژگي هايي مانند وجود ستون 
اسكلرانشيمي و حفره هاي هوايي بزرگ در پيرامون ساقه و 
 ابعاد بزرگتر آوند هاي چوب و آبكش موجب جدايي

متعلق به زير تيره ( Carex جنس هاي مورد مطالعه گونه
Caricoideae(  گونه ها از بقيه) متعلق به زير تيره

Cyperoideae(  بنابراين مي توان نتيجه گرفت . مي گردد
جداسازي  برايدر تراز زير تيره  ،كه ويژگي هاي اخير

مي توانند به عنوان صفت تشخيصي مورد توجه تاكسون ها 
  . قرار گيرند

مقايسه ساختار تشريحي ساقه مويد آن است كه ابعاد آوند 
هاي متازايلم و تعداد دستجات آوندي بزرگ به عنوان 

 مورد مطالعه گونه هاي موجب جدايي ،ن ويژگي هامهمتري
  گونه به طوري كه ،مي شود Carexجنس 

C. pseudofoetida ) بخشهFoetida(  گونه هاي و  
C. acutiformis وC. pamirica )بخشه Carex(  به ترتيب

با كوچكترين و بزرگترين ابعاد آوندهاي چوبي متازايلم و 
  و)  Secalinaeبخشه( C. hordeistichosهمچنين 

C. demissa ) بخشهCeratocystis( به ترتيب با كمترين و
 گونهمتمايز از بقيه  ،بيشترين تعداد دستجات آوندي بزرگ

بنابراين مي توان چنين استنباط كرد كه ويژگي . ها هستند
هاي مربوط به آوند ها در گروه بندي گونه هاي مختلف 

رون جنسي و د تيره اويارسلام در تراز هاي فرا گونه اي
برعكس ويژگي هايي مانند ابعاد مي توانند مفيد باشند و 

آوندي آبكش و ابعاد سلول هاي اپيدرمي و حفره هاي 
چندان  تاكسون هاي فرا گونه ايهوايي در جدا كردن 

 ،Carexگونه جنس از در بررسي تعدادي  .ارزشمند نيست
ي با اشاره به اهميت وجود يا عدم حضور حفره هاي هواي

گونه هاي متعلق به چندين بخشه از  ،در جداسازي گونه ها
را با نداشتن حفره هوايي يا حفره هاي  Vigneaزير جنس 
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هوايي كوچك از ساير بخشه هاي متعلق به زير جنس 
Carex )متمايز معرفي ) با حفره هاي هوايي بزرگتر
 ،در نتايج ما نيز همين وضعيت تاييد مي شود ،)2(گرديد

در  )Vigneaزير جنس ( Foetidaب كه بخشه بدين ترتي
داراي حفره ) Carexاز زير جنس (مقايسه با ساير بخشه ها 

با اين . هاي هوايي پيراموني كوچكي در ساقه مي باشد
وجود از نظر وجود حفره هاي هوايي بزرگي در مركز 

. ديده نمي شود تفاوتي بين اين دو زير جنس ،ساقه
ت آوندي در جداسازي همچنين ويژگي آرايش دستجا

به اين ) 2(بخشه ها و حتي زير جنس ها هم خواني دارد
با داشتن  Vigneaاز زير جنس  Foetidaترتيب كه بخشه 

دستجات آوندي پيراموني و نيز كوچكتر از بقيه بخشه ها 
بنابراين آرايش و . متمايز مي گردد) Carexاز زير جنس (

مورد بررسي  حداقل در گونه هايآوندي ابعاد دستجات 
داراي ارزش تاكسونوميكي در اين تحقيق و گزارش اخير 

  .مي باشد Carexدر تراز زير جنس هاي 

با  C. acutiformisنتايج واكاوي خوشه اي نشان داد كه   
حفره  ،بيشترين تفاوت به دليل داشتن ساقه سه گوش تيز

هاي هوايي پيراموني بزرگ و نبود حفره هوايي مركزي و 
كلرانشيمي و دستجات آوندي عريض تر از بقيه ستون اس

  دومين گونه. گونه ها با بيشترين تفاوت متمايز مي گردد
C. pamirica حفره  ،با ستون اسكلرانشيمي باريك تر

دستجات آوندي طويل تر و آوندي  ،هوايي مركزي بزرگتر
ونه ها متمايز اي چوب و آبكش بزرگ تر از بقيه گه

اين گونه  ساقهي هوايي بزرگ در وجود حفره ها. گرددمي
سازش  نشانه اي از) 15(رويشگاه هاي ماندابي در ساكن 

با سلول هاي  C. hordeistichos  ). 35(مي باشدغرقابي به 
كمتر ،تعداد دستجات آوندي بزرگ ،اپيدرمي ايزوديامتريك

و نيز نداشتن ستون اسكلرانشيمي از بقيه گونه ها متمايز 
با  C. pseudofoetidaاز  C. demissaدر نهايت . مي گردد

كمترين تفاوت به دليل تعداد بيشتر و ابعاد بزرگتر 
سلول هاي  ،ستون اسكلرانشيمي طويل تر ،دستجات آوندي

. اپيدرمي درشت تر و لايه كوتيكول نازك تر جدا مي گردد

در برش عرضي  ارزشمند محدوديدر مجموع ويژگي هاي 
  ). 20(د داردبراي تشخيص گونه ها وجوساقه 

مطابق با   C. glaberو  C. distachyosبرش عرضي ساقه 
گزارش هاي قبلي به ترتيب سه گوشه بسيار كند و كند 

با  C. glaber ساختار تشريحي ساقه . )19و  5( باشدمي
هاي فقدان يا حفره  ،داشتن تعداد دستجات آوندي بيشتر

گونه  ابعاد بزرگتر دستجات آوندي از ،هوايي پيراموني
براساس گزارش هاي قبلي مشخص . ديگر متمايز مي شود

كه بافت زمينه اي ساقه در اين جنس از  ه استگرديد
ابعاد و آرايش حفره هاي هوايي نظر گوناگوني خاصي در 

برخوردارست و در نتيجه ماهيت آن به عنوان يك واحد 
اما به نظر مي  ،)19(تاكسونوميكي چالش برانگيز مي باشد

وضعيت حفره هاي هوايي بيشتر متاثر از شرايط  رسد كه
چرا كه در گونه هاي ساكن در مناطق  ،محيطي است

تعداد اين حفرات بسيار  C. bulbosusخشك تر مانند 
باوجود ويژگي هاي مشتركي مانند ). 5( كاهش يافته است

و ابعاد دستجات حفره هاي هوايي بزرگ در مركز ساقه 
 Schoenoplectus ،اقهدر ساختار تشريحي س آوندي

bucharicus  ازS. mucronatus  با ساقه گرد و تعداد كمتر
  .دستجات آوندي متمايز مي گردد

شكل  Vبرش عرضي برگ در تمام گونه هاي مورد مطالعه 
شكل برش عرضي برگ به طور هرچند ). 3شكل(مي باشد

و  14(گسترده اي در مطالعات ميداني استفاده شده است
ويژگي در گونه هاي مورد مطالعه در اين  ايناما  ،)23

بر اساس . تحقيق فاقد هر گونه ارزش تفكيكي مي باشد
تصاوير ميكروسكوپي نوري و واكاوي حاصل از نتايج 

خوشه اي مشخص مي گردد كه ويژگي هايي مانند 
ابعاد بافت  ،تعداد دستجات  آوندي ،ضخامت پهنك

شكل  ،ناو  شكل و عمق گودي ،اسكلرانشيم مجاور اپيدرم
و ابعاد حفره هاي هوايي تعداد لايه هاي كلرانشيم در 

در تمايز بين تاكسون اطراف حفره هاي هوايي مي توانند 
موثر تر باشد و بر عكس ويژگي هايي مانند فاصله 
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دستجات آوندي تا اپيدرم و سلول هاي اپيدرمي سطح 
شكمي به دليل تغيير پذيري كمتر براي جدا سازي تاكسون 

  . حداقل در سطح گونه بدون ارزش مي باشند ها

با ويژگي هايي مانند   Schoenoplectusجنس  هر دو گونه
نداشتن  ،ابعاد كوچكتر سلول هاي اپيدرمي سطح شكمي

ابعاد كوچكتر بافت اسكلرانشيمي  ،سلول هاي مفصلي
 ،ابعاد بزرگتر حفره هاي هوايي و نداشتن ناو ،مجاور اپيدرم

از بقيه  )جنس(تاكسونوميكي مستقل  به عنوان يك واحد
اهميت تاكسونوميكي تنوع در . مي باشندمتفاوت گونه ها 

و بخشه  )C. hirta )20ابعاد سلول هاي مفصلي قبلا در 
Phyllostachys )9 (سلول هاي .  گزارش شده است

مفصلي به هنگام بروز تنش آبي موجب لوله شدن برگ ها 
از اين رو ). 6(ي يابدشده در نتيجه ميزان تعرق كاهش م

تنوع در ويژگي سلول هاي مفصلي وابسته شرايط محيطي 
ابعاد  ،همچنين ويژگي هايي مانند عمق بيشتر ناو  .است

بزرگتر بافت اسكلرانشيم ناو و مجاور اپيدرم بالايي و 
تعداد بيشتر لايه هاي كلرانشيم در اطراف حفره  ،پاييني

مترين فاصله وحود زوايد پستانكي و ك ،هاي هوايي
گونه هاي دستجات  آوندي تا اپيدرم بالايي موجب جدايي 

گونه از  )Caricoideaeمتعلق به زير تيره ( Carex جنس
  ,Cyperus distachyos, C. glaber , P. flavidusيها
 بنابراين. مي گردد  )Cyperoideaeمتعلق به زير تيره (

 برايدر تراز زير تيره را مي توان ويژگي هاي اخير 
  گونه هاياما . پيشنهاد كردجداسازي تاكسون ها 

C. glaber , C. distachyos  با وجود داشتن بيشترين
 گونه هايدر مقايسه با   Pycreus flavidusشباهت به 

تعداد دستجات  آوندي  ،به دليل ضخامت بيشتر برگ ،ديگر
ابعاد بزرگ تر بافت  ،تعداد كمتر سلول هاي مفصلي ،بيشتر
نشيم مجاور اپيدرم و داشتن بافت اسكلرانشيم در اسكلرا

  .اخير جدا مي شود گونهناو به سهولت از 

وجود بافت اسكلرانشيم در حاشيه برگ و ضخامت بيشتر 
  و C. acutiformisمشترك گونه هاي پهنك ويژگي 

C. pamirica   همچنين. استدر اين تحقيق  
 C. hordeistichos  وC. demissa يشترين و ا ببه ترتيب ب

به ترتيب با  و همچنين آوندي كمترين تعداد دستجات
بزرگ ترين و كوچك ترين ابعاد بافت اسكلرانشيم ناو 

بنابراين ويژگي هاي مربوط . ها هستند گونهمتمايز از بقيه 
در تمايز تشريحي گونه هاي جنس به آوند ها مي توانند 

Carex يدرم اما  فاصله دستجات آوندي با اپ. مفيد باشند
فاقد ارزش تعداد و ابعاد سلول هاي مفصلي  ،بالايي

تمام گونه هاي مورد . تفكيكي در تراز زير جنس مي باشند
در اين تحقيق داراي يك لايه سلول مفصلي  Carexمطالعه 

از تعداد لايه هاي سلول هاي مفصلي  هرچند كه ،مي باشند
سه ( C. vulpineو ) يك لايه( C. otrubaeبراي تشخيص 

 ،ديگر ياما در گزارش). 24و  23(استفاده شده است) لايه
  افراد گونه چند لايه تنها در هشت درصد يسلول مفصل
C. vulpina   گونهدرصد از نمونه هاي مطالعه شده  16و 
C. otrubae ا هنگام استفاده از اين لذ ،)9(ديده شده است

بايد محتاط ويژگي به عنوان ويژگي تشخيصي تشريحي 
  .بود

نداشتن با بيشترين تفاوت به دليل  C. pamiricaمچنين ه
زوائد  ،فاصله زياد دستجات آوندي تا اپيدرم بالايي ،ناو

پستانكي فراوان در اپيدرم بالايي و حفره هاي هوايي بزرگ 
وجود حفره هاي . تر از بقيه گونه ها متمايز مي گردد

اين گياه به ) 35و  20(هوايي بزرگتر بازتابي از سازش
 C. acutiformisاما .است) 15(رويشگاه هاي كاملا غرقابي 

با داشتن ويژگي هاي مشتركي مانند  C. hordeistichosو 
ابعاد بزرگتر سلول هاي  ،تعداد دستجات آوندي بيشتر

ابعاد بزرگتر بافت اسكلرانشيم در كنار اپيدرم و  ،اپيدرمي
  و C.demissaناو و همچنين عمق بيشتر ناو از دو گونه 

C. pseudofoetida در مجموع ويژگي . متمايز مي گردند
هاي بيشتر و گوناگون تري در برش عرضي برگ وجود 

اين تاكسونوميكي  قابليت استفاده در مي تواننددارد كه 
 ).20(.جنس را داشته باشند
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به دليل داشتن  Cyperusهر دو گونه مورد بررسي 
ن ويژگي كلرانشيم شعاعي در اطراف دستجات آوندي نشا

چنين وضعيتي در گونه هاي ديگر اين  .كرانز ارايه مي كنند
گزارش شده  C. articulates, C. compressusجنس مانند

 chlorocyperoidاساسا اين گونه ها جز تيپ ). 17( است
 8(تعلق دارند  Cypereaeتقسيم بندي مي شوند و به طايفه 

زير جنسي نشان ويژگي كرانز در تقسيم بندي هاي ). 18و 
(Infrageneric) 17(مفيد مي باشد .(Pycreus flavidus  نيز

داراي نشان ويژگي كرانز در ساختار تشريحي برگ خود 
گونه هاي داراي ). 8( بود كه قبلا نيز گزارش شده است

گاه هاي نشان ويژگي كرانز به طور ترجيحي در رويش 
كوچك تر  ،و در نتيجه) 33(خشك و آفتابي مي رويند

دن ابعاد حفره هاي هوايي در آن ها در مقايسه با ساير بو
در كل . گونه هاي فاقد نشان ويژگي كرانز قابل توجيه است

ديده مي  Cyperoideaeنشان ويژگي كرانز در زير تيره 
 ). 8(شود

از اين  ،تحليل رفته است  Schoenoplectusبرگ در جنس
  .رو بررسي تشريحي محدود به غلاف بوده است

S. bucharicus با ويژگي هاي ضخامت بيشتر غلاف، 
وجود بافت اسكلرانشيم در  ،تعداد دستجات آوندي كمتر

فاصله بيشتر  ،كنار اپيدرم در ناحيه پهنك و حاشيه برگ
متمايز  S. mucronatusدستجات آوندي با اپيدرم بالايي از 

  .مي گردد

نتايج ما براي روزنه ها و زوايد اپيدرمي با گزارش هاي 
از انگلستان   Carexبلي درباره گونه هاي متعلق به بخشه ق

هر چند ويژگي هاي سلول هاي  ).26(هماهنگ مي باشد
اما الزاما  ،)10(اپيدرمي داراي ارزش تاكسونوميك مي باشد

ارتباط مستقيمي بين اين ويژگي ها و شرايط رويش گاهي 
  و Carex acutiformisبراي مثال) 27( وجود ندارد

Carex riparia  هر دو در رويش گاه هاي مشابه كه
و بخشه مشابه مي رويند ) حاشيه استخر هاي با آب راكد(

Carex )1 (از نظر ويژگي سلول هاي اپيدرمي  ،قرار دارند

 C. ripariaسطح اپيدرم پاييني  متفاوت اند به طوري كه
وجود اپيدرم فوقاني  .داراي زوايد پستانكي كمتري است

قبلا در  Carex demissaايد پستانكي در صاف همراه با زو
با اين  ،)28( استنيز گزارش شده  Carex puncataمورد 

تفاوت كه در گونه اخير حاشيه برگ داراي خار هاي تيز 
كه داراي جايگاه  C. flavaو  C. demissaهمچنين .  است

و زير جنس   Ceratpcysisبخشه  (تاكسونوميكي مشابهي
Carex  (ن دارنددر فلور ايرا)داراي برآمدگي  هر دو ،)1

مي نزديك به هايي در بخش انتهايي سلول هاي اپيدر
  برگ هاي حاشيه .)26(حاشيه برگ مي باشد

C. pseudofoetida   داراي دندانه هاي تيز كوتاه و سطح
در  C. maritimaاين گونه مشابه با . اپيدرم صاف مي باشد

ارد و ويژگي قرار د Foetidaeو بخشه  Vigneaزير جنس 
). 25(كنند شناسي مشابهي را ارايه مي هاي ريز ريخت 

 ,Pycreus, Cyperusويژگي بارز و مشترك بين جنس هاي

Schoenoplectus ) از زير خانوادهCyoeroideae(  نبود
وجود  .خار در حاشيه برگ مي باشدنيز زوايد پستانكي و 

در  برجستگي هاي مخروطي بر روي سلول هاي اپيدرمي
C. glaber  ويژگي مناسبي براي تشخيص آن از  

C. distachyos هر دو گونه . استSchoenoplectus  فقط
  .در سطح بالايي اپيدرم داراي روزنه مي باشد

S. bucharicus   با تعداد بيشتر روزنه هاي هوايي و نيز
  . مشخص مي گردد S. mucronatusابعاد بزرگتر از 

 داراي ژگي هاي تشريحيوير مجموع به نظر مي رسد كه د

ظرفيت بالقوه اي در تشخيص تاكسون هاي مختلف تيره 
درباره اويارسلام مي باشند و براي تصميم گيري نهايي 

ضروري است كه مطالعات  ،كاربرد آن ها در تاكسونومي
تكميلي و مقايسه اي در تمامي گونه ها در نقاط مختلف 

همچنين . دانتشار جغرافيايي اين تيره انجام گيرحوزه 
با ساير ويژگي بديهي است كه ويژگي هاي تشريحي همراه 

گرده  ،مولكولي ،ريز ريخت شناسي ،هاي ريخت شناختي
شناسي گروه بندي هاي دقيق تر و طبيعي تري را به دست 

  . مي دهد
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Abstract 

Family Cyperaceae are perennial and rarely annual plants with erect stems, rhizoms, 
long and alternate leaves and reduced reproductive organs, they are growing in 
wetlands.  In this study, ten species from four genera (Carex, Cyperus, Pycreus and 
Schoenoplectus) were investigated using light and SEM microscopy. The anatomical 
results showed that, sclerenchymatic girders, vascular positions, peripheral air cavities 
of stem are separating Carex species from the others. Ornamentation, number of large 
and size of vascular bundles specially metaxylems are the most characters in separation 
of Carex species. Anatomical structures of Carex leaves are characterized by larger 
scelernchyma and more number of chlorenchyma layers in around of air cavities. Kranz 
anatomy is correlated with smaller air cavities in leaves of C. distachyos, C. glaber and 
Pycreus flavidus. A morphological analysis of leaf epidermis showed that, tetracytic 
stomata are dominant, and that distribution of stomata in both adaxial and abaxial layers 
and presence or absence of papillae have diagnostic value, and they were not correlated 
with habitat type necessarily.  

Key words: Epidermis, Sclerenchyma, Sedge, Taxonomy, Vascular Bundle. 


